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Bulletin de la Society Vaudoise des Sciences Naturelles. Vol. XXXII, No 120 



-PROCES-VERBAUX 



SEANCE DU 6 NOVEMBRE 4895 
Presidence de M. E. Bdgnion, president. 

La lecture du proems- verbal est suivie d'une observation de M. 
GuiUemin demandant que les noms des candidats regus comme 
membres de la Soci6t6 soient indiqu^s. 

M. le president prononce quelques paroles de sympathie en sou- 
venir de notre regrett6 ami Ch, de Sinner , d6ced6 k Nyon dans le 
courant de I'^t^. 

II lit ensuite la charraante lettre par laquelle M. L6on Guignard, de 
Paris, reraercie la Soci6t6 k Toccasion de sa nomination comme 
membre honoraire. 

Deux demissions nous sont parvenues : celle de M. Grandjean , k 
Geneve, et celle de M. Dufour-Guisan, k Lausanne. 

Par centre, une nouvelle candidature, celle de M^e M. Feyler, 
presentee par MM. Blanc et Bugnion. 

M. Bugnion donne ensuite lecture des questions propos6es pour 
le prix Schlaffli pour 1896 et 1897. 

Durant I'hiver, la biblioth^qne sera ouverte les samedis et mer- 
credis de 2 ^ 4 heures. 

Le Comity a r^pondu favorablement k la demande d'^change qui 
nous est parvenue de la part de la Society des sciences naturelles 
de Sa6ne-et-Loire. 

M. Louis Pelet ay ant donn^ sa demission comme caissier de notre 
Society, le Comity 6tudie la question de son remplacement et s'est 
assure en attendant la continuation des bons services de M. Pelet. . ';} 

M. le president annonce enfin que la biblioth^que s'est abonn^e ''!{ 

au Zoologisches Adresshuch donnant les adresses de tous les zoolo- } 

gistes ilu monde. 

Communications scientifiques. '■"\\ 

. . M 

M. F.-A. Fore! d^crit les ibovdements du glacier de VAltels dans 
la haute valine de la Kander, survenus le 17 (18) ao6t 1782 et le 11 
septembre 1895. 

II cherche quelles sont les lois g6n6rales des catastrophes gla- 
ciaires et, sur la base d'une histoire r^sumee de ces ^v^nements, il 
leur trouve les caract^res g^n^raux suivants : 



Digitized by 



Google 



II PROCES-VERBAUX 

Garact^re de r^p^tition dans la m^me locality , dans les m^mes 
conditions et avec les m6mes allures. 

Caract^re d'individualit6 dans chaque locality. 

On doit done s'attendre au retour d'un accident glaciaire , mats 
r6tude de ses pr6c6dents doit dieter les precautions k prendre 
centre la repetition probable du phenomene. 

Les accidents glaciaires sent dus : 

Ou bien k des causes glaciaires. A savoir : Eboulements de glaciers 
simples ou melanges k des eaux accumuiees. Deviation des eaux 
d*ecoulement. 

Ou bien k des causes meteorologiques : Saison trop pluvieuse , 
saison trop chaude. 

D'apres retude des faits locaux de Taccident, et d'apres la meteo- 
rologie de 1782 et de 4895, M. Forel conclut que la catastrophe du 
vallon du Schwarzbach est due k reboulement de Textremite fron- 
tale du glacier de TAltels et a ete causee par la temperature extraor- 
dinairement eievee des mois pr^c^denis. (Voir Archives XXXI V,5i3, 
Gendve i895.) 

M. Henri Dulour donne le resume des observations qu'il a 
faites sur le phenomene de la recoloration des Alpes apres le coucher 
du soleil. II expose les theories qui ont cours actuellement pour 
expliquer ce phenomene ; celle de M. Amsler et les objections faites 
par M. Maurer qui estime que le phenomene s'explique par la 
coloration du ciel au couchant comme Font indique la i^upart des 
obsei'vateurs. — D'apres M. Dufour cette explication compietee en 
quelques points suffit pour rendre compte des phenomenes que 
presentent la plupart des second es colorations. (Voir Bulletin,} 



SEANCE DU 20 NOVEMBRE 4895. 
Pr^sidence de M. Louis Gauthier, vice-president. 

Apres la lecture du proces-verbal , M. Gauthier a le plaisir d*an- 
noncer k la Societe le legs fait par feu notre regrette membre Ch. 
de Sinner, de Nyon. 

M. de Sinner nous legue sa bibliotheque scientifique de moiti6 
avec la Societe des ingenieurs et des architectes. 

M. le president exprimera les remerciements de la Societe k la 
famille du defunt, en particulier k M. Rodolphe de Sinner, son frere. 

Candidature de M. ^. Ravessoud, presente par MM. J. Chavannes 
et Louis Pelet. 

Mile M. Feyler est proclamee membre de la Societe. 

M. Renevier fait part de la mort de don Antonio del Castillo, ancien 
directeur de recole des mines du Mexique. 

Communications scientifiqnes. 

M. Douxami, de Lyon, eieve de M. le prof. Deperet, a sejourne 
k Lausanne pour etudier les fossiles miocenes de notre region, con- 
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20 NOVEMBRE 1895 UI 

serves au Mus^e de Lausanne , en vue d'une monographie sp6ciale 
qu'il prepare sur les terrains mioc^nes compris entre le Lyonnais 
et la Suisse centrale. II a profits de son s^jour dans notre ville 
(aoOt 1895) pour faire quelques excursions sur ie terrain, et en par- 
licuiier pour ^tudier Ie petit hassin moUassique de La Chaux pres 
rAuberson, sous la conduite bienveillante de M. Th. Rittener. 

M. Douxami pr^sente les r^sultats de son 6tude , accompagn^e 
d'un profii transversal NW-SE du petit bassin, k T^chelle du 1 .12500. 
M. Douxami disUngue de haut en bas, abstraction faite des accumu- 
lations superficielles : 

i. Sables gris k dents de squales , qui occupent le centre du 
bassin. 

2. Gr^s k Bryozoaires, formant cuvette, fort ^pais, et visible des 
deux c6t6s. 

Ces deux premiers termes appartiendraient i T^tage helv^tien 
marin. 

3. Poudingue et gr^s grossier k Pecten proescabriuscultcs , Font. 
qui repr^sente le Burdigalien sup^rieur marin (Muschelsandstein.) , 

4. Calcaires et marnes d'eau douce k Melania Escheri, visibles 
seulement sur le bord S.-E. du bassin, sous les mines de Francas- 
lel, et le long de la route de La Chaux k Noirvaux, qui appartiennent 
au Burdigalien inf^rieur (Langhien des g^ologues suisses). 

5. Marnes rouges bariol^es, qui apparaissent au-dessous des cal- 
caires d'eau douce, sous la fontaine des Arraudes, et se poursuivent 
au N.-E. le long du vallon de Noirvaux. On y a trouv6 des Helix 
aquiteniennes, ce qui en determine Vkge. 

6. Gault argileux retrouv6 sur les deux bords du petit bassin, for- 
mant de chaque c6t6 le Thalweg du petit vallon. 

7. Enfm au del^, les calcaires urgoniens, fortement relev^s de 
droite et de gauche. 

En outre M. Douxami signale , diss6min6s k la surface du sol de 
toute cette region, des galets arrondis de quarlzites alpins, k patine 
rouge^tre, identiques k des caiHoux semblables du pliocene sup6- 
rieur des environs de Lyon, et dontil attribue le transport k un an- 
cien glacier alpin, d'^ge Pliocene. 

M. H. Kunz-Krause communique la suite de ses recherches 
sur la formation d*acide prvcssique par V action a froid de Vacide ni- 
treux sur les acides organiques non saturis ^ L'auteur a d^montr^ par 
des recherches ant^rieures « que les acides resp. oxyacides aro- 
matiques de la s6rie de Tacide cinnamique se d^composent d4jd a 
froid avec formation d'acide prussique, lorsque Ton ajoute k leur dis- 
solution aqueuse de Tacide nitreux (sous la forme de Tacide nitro- 
sylsulfurique ou du r^actif de Liebermann). 

L'acide dioxycinnamique par exemple subit le d^doublement 
selon r^quation suivante : 

^ Ce mode de formation ne doit pas Stre confondu avec celui fr^quem- 
inent observe, oti cet acide se forme par Paction d chaud de Pacide azoti- 
qne sur les composes organiques. 

* Bull. Soc. Vaud. Sc. Nat., vol. XXX, No 115, p. 140, etc. 
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TH /OH 



CH 

II 

GH 

I 
COOH 



H _- .. u /OH . up^ , GOOH 



Or, une reaction analogue se passe, lorsqu'on remplace I'acide 
aroma tique par un acide non satur^ de la s^rie aliphatique. Uactde 
aconitique par exemple se d^double avec formation d'acides for- 
mique, prussique, carbonique et malonique : decomposition qui 
r^pond exactement k T^quation : 

GOOH H 

GH N"" 



G.GOOH + 02= HGOOH + HGN + GOg 

1/ / GOOH 

GH2 -h GHg 

I \ GOOH 

COOH 

Dans ce dernier cas la decomposition b. lieu en deux phases bien 
distinctes : Tant que le liquide renferme encore de I'acide nitreux, 
on observe une phase d'absorption, qui ensuite est suivie d'un d^- 
gagement d'acide carbonique. En m6me temps on peut constater la 
presence d'acide prussique dans le liquide. Une partie de Tacide 
nitreux echappe cependant k la reduction complete , ce qui fait 
qu'outre Tacide carbonique il se d^gage toujours une certaine quan- 
tity de bioxyde d'azote (NO). 

La formation d'acide prussique a pu 6galement 6tre constat6e 
avec les acides cinnamique, pip6rique et mal^ique. 

Gette reaction pr^sente certaines difficult^s, lorsque Tacide est 
difficilement soluble ou insoluble dans Teau, comme c'est le cas pour 
Tacide fumarique. 

L'auteur fait ressortir que tous les acides examines jusqu'ici 

CH GH 

renferment un ou plusieurs groupes: || resp. || mais non le 

GH G 

GH2 

groupe II II est par consequent probable que tous les acides 
G 

/\ 
(et composes organiques en g&rUral) non saturiSy qui renferment au 

GH, 

moins un groupe: \\ se ddcomposent dija a froid avec formation 
G 
/\ 
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20 NOVEMBRE 1895 V 

d'acide pmssique, lorsque Von introduit dans leur dissolution 
aqueuse de Vacide nitreux (sous la forme d'acide nitrosylsulfurique 
oa du r^actif de Liebermann). 

Cette reaction pourra ^ventuellement presenter un certain int^r^t 
dans le cas oil il s'agit de la constitution resp. configuration de com- 
poses isom^riques, par exemple des acides fumarique et mal6ique. 
L'auteur donne ces considerations, tant qu'elles sont encore hypo- 
thetiques, avec toute reserve et se propose de completer ses re- 
cherches dans les directions indiqu6es. 

M. Jules Amann, pharmacien, fait une communication sur le 
hacille de la diphterie. II importe que la constatation du bacille dans 
les fausses membranes provenant de cas douteux se fasse aussi 
rapidement que possible. Cette constatation ne pouvant se faire, dans 
la r6gle , que par la culture , il est n^cessaire de trouver un ihilieu 
de culture dans lequel le developpement du bacille se fasse dans 
les meilieures conditions et le plus rapidement possible. On a pro- 
pose et utilise dans ce but le serum de sang prepare d'apres la for- 
mule de Loeffler, Tagar et le blanc d'ceuf. Les deux premiers exigent 
une preparation assez longue et compliquee, tandis que le blanc 
d'oeuf cuit dur presente I'avantage qu'on I'a toujours sous la main. 

La croissance des colonies du bacille de Loeffler se fait tres bien 
avec le blanc d'oeuf, mais elle est lente : il faut attendre en general 
16 Si 24 h. pour obtenir des colonies caracteristiques. M. Amann a 
obtenu de meilleurs resultats en ajoutant au blanc d'oeuf liquide 
0,5 ^/o NaCI, 1 ^/o peptone de viande, 1 ^/o sucre de raisin etlO^/o d'eau 
distiliee. Le melange est verse en couche mince dans une capsule 
de Petri et sterilise j^j la vapeur. Ge milieu semble etre favorable au 
developpement du bacille car, dans la regie , il ne faut pas plus de 
8 i 12 heures pour obtenir de belles cultures en thermostat, ce qui 
permet de fixer le diagnostic dans un temps relativement court. 

M. Henri Mcehlenbriick , eiectricien, parle d'un Rdducteur de 
potentiel qu'il vient de construire. 

Le but poursuivi dans la creation de cet appareil, nouveau dans 
la forme et le genre, si ce n'est dans le principe, etait de faire 
varier k volonte dans des limites assez grandes Fintensite du courant 
^lectrique. La condition essentielle t obtenir etait la parfaite regu- 
larite des variations. 

L'appareil presente repond compietement k cette condition. 

Ses parties principales sont : 

Deux bobines de resistance en ferro-nickel de 180 Ohms chacune, 
sur lesquelles glisse k frottement dur un curseur dont le chemin 
maximum est de 150 mm. 

Le courant derive de Tune des resistances traverse la seconde 
par Tintermediaire du curseur, lequel permet de varier la resis- 
tance du circuit k volonte , et par suite aussi Fintensite du courant 
qui la traverse. 

L'appareil permet de faire passer Fintensite du courant par toutes 
les valeurs comprises entre 1 ampere et ^^ ampere. II est specia- 
lement destine k rendre des services dans I'eiectrotherapie, dans 
les experiences eiectro-physiologiques , et dans tons les cas oCi un 
courant eiectrique doit varier dans des limites donnees d'une fagon 
uniforme et continue. 
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M. S. Bieler donne quelques renseignements sur un curieux 
ph^nom^ne qui se remarque Chez les animaux de Tesp^ce bovine 
appartenant k des races am^lior^es. II s'agit de la presence de 
c6tes suppl^mentaires completes ou incompletes, d^sign^s sous les 
noms assez incorrects de fausses-cdtes, ou de Stumprippen dans la 
Suisse allemande. 

Cette derni^re designation, qui semble s'appliquer k des organes 
avort^s , a donn^ lieu dans la Suisse orientale k des mesures admi- 
nistratives qui tendent k faire exclure des concours les animaux 
porteurs de ces fausses-c6tes. 

Mais les 61eveurs protestent , car ils constatent que la presence 
de la faussse-c6te cofticide avec des conditions de conformation et 
' de quality tr6s avantageuses cliez les animaux qui sont porteurs 
de catte anomalie. Un recensement des porteurs de fausses-c6tes 
parmi les animaux pr^sent^s aux concours dans le canton de Zurich 
a fait constater qu'elles existent, non pas sur quelques b6tes iso- 
16es , mais sur un nombre assez considerable d*animaux de choix , 
sur 4461 sujets de concours, il y en a eu 65, soit presque le 4^2 **/©» 
sur lesquels on pouvait Tobserver. 

M. Bieler estime que le nombre des c6tes, ordinairement de 13 
paires sur resp^ce bovine k retat domestique, pourrait 6tre modifie 
suivant les conditions actuelles d'^levage qui tendent k amplifier le 
tronc. Par le fait d*une nourriture intensive ayant son influence 
pendant toutes les p6riodes de la vie, depuis Tembryon jusqu'^ la 
vie adulte, et cela pendant plusieurs generations successives, il 
peut y avoir multiplication des unites d*organes en serie comme les 
c6tes et les vertebres dorsales, et nous assisterions k un pheno- 
mene de surgression par la formation d'une 14© paire de c6tes. 

A rinverse de ce phenomene M. Bieler cite un exempie de regres- 
sion, soit de diminution du nombre des c6tes chez des animaux qui 
par leur genre de vie ne sont pas appeies k donner k leur thorax 
et k leur abdomen une gymnastique fonctionnelle normale comme 
cela s'observe chez les chiens de tres petites races. Sur le sque- 
lette d*un chien havanais qui se trouve dans la collection de recole 
veterinaire de Lyon, M. Bieler a compte seulement 10 paires de 
c6tes, au lieu de 13, et 9 vertebres lombaires, au lieu de 7. 

Le Departement federal de Tajiriculture a envoye une circulaire k 
tons les inspecteurs d'abattoirs , afin d'avoir des renseignements sur 
les cas de fausse-c6te qui peuvent se presenter pendant une an nee 
et de savoir specialement si la fausse-c6te apparlient k une 14e 
paire en formation, ou k une 13e paire en regression, 

M. le Dr Paul Jaccard depose sur le bureau un memoire inti- 
tule : Considerations critiques sur les bases du Darwinisme appliquies 
au rigne vegetal. 

Dans ce travail prepare comme legon inaugurale d'un cours de 
Paieontologie vegetale, I'auteur discute le degre de credit qu'il faut 
accorder aux explications darwiniennes dans divers cas qu'il ana- 
lyse. 

II conclut en cherchant k demontrer Tinsuffisance des facteurs 
auxquels Darwin attribue le determinisme de revolution , lorsqu'il 
s'agit d*expliquer d'une maniere satisfaisante les divers cas qu*il 
passe en revue. (Voir aux Memoires,) . 
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4 D^CEMBRE 1895 VII 

SfiANCE DU 4 DECEMBRE 1895. 
Presidence de M. Louis Gaijthier, vice-president. 

M. GAUTfflER communique une circulaire d'invitation de la Soci6t6 
d'Emulation du Doubs k I'occasion de sa prochaine assemblee ari- 
nuelle. 

M. A. Ravessoudy comp table, est proclam6 membre de la soci^t^- 

Communications scientifiques. 

M. Charles Dufour, professeur k Merges, rappelle qu*il avait 
communique k plusieurs ministres de la marine le m^moire qu'il a 
public sur la scintillation des 6toiles dans le volume inaugural de 
rUniversite de Lausanne. La plupart de ces ministres lui ont r6- 
pondu qu'ils communiqueraient k leur tour ce travail k leurs offi- 
ciers avec Tinvitation d'observer ce ph^nom^ne sur mer. Le ministre 
de la marine frangaise lui a m6me demand^ de preparer sur ce sujet 
des instructions pratiques pour ses officiers. M. Dufour a r^dig^ ces 
instructions, qui ont 6X6 ins6r6es dans les annales hydrographiques 
de la marine frangaise. 

Or, derni^rement, ce ministre a transmis k M. Dufour les obser- 
vations recueillies dans rOc6an paciflque et dans I'Ocean indien par 
les officiers du navire la Durance, commande par le capitaine Phi- 
Dbert. Ce capitaine a tr6s bien compris les instructions donn^es, il 
a T6dig6 pour ses officiers un ordre de service qui peut 6tre consi- 
d6T6 comme un module. Les officiers de quart devaient observer k 
7 heures du soir, 9 h., 11 h., 1 h. du matin, 3 h. et 5 h. et consigner 
leurs observations dans le livre de bord. On devait suivre, du reste, 
la marche indiqu6e par M. Dufour, c'est-Si-dire appr^cier par une 
scintillation nuUe, et par 10 une scintillation tr6s forte quand T^toile 
parait sautiller et changer de couleur. 

Ces observations ont dur^ 9 mois, de d^cembre 1894 k septembre 
1895, pendant que le navire faisait plusieurs courses dans I'Oc^an 
pacifique, puis se dirigeait vers TEurope en passant au nord de 
FAustralie. Ainsi, les observations ont 616 faites dans TOc^an paci- 
flque et dans TOc^an indien jusqu*k Tentr^e de la mer Rouge, d'oti 
elles ont 6t6 expedites k Paris. 

Le ministre de la marine m'a envoys la copie du livre de bord de 
la Durance, et toutes les pieces relatives k cette rechercha, en me 
demandant mon opinion k cet 6gard; et si je trouvais qu'il y avait 
lieu, comme il le pensait, de les insurer dans les Annales hydrogra- 
phiques. 

Je lui ai r^pondu que je trouvais les instructions du capitaine Phi- 
libert, ainsi que les observations faites avec beaucoup d'intelligence, 
et que Ton pouvait les donner comme module des observations k 
faire sur mer. 

Mais pour ce qui me concerne , j'ai relev6 dans ce dossier deux 
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choses que je trouve sp^cialement importantes. D'abord, que les 
officiers de la Durance sont arrives avec la plus grande facility b, 
bien observer k Foeil nu, comme je Tavais fait k Merges, ce que 
quelques personnes consid6raient comme tr^s difficile. 

Puis au point de vue m^t^orologique, soit dans TOc^an pacifique, 
soit dans TOc^an indien, ils ont trouv6 comme moi, qu*une scintil- 
lation faible 6tait, en g^n^ral, le presage du mauvais temps, m^me 
dans les regions du globe od le mauvais temps est fort rare; C'est 
une confirmation importante des r^sultats auxquels j'^tais arriv6 k 
Merges, et cela dans d*autres pays et dans des conditions m^t^oro- 
logiques tout k fait diff^rentes. 

M. F.-A. Fopel 6tudie, au point de vue th^orique, les proc4de$ 
de correction du glacier dc VAltels qui emp^cheraient la reproduction 
des accidents du 47 aoClt 1782 et du 14 septembre 1895. Deux m6- 
thodes g^n^rales peuvent 6tre propos6es : 

4o Ou bien laisser le glacier se reproduire et reprendre Jes dimen- 
sions normales, mais emp^cher son glissement si de grandes cha- 
leurs en diminuaient la cohesion. Dans cette m^thode, on pent indi- 
quer divers proc6d6s, entre autres : 

a) Planter dans la roche faisant lit du glacier un grand nombre de 
fiches m^talliques assez solides pour r^sister k la pouss6e du gla- 
cier. On obtiendrait ainsi une herse sur laquelle le glacier ne saurait 
glisser. Le proc6d6, s'il 6tait realisable, aurait Tinconv^nient de ne 
pouvoir 6tre surveiI16, les fiches 6tant cach^es par le corps du gla- 
cier. 

h) D^couper dans le lit du glacier une s^rie d'escaliers ou de fosses 
transversaux sur lesquels le glacier se moulant in^galiserait sa 
base et ne pourrait glisser. L'absence complete de toute moraine 
profonde sous le glacier de TAltels qui est un manteau de glace, 
sans aucun rocher sui^issant nuUe part, permettrait d'essayer ici 
de ce precede. Mais il y aurait k craindre que les escaliers, ehcom- 
br^s par la neige, ne se remplissent de glace qui comblerait les 
in^galit^s artificielles et r^tablirait le plan incline du lit rocheux 
actuel. 

2me m^thode. Ou bien emp^cher la crue du glacier et le maintenir 
dans les limites actuelles : 

a) En d^coupant artificiellement chaque ann6e une tranche au 
front du glacier par Texplosion de mines de poudre ou dynamite. 
Ce proc6d6 parfaitement applicable, mais peut-6tre assez on^reux, 
aurait rinconv^nient de n^cessiter une surveillance continuee d'an- 
n^e en ann^e jusque dans une 6poque od les souvenirs de la catas- 
trophe r^cente seraient peut-6tre effaces de la m^moire de nos des- 
cendants. 

b) En -creusant devant le front du glacier une tranch^e transver- 
sale k talus amont vertical, k talus aval incline centre l?i valine. Le 
glacier arrivant au haut de Tescalier se disloquerait et s'6coulerait 
en tranches qui, tombant sur le talus incline, s'^bouleraient en 
petites avalanches partielles parfaitement innocentes. Si une seule 
tranch^e ne suffisait pas, on en creuserait une seconde plus bas qui 
assurerait la dislocation du glacier. 

Ce dernier proc^d^ semble, jusqu'Si meilleur avis, le plus ra- 
tionnel. 
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M. .Gauthier parle du tremhlement de terre du ier novembre, 
Entre i h. 28 m. et 1 h. 40 m. , d'apr6s la majority des observations 
Sil h. 30 m. (H. E. C.) du matin, une secousse de tremblement de 
terre a 616 ressentie de Rolle k Versoix sur la rive du lac; de Vinzel 
k Grassier par Bursinel, Gland, Vich, Eysins; k Begnins, Tr61ex et 
Gingins, au pied du Jura. L'aire 6branl6e est de 28 ^ 30 km. de lon- 
gueur sur 6^7 km. de largeur maximale; elle semble 6tre circons- 
crite entre le lac et le Jura. Le seismoscope de M. F.-A. Forel, h 
Morges, n'a pas boug6; les limnographes de M. Ting^nieur Dele- 
becque, ^ Thonon, et celui de M. Plantamour, k S6cheron, pr6s 
Geneve, n'ont accus6 aucun mouvement dii lac. L'aire sismique ne 
s'eloigne done gu6re de la rive. 

Population r6veill6e par un choc de bas en haut, accompagn6 
d'un bruit souterrain assez fort, craquement des meubles, balance- 
ment des tableaux, heurt des portes, tintement de sonnettes, bruit 
de vagues, cris d*animaux, etc. Secousse unique de 2 ^ 4 secondes, 
qui a rappel6 k quelques personnes la commotion produite k Morges 
lors de la premiere detonation de Texplosion de Tarsenal de cette 
villeen1871. 

La secousse a et6 lat6rale k Rolle, ondulatoire et faible k Goppet, 
alors qu'^ Nyon et dans les localit6s des environs on s'accorde 
g6n6ralement k dire avoir ressenti un choc de bas en haut, ou bien 
un soul6vement suivi d'un affaissement. 

Direction St Rolle et Goppet NW-SE. Toutefois, les observateurs 
de Nyon ne sent pas cat6goriques k cet egard, vu I'absence de 
direction perceptible. Intensity k Nyon la plus forte (6 de I'^chelle 
Forel et Rossi) ; plus faible k Mimorey, Gland et Begnins (4^5 dite 
6chelle); plus faible encore k Vinzel, k Rolle, k Goppet (3 k 4). 
D*apr6s quelques observateurs, le bruit a accompagn6 la secousse; 
d'apr6s d'autres, il Ta suivie. Un observateur, qui 6tait dans la rue, 
a ressenti avant la secousse un rapide coup d'air chaud ; il a eu 
rimpression de faire un quart de tour sur lui-m6me ; en m6me temps^ 
il vit osciller la maison voisine. Le lac a et6 agit6; des vagues ont 
d6ferl6 sur la gr6ve 5 minutes environ apr6s la secousse et pendant 
5 minutes comme apr6s le passage d*un bateau k vapeur venant de 
Geneve; le lac 6tait parfaitement calme au large. Pr6s de Vinzel, 
des ouvriers ont vu tomber un bolide du c6t6 de TEst; il a fait 
explosion en projetant des 6tincelles rouges comme le bolide lui- 
m6me et sa trainee lumineuse. 

Le tremblement de terre de Nyon du ler novembre pr6sente beau- 
coup d'analogie avec celui du 28 juin 1880 ressenti de Geii6ve k 
Nyon. Dans les deux cas, le tremblement de terre de Nyon a coin- 
cide, k quelques heures de distance, avec une secousse ressentie 
dans la province de Gatane en 1880, k Rome en 1895. 
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STANCE DU 18 D^GEMBEIE 1895 
Pr^sidence de M. L. Gauthier, vice-president. 

La s^nce est ouverte par le rapport pr^stdentiei sur la marche 
de la soci^t^ pendant Texercice 6coul^. 

La finance d'entr^e et la cotisation annuelle sont maintenues pour 
1896 au m^me taux qu'en 1895, soit : finance d'entr^e, fr. 5;^ cotisa- 
tion des membres lausannois, 10 fr. ; cotisation des membres forains, 
8 francs. 

Le budget pour 1896, pr^sent^ par M. L. Pelet, entre en discus- 
sion. 

M. H. DuFOUR propose qu'il soit pr^vu un poste pour couvrir les 
frais qui r^sulteront de Texposition de G^n^ve. 

M. Gauthier pense que le poste « impr^vus », de 185 fr., suffira. 

M. Forel ajoute que les frais qui incomberont k la socl^t^ seront 
tr^s limit^s. 

M. H. DuFOUR pense qu*il serait prudent de s'entendre au sujet 
de r^clairage 61ectrique du local, afin d'^viter des surprises d6sa- 
gr^ables. 

M. Renevier propose de changer la redaction « location du mu- 
s^e » et de la remplacer par cc frais des stances », afin d'^viter toute 
Equivoque. Adopts. 

Dans son rapport annuel , M. le president a le plaisir d'annoncer 
que le Conseil d'Etat, ayant pris notre demande en consideration, 
accorde ^ la society un subside de 300 fr. en favour du Bulletin 
pour 1895. 

M. RossET propose que ce chifTre soit port6 au budget. 

M. Gauthier fait remarquer le caract^re exceptionnel de ce sub- 
side et ne pense pas qu'il soit opportun de modifier pour cela le 
cadre habituel de notre budget, d'autant plus que la somme en 
question est allou^e pour 1895. 

M. Rknevier reprend la proposition de M. Rosset, proposition qui 
est ^galement appuy6e par M. Gh. Dufour. 

Ges Messieurs estinient que le budget du Bulletin pour 1896 de- 
vant se trouver charge de ce qui n'a pu ^tre pay^ en 1895, il con- 
vient de porter le chiflfre pr^vu de 2700 k 3000 fr. pour 6tre dans le 
vrai, quitte & porter pour balance un deficit de 300 fr. Ge point de 
vue est adopts par rassembl(§e. 

Le budget pour 1896 est done 6tabli comme suit : 

recettes 
14 contributions d*entr6e, k5fv, . . . Fr. 70 



110 » membres lausannois 

110 » » forains 

Int^rdt des cr^ances 

Deficit 

Total 



1100 



» 300 
Fr. 5330 
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DEFENSES 

Bulletin Fr. 3000 

Biblioth^que » 300 

Loyer de la biblioth^que » 500 

Fonds de Rumine » 600 

Administration » 900 

Total . . Fr. 5300 

En ce qui concerne les jours et les heures des stances, le statu 
quo est maintenu. La stance g^n^rale de juin est d'ores et d^ja fix6e 
au samedi qui suit le troisi^me mercredi, soit le 20 juin 1896. 

La premiire seance de rentr^e en 1898 est fix6e au 8 Janvier. 

M. H. DuFOUR demande s*il a ^16 donn6 suite h, V\d6e de rem- 
placer la stance de juillet par une stance d'octobre fix6e au troi- 
si^me mercredi, par exemple. 

M. Gauthier rappelle qu'il serait n^cessaire de reviser pour cela 
non seulement les r^glements, mais les statuts. 

M. Forel fait observer, en outre, que cette stance de juillet est 
n^cessaire parfois pour s'occuper de questions administratives, 
ainsi que de questions concemant la Soci6te helv^tique des sciences 
naturelles. 

Le statu quo est maintenu. 

Nomination du comiti. 

M. Louis Gauthier est nomm^ president. 

M. Rey^ professeur k Vevey, vice-pr6sident. 

M. A. Borgeaudy directeur des abattoirs, est nomm6 membre du 
comite, en remplacement de M. Gonin. 

M. Bugnion, president sortant de charge, continue k faire partie 
du comity. 

M. le president annonce que le comit6 a d6sign6 M. A. Ravessoud^ ,fJ^ 

comptable, comme caissier, en remplacement de M. Louis Pelet, / 

auquel il exprime toute sa reconnaissance et ses remerciements 
pour les services rendus pendant huit ans. ^ 

Nomination des commissaires-vdrificateurs, . . 

MM. Dapples et Rosset sonl nomm^s par acclamation. 

Comme troisi^me membre, M. JVica^* est nomm6 par 19 voix. -, 

M. Gauthier lit une circulaire de souscription pour le monument 
Pasteur. 

Une discussion s'engage k ce sujet, la 80ci6t6 ayant autrefois 
d6cid6, k Toccasion du monument Darwin, qu'elle s'abstiendrait en 
principe de subventionner des monuments rappelant la m^moire 
d'un homme. Plusieurs membres, M. Renevier, en particulier, font 
observer la grande reconnaissance que chacun doit k Pasteur, 
homme si incontestablement superieur, et insiste pour une modique 
subvention de la part de la soci^t^. 

La question est renvoy^e au comit6 sur la proposition de M. H. 
Dufour. 

Bibliotheque. 

M. S. Bieler depose pour la Bibliotheque un exemplaire de sa 
brochure intitul^e La fausse Cdle, publico dans la Chroniquc agricole 
du canton de Vaud. 
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Communications scientiiiques. 

M. F.-A. Fopel a etudi^ le 44 septembre le lac bleu, Blausepli, 
de Kandersteg. Altitude 880 m., longueur 120 m., largeur 80 ni., pro- 
fondeur maximale 9»n i. L'eau en est tr^s transparente; une feuille 
de papier blanc, plac6e sous Teau, pent 6tre apergue, sur un miroir 
oblique immerg^, jusqu'gi la distance horizontale de 34 metres. Gette 
transparence n'est cependant pas si grande que cielle de la gouille 
perse de Lucel, lac bleu du vallon d'Arolla (2070 m. d'altitude, lon- 
gueur 60 m., profondeur maximale 4 m. (?); dans ce lac, la feuille 
blanche apparaissait encore parfaitement nette d*une extr^mit^ k 
I'autre du lac, 60 m.; si le lac eHi 6t6 plus granc\ nous Feussions 
apergue jusqu'Si 80 m., peut-6tre 400 m. 

Dans le Blauseeli, les corps plong6s sous Teau montraient les 
franges colorizes du spectre de dispersion; le bleu 6tait notablement 
plus intense et plus large que le rouge , lequel n'apparaissait que 
comme une frange jaun^tre k peine visible, ce qui s'explique par 
Tabsorption de Textr^mit^ rouge du spectre par Teau. 



SfiANGE DU 8 JANVIER 1896. 
Pr^sidence de M. Louis Gauthier , president. 

M. le president lit deux lettres de demission de MM. les docteurs 
Francillon et Verrey, M. Gauthier cherchera k faire revenir ces mes- 
sieurs de leur demission regrettable, 

M. Gonin d6pose sur le bureau une petite notice n^crologique sur 
notre regrett^ membre M. de Sinner. 

M. le president lit une lettre fort aimable par laquelle M. Forel 
exprime k la Soci6t6 toute sa reconnaissance pour la manifestation 
dont il a 6i6 Tobjet, conjointement avec M. Gharles Dufour, k Tocca- 
sion de son jubil6. 

M. Forel prend en outre la parole pour remercier ^galement la 
Soci6t6 au nom de M. G. Dufour, emp6ch6 d'assister k la stance 
d'aujourd'hui. 

M. le president r6pond k M. Forel et lui r^itSre encore tout le 
plaisir que la Soci6t6 a eu ^ se joindre au jubile de ses deux mem- 
bres illustres. 

Communications scientiiiques. 

M. le Dr Paul Jaccard parle de trois curieux cas t^ratologiques 
qti'il a observes. L'un consiste dans Taccroissement exag^r^ d'u&e 
inflorescence de Raphanus sativus sous Tinfluence du Cystopus can- 
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didus. L*ovaire d6form6 atteint 43 cm. de longueur et porte en son 
milieu les diverses parties de la fleur devenues ^normes, charnues et 
compl6tement vertes , tout en conservant leur position respective 
babituelle. 

L'6chantilion observe montred*une fagon particuli^rement typique 
I'alt^ration due au Gystope blanc ; c*est ce qui a engage Tauteur k 
la figurer. 

Le second cas concerne un pied de Digitalis purpurea dont le 
sommet est occupy par une p4lorie parfaitement r^guli^re de 5 cm. 
de diam^tre dans laquelle on distingue nettement 18 ^tamines , ce 
qui nous indique qu'elle provient de la soudure de cinq fleurs. Le 
calice est form6 de feuilles panach^es rouges et vertes. 

Le troisi^me cas, enfin, est une reversion de Tembryon chez deux 
graines ^'Ephedra distachya en germinatfon. Les deux graines 
observ6es montrent les cotyledons sortant par le mycropyle, tandis 
que la radicule reste enfonc6e dans Tendosperme. {Voir aux Mi- 
moires,) 

M. Henri Dufour communique le r^sultat d'observations acti- 
nom^triques faites avec M. C. Bahrer pendant une partie de Tann^e 
1895. Depuis le mois de mai, les deux observateurs, poss^dant cha- 
cun un actinom^tre de M. Crova, ont pu faire un certain nombre de 
mesures sur le rayonnement solaire k Glarens , Naye , Lausanne et 
les Plans. 

On a determine tout d'abord aussi souvent que possible la valem' 
maximum de Tinsolation k midi, c'est-^-dire entre 41 heures et 1 
heure, par un ciel serein. Les r^sultats pour Glarens et Lausanne 
sent les suivants : 

Mois. Calor. gr. degre par min. 

et par cent carre. 

Mai 0.87 — 0.94 

Juin 0.89 — 0.97 (bise). 

Juiliet 0.90 — 1.12 

Aoftt 0.91 1.06 

Septembre . . . 0.92 1.02 

Octobre 0.81 — 0.95 

Novembre . * . . . 0-82 — 0.88 

D6cembre .... 0.83 — 0.84 

Aux Rochers de Naye, k Taltitude de 2000 metres, on a trouv6 les 
maxima suivants : 

Mois. Calor. gr. degr^ par min. et par cent. carr^. 

Mai 0.85 k 0.93 

JuUlet .... 1.26 

Aom. . . . ; 1.04 

Septembre. . . 1.16 une fois 1.43 ^ 2 h. le 7 septembre. 

Octobre. . . . 1.01 k 1.28. 

Quelques observations simultan^es ont ^t^ faites k Lausanne et 
aux Rochers de Naye, distants de 28 kilometres et dont la difference 
de niveau est de 1500 metres. Les r^sultats sont les suivants : 

Naye. Lausanne. Diff. 

Mai 29 . . . 0.93 0.87 0.(56 



Octobre 18. 



H.Ol 0.88 0.13 

(0.99 0.80 0.19 
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Le nombre des observations n'est pas suffisant pour en conclure 
rabsorption produite par la couche d*air. 

On a d6termin6 en outre par plusieurs series d'observations Tab- 
sorption produite sur la radiation solaire par une couche 6'eau et par 
une couche de solution d'alun k 5®/o; les deux couches ayant la 
m^me 6paisseur de OmOi et plac^es successiveroent dans lam^me 
auge de verre form6e de lames k faces parall^les. Les r^sultats ont 
6t6 les suivants : 

Absorption par Falun . . . 0.19 ^ 0.25 
» par I'eau . . . 0.10 k 0.15 

Ainsi la presence de Taiun augmente notablement le pouvoir 
absorbant des radiations solaires, la solution ^tant parfaitement 
transparente. En ajoutantune goutte d'alcool k la solution, il se forme 
dans le liauide un grand nombre de tr^s petits cristaux et la solution 
est tr^s faiblement opalescente ; de ce fait I'absorption devient 0.45. 
Ge ph^nom^ne a quelque analogic avec ce qui se passe dans Tair 
lorsque la premiere phase de condensation de la vapeur d'eau a lieu 
sous forme de gouttelettes. 

Les deux actinom^tres ont 6t6 compares Tun k Tautre pour deter- 
miner sile rapport entre les indications des deux instruments ^talent 
les m^mes lorsqu'on les soumettait au rayonnement solaire ou k 
celui d'une source k temperature relativement peu eiev^e, telle que 
celle qu*on obtient en chauffant une plaque de t6le au rouge cerise. 
Gette comparaison etait n^cessaire, parce que Tun des actinom^tres 
avait son reservoir thermometrique noirci au noir de fum^e , tandis 
que I'autre avait un thennom^tre k reservoir cuivr6 et reconvert de 
noir de platine par electrolyse. Les deux tons noirs ne sont pas les 
m6mes et I'experience a montr6 comme consequence de ce fait que 
le rapport des constantes des deux instruments n'est pas le m^me 
pour les diverses radiations; il importe done, quelle que soit la prepa- 
ration du reservoir thermometre , de le recouvrir de noir de fumee 
mat pour observer un rapport fixe entre les indications des divers 
instruments. 

M. Guillemin fait une communication sur les poSles a pitrole , 
dont Tusage commence k se repandre, et qui sont constitues par une 
enveloppe en t6le renfermant k Tinterieur une simple lampe, 
semblable k celles employees pour redairage, mais de beaucoup 
plus grande dimension. 

Ces poeies n'ayant pas de cheminee, les produits de la combustion 
se repandent dans Fair ambiant et il y a interet k examiner si les 
gaz degages ne peuvent devenir malsains ou meme dangereux par 
leur abondance. 

Supposons qu'on brftle dans la joumee i kg. de petrole. Gelui-ci, 
compose de carbone et d'hydrogene avec un minimum de 85 ^/o de 
carbone (composition de benzine), degage, par la combustion de 850 
grammes de carbone, 3,12 kg. d'acide carbonique, occupant un 
volume d'environ Im^so k Oo, mais en realite plus considerable k 
cause de la haute temperature du gaz. 

Si le poeie etait place dans une chambre moyenne d'environ 60«% 
la proportion d'acide carbonique atteindrait pres de 3 °/o apres la 
combustion de 1 kg. de petrole, quantite de gaz tres superieure k la 
proportion normale contenue dans Tatmosphere, proportion qui est 
de 0,0004 k 0,0006 gr. 
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On voit par le petit calcul pr^cMent que , dans certains cas , od 
I'air du local ne se renouvelle que peu ou pas, les ponies k p^trole, 
tels qu'on les constniit aujourd'hui , peuvent presenter de s^rieux 
inconv6nients et m^me exposer les habitants d'une chambre au 
danger de Tasphyxie. 

Les po61es k p^trole devraient ^tre munis d'une petite chemin^e 
permettant de conduire au dehors les produits de la combustion. La 
chaleur perdue par la chemin6e serait largement compens^e par 
Tam^lioration des conditions hygi^niques. 

Le coke , employ^ au chauffage , pr^sente des inconv^nients d'un 
tout autre ordre : le r^sidu de la fabrication du gaz d'^clairage est 
tr6s poreux et, tout en 6tant peu hygroscopique,il absorbo cependant 
des quantit^s considerables d'eau (jusqu'^ 35 ®/o), lorsqu'il a 6i6 
raouilie accidentellement ou artificiellement. 

Mais conserve k Tabri de la pluie, le coke perd cet exc6s d'eau en 
lr6s peu de temps : apr^s 2 ^ 6 ou 8 jours, du coke 2i 15 ou 25 °/<> 
d'eau, comme on en trouve quelquefois chez des marchands "peu 
scrupuleux, n'en contient plus que 1 */(,. 

On pourrait croire que le coke qui , dans les usines k gaz, a 616 
eteint par aspersion d'eau, doit en relenir une forte quantity; 
toutefois , il n'en est rien , car quelques heures apr6s Textinction , il 
en contient moins de 0,001. Mais par son exposition k rair,le coke 
peut absorber jusqu'Si 0,005 d'eau suivant retat hygrometrique de 
I'atmosphere. Le coke du commerce n'en devrait pas contenir 
davantage, 

Dans tous les cas, il est certain que du coke con tenant plus de Vj^ 
d'eau a 6i6 niouilie peu de jours auparavant ; on le reconnalt d'ail- 
leurs fecilement par la perte de son eclat grisAtre et metallique; il 
est devenu d'un noir terne et laisse une poussiere humide adherente 
aox doigts, lorsqu'il a ete copieusement arrose. 

L'eau contenue dans le coke cause une double perte au consom- 
mateur : non seulement celui-ci n'a pas le poids de la marchandise 
achetee ; mais il doit encore d^penser un exc^dent de combustible 
pour evaporer l'eau, sans aucun profit pour le chauffage. On peut 
compter que, dans un foyer ouvert, il faut k peu pr6s autant de coke 
que de kilogrammes d'eau k evaporer, 

Toutefois, une petite quantity d'eau ne paralt pas nuisible car la 
vapenr d^gag^e active un peu le tirage ; mais il convient de laisser 
au consommateur le soin d'humecter son coke k sa fantaisie. Le 
coDSommateur s'en tirera plus economiquement en achetant de Teau 
de Bret k 5 centimes la tonne , plut6t que de la payer 40 ou 50 fr. , 
c'est-^-dire au prix du combustible. 



SfiANCE DU 22 JANVIER 1896 
k I'auditoire de physique. 

Pr^sidence de M. Louis Gauthier, president. 

Le proc^s-verbal de la derniere seance est lu et adopte. 
M. le president lit une lettre fort aimable de M. Charles Dufour 
remerciant la societe de la part qu'elle a prise k son jubiie. 
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M. le Dr Verrey, sur la demande de M. L. Gauthier, retire momen- 
tan^ment sa demission. M. le Di- Francillon, par centre, maintient la 
sienne. 

II est d^cid^ d'envoyer une adresse k la Soci^td imp^riale de g6o- 
graphie de Russie k roecasion de son jubil^. 

Les autres tractanda sont renvoy^s k la s^nce prochaine. 



Communications scientifiques. 

La salle est archi-comble pour entendre M. le professeur H. Du- 
four parler de la d^couverte des rayons X de M. ROntgen. M. Dufour 
fait plusieurs experiences k ce sujet et fait circuler plusieurs photo- 
graphies obtenues au moyen des rayons X. 

M. Henri Dufour expose en quoi consiste la d^couverte r^cente 
du professeur W. R5ntgen, de Warzbourg. Ce savant a reconnu que 
les radiations ^lectriques produites dans un tube vid6 d'air (tubes 
de Grookes ou de Hittorff) sont accompagn^es de radiations invi- 
sibles k Toeil et qui peuvent se manifester hors du tube en produi- 
sant les ph6nom6nes de fluorescence et m6me impressionner une 
plaque photographique. 

Les rayons X, comme les nomme M. RCntgen, sont intimement 
Ms k la production des rayons catodiques ^tudi^s avec tant de soin 
r^cemment par M. Ph. Lenard; ces rayons X p^n^trent les corps 
opaques plus ou moins facilement, suivant T^paisseur et la density 
de ces corps; le platine est de tous les m^taux le plus impenetrable; 
en couches minces, tousles metaux sont transparents; pour ces 
rayons, Taluminium est remarquablement transparent. Gr^ce k leur 
penetration k travers des corps opaques, ils peuvent impressionner 
une plaque photographique meme lorsqu'elle est enfermee dans un 
chassis de bois et soustraite ainsi k toute action lumineuse. On peut 
photographier par leur moyen des objets opaques en les plaoant 
sur le chassis contenant la plaque photographique et en les sou- 
mettant aux radiations X emanant d'un tube de Grookes. 

M. Dufour montre les premieres photographies obtenues; le tube 
employe etait le tube de Grookes en forme de poire, contenant une 
croix d'aluminium. 

On prenait comme cathode soit le fil d'aluminium sonde k Tex- 
tremite etroite de I'ampoule de verre, soit la croix. Le tube est illu- 
mine par les decharges d'une bobine d'induction actionnee par le 
trembleur rapide M. Deprez. On reconnalt de suite que Tintensite 
des rayons X varie avec celles des radiations qui produisent la fluo- 
rescence du tube ; les photographies faites sont les suivantes : 

lo Une croix de laiton, percee d'un petit trou, est placee sur le 
chassis; elle est soumlse aux radiations emanant de la croix d'alu- 
minium comme cathode, les contours sont tres nets et on distingue 
nettement I'image du trou. 

2o Un anneau de laiton soumis aux radiations de Fautre electrode 
employe comme cathode est net, mais les contours de Timage sont 
plus estompes; la cathode est dans ce cas un fil perpendiculaire k 
i'axe du tube. 
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80 La photographie d'une aiguille de boussole et le spectre ma- 
gn^tique de limaille de fer qui Tentoure est parfaitement nette, 
cathode en croix. 

40 Une auge de quartz remplie a moiti^ de sang, sur une ^paisseur 
de 1 cm. montre a peine une difference d'opacit^ entre la region 
contenant le sang et celles qui ne sont occupies que par les pla- 
ques minces de quartz ; le quartz absorbe notablement. 

50 Deux ^prouvettes en verre contenant Tune de I'eau, Tautre, 
une solution tr^s fluorescente (fluorescine) absorbent ^galement. 

60 La main d'un enfant de 9 ans a 6ie pholographi^e par appli- 
cation sur le chassis, en la soumettant dix minutes k la radiation 
du tube (croix d'aluminium). On distingue tr6s nettement les articu- 
lations des doigts et tous les os du m^tacarpe. On reconnalt nette- 
ment que Fossification de cette main n'est pas achev6e, en par- 
ticulier aux articulations du m^tacarpe et des phalanges et k la 
phalangette de Tauriculaire. Les contours de la chair sont visibles 
et dans Tint^rieur les os se distinguent tr^s nettement 

Deux anneaux de laiton mis comme bagues sont compl^tement 
opaques; un anneau d'aluminium est partiellement transparent 

M. Diifour se propose de revenir sur les effets curieux que pro- 
duisent les rayons d^couverts par M. le professeur Rontgen. 



SfiANGE DU 5 FEVRIER 1896. 

Pr^sidence de M. L. Gauthier, president. 

M. le president annonce que M. le conseiller d'Etat Marc Ruche t 
desire devenir membre de notre soci6t6. M. Gauthier propose que 
M. Ruchet soit regu dans la stance de ce jour, proposition que Tas- 
sembl^e appuie. M. Ruchet est done regu membre de la soci6t6. 

M. Burdety instituteur k Lutry, pose sa candidature; elle est 
appuy^e par MM. H. Dufour et C. Dutoit. 

M. le president met Tassembl^e au courant de la circulaire de la 
Soci^te helv6tique des sciences naturelles concernant Texposition 
de Geneve, et I'informe que le comit6 fera le n^cessaire k ce sujet. 

Communications scientifiques. 

M. E. Cliiiard. Sur la presence de la diastase oxydante (laccase) 
de Bertrand dans les raisins et le mout et ses relations avec ValtSration 
des vins cassis, 

Dans le courant de I'ann^e derni^re, M. Bertrand a constats dans 
\e latex de I'arbre k laque une substance, la laccase, qui se rap- 
proche des ferments diastasiques avec cette difference qu'au lieu 
de provoquer des hydrolyses, comme la generality des diastases, 
elle donne lieu k des oxydations directes. Sous son influence, des 
XXXII 2 
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corps comme le tanin, le pyrogallol, Thydroquinone absorbent de 
roxyg6ne et d^gagent de racide carbonique. Dans le latex de I'arbre 
k laque, la laccase provoque les oxydations qui am^nent k la for- 
mation de la laque noire que Ton connait. 

Depuis la d^couverte de la laccase, M. Bertrand a retrouv6 cette 
diastase oxydante dans divers v^g6taux et la consid^re comme 
tr^s r^pandue dans le r^gne v6g6tal *. 

M. Ghuard, qui a d6montr6 (Bull, Soc. vaud. Sc. nat. 1894) la na- 
ture non microbienne de Talt^ration des vins cassis, a recherch6 
si peut-6tre la diastase oxydante de M. Bertrand participe en quel- 
que mesure k I'oxydation de laquelle r^sulte la casse des vins. 

II a recherche et constats dans le jus de raisin la presence de 
cette diastase, au moyen de la reaction indiqu^e par M. Bertrand : 
precipitation par Talcool, purification par dissolution dans Teau et 
seconde precipitation , et coloration bleue de la teinture de gayac 
par action simultan^e de I'air et du produit obtenu comme ci- 
dessus. 

M. Ghuard a observe, en outre, que dans les raisins arrives k leur 
complete maturite, la diastase oxydante est en proportion minima, 
tandis que cette proportion augmente k mesure que Ton s'eioigne 
du point de maturite du raisin. Si la diastase oxydante est. la 
cause de la maladie des vins casses. celle-ci doit surtout s'observer 
dans les annees oti la maturite est imparfaite ou inegale. C'est effec- 
tivement ce que Ton observe. 

En outre, if a ete observe que non settlement cette diastase est 
oxydante, mais qu'elle est aussi oxydable, et que Taction de Toxy- 
gene sur les motits frais la separe, avec d'autres substances, k retat 
de dep6t fortement colore, le moClt redevenant ensuite k la couleur 
normale, jaune p^le et donnant par fermentation un vin gris, abso- 
lument inalterable k Fair. 

Quant k Taction de la lie fralche, qui guerit radicalement Talteration 
des vins casses, elle s'explique par la propriete generale des dias- 
tases de se fixer energiquement sur les substances solides en sus- 
pension dans le liquide oti elles sent dissoutes. Peut-etre aussi la 
fermentation alcoolique intervient-elle directement dans la destruc- 
tion de la diastase oxydante, ou du moins contribue-t-elle k sa pre- 
cipitation, grace k Talcool forme au sein du liquide. 

M. Henri Diifour complete sa communication de la derniere 
seance en indiquant les resultats de ses recherches sur les pro- 
prietes des radiations nouvelles decouvertes par M Rontgen. A c6te 
des efl'ets lumineux et chimiques que produisent ces rayons, et qui 
se manifestent par les phenomenes de fluorescence et par la pho- 
tographie, il constate qu'ils agissent aussi sur les corps electrises. 
Une feuille d*aluminium ou d'or eiectrisee negativement se decharge 
sous Tinfluence des radiations emises par les tubes de Crookes 
lorsque ces radiations produisent des effets de fluorescence. On 
peut, gr^ce k ce phenomene, mesurer Tintensite relative des radia- 
tions qui traversent des ecrans divers et faire une photometrie 
relative des radiations ROntgen. [Voir aux Mimoires.) 

* R^cemment, M. Bertrand, pour tenir compte de cette presence g6n^- 
ralis6e d*une ou plus probablement plusieurs diastases oxydantes, a pro- 
pose pour elles le nom g4n6ral d,^ oxydases. 
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SEANCE DU 19 FfiVRIER 1896. . 
Pr^sidence de M. L. Gadthier, president. 

M. Burdety instituteur secondaire k Lutry, est regu membre de la 
society. 

^M. H. Golaz, pharmacien h Vevey, est pr6sent6 comme candidat 
par MM. Paul Jaccard et Th. Rittener. 

M. le president informe Tassembl^e de la decision prise par le 
comity de prendre Tinitiative, conjointement avec la Soci6t6 vau- 
doise de m^decine et la Soci6t6 des v6t6rinaires, d*une souscription 
publique en faveur des monuments Pasteur. Ghaque souscription est 
fix6e k 1 fr. Le montant sera partag^ entre les comit^s de D61e et 
de Paris. 

M. Gauthier lit Tappel r6dig6 k cet effet. II annonce ensuite que 
M. Cfteneviere^ un de nos anciens membres, fait don de ses livres de 
botanique pour notre biblioth^que. Le comity exprimera ses vifs 
remereiements k M. Chenevi^re. 

M. Paul Jaccard pr^sente k la soci^t^ deux manuscrits qui lui 
ont 6t6 envoy^s par MUe Monard, de Mont sur Rolle, et qui concer- 
nent la publication du Catalogue des plantes vasculaires du canton de 
Vaudy public par la Soci6t6 des sciences naturelles de ce canton en 
1836. 

M. Jaccard remet ces deux manuscrits k la biblioth^que de la 
soci6te, oil ils combleront une lacune en s'ajoutant k deux autres 
manuscrits qui y sont d6}k et qui se rapportent k la m6me question. 

Communications scientifiques. 

M. L. Gautliiep parle des tremblements de terre observes pen- 
dant Tannic 1^95 dans le canton; en voici la liste : 

Observ6 k Intensite- 

1. 26 mars, ^ 3 h. 23' am. Montreux, Clarens, 

Baugy. II. 

2. 2 avril, ^ 2 h. am. (env.) Ghexbres (en Plait). II. 

3. 20 avril, de 8 h. 40' ^ 8 h. 45' ap. Merges, Evian-les- 

Bains. ? II k IIL 

4. ler juin, ^ 2 h. 47' ap. Lausanne (Pontse) ? 
5. 11 juillet, ^ 2 h. 53' am. Bex (La For^t). IIL 
6. 21 aotit, ^ 9 h. 15' am. Bex, Merges (Zer- 

matt, Zinal, St- 

Luc). I ou II. 

7. 23 aoM, de 10 h. 15' k 11 h. am. Lausanne (rte de 

Merges). I ou II. 

8. 31 aoM, k 10 h. 35' ap. Payerne (q. Gla- 

tigny). ? 

9. 19 sept, ^2h. 40'am. Aigle. H. 

10.22 » ^2h. 35'am. Jongny, Gully, 

Ghexbres , Pui- 
doux, Riex, Bus- 
signy, Grand- 
vaux. Ill ou IV. 

i1. 22 » k 11 h. 45' am. Riex. ? 
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12. ler no v., ^ 1 h. 32' am. Nyon, Vich, Gland, 

Rolle, Versoix, etc. II ou 111. 
13. 3 » entre 10 et 11 h. ap. Merges. ? 

14. 6 » ^ 4 h. 15' am. Lausanne (route 

de Morges). II 

Soit au total 14 observations , ou tout au moins 9 ou 10, si Ton 
d^duit les observations qui n*ont pas 6i6 confirmees par un second 
observateur. 

Les plus importants de ces tremblements sont ceux du 2' aotit 
qui fut ressenti assez fortement en Valaisj du 22 septembre, qui 
ebranla la region de Grandvaux k Jongny, et du le»" novembre, qu'on 
enregistra dans toute la region de la C6te comprise entre Rolle et 
Versoix, le lac et le pied du Jura. 

Les 14 observations se r^partissent comme suit, suivant les sai- 
sons : 3 au printemps, 5 en ^t^, 6 en automne ou respectivement 2, 
3 et 5, si Ton s*en tient k 9 observations, 

Dans la plupart des cas , les observateurs n'ont ressenti qu'une 
seule secousse. 

II est 6 remarquer que c'est dans la region du lac L6man qu'on 
a constate le plus grand nombre de ces secousses sismiques en 
1895; il n'en avait pas 616 de m6me en 1894 et en 1893. 

M. Paul Mepcanton fait une communication sur des mai^mites 
de giants en paroi verticale. 

En explorant, durant V6i6 1895, retroit chenal par lequel s'^coule le 
glacier inferieur de Grindelwald avant son debouch^ dans la valine, 
j'ai eu Toccasion d'observer des marmites de grants dont la posi- 
tion singuli^re m'a paru digne dMnt^r^t. Ces marmites de grants 
sont en effet creus^es dans la haute paroi calcaire, l^g^rement sur- 
plombante, et polie du haut en bas, qui appuie le glacier du c6t6 
de Mettenberg et supporte le sentier bien connu qui monte au chalet 
Baregg. Elles sont align^es, au nombre d'une demi-douzaine, les 
unes rudimentaires, les autres mieux form^es, toutes k peu pr6s h 
la m^me hauteur (4-5 metres) au-dessus de la surface actuelle du 
glacier. 

De ces marmites, dont les dimensions ne vont gu6re au del^ d*un 
m6tre de diam^tre, sur une profondeur notablement moindre, une 
seule a conserve le bloc qui a servi k la creuser. Ge bloc, d'environ 
Om 70 de diam^tre, parfaitement arrondi, est reste pris dans Tou- 
verture et git sur un lit de graviers et de menus blocs. 

D'autres marmites, plus petites, semblent avoir 616 creus^es par 
un veritable foret qui aurait travaill^ obliquement de haut en bas. 

L'616vation de ces cavit6s au-dessus de la surface du glacier m'a 
malheureusement emp6ch6 de prendre des mesures exactes et 
d'^tudier d'assez pr6s leur configuration interne. 

Ge qui fait rint^r^t tr^s special des marmites horizontales du gla- 
cier de Grindelwald , c'est qu'elles nous renseignent assez exacte- 
ment sur la configuration du glacier au moment de leur formation. 
Elles viennent, en effet, k I'appui de ce fait d^j^ constats, que Tunit^ 
de la surface des courants de glace, tout comme celle des cou rants 
d'eau, se ressent d'autant moins des asp6rit6s du lit que la profon- 
deur du courant est plus grande. 

Ces marmites n'ont pu 6tre creus^es que par le d6bouch6, tout 
centre la paroi de rochers, du canal tortueux d'un moulin. 
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Or, les deux grands ruisseaux qui sillonnent la surface du glacier 
viennent actuellement se perdre a quelques centaines de metres en 
amont, k Ten tree du chenal, dans une region couple d'immenses 
crevasses arqu^es allant d*un bord ^ Tautre. 

li faut done, pour que ces ruisseaux aient pu venir creuser nos 
marmites, qu'i I'epoque oil le glacier ^tait tr^s gross!, cette region 
ait ^16 bien moins crevass^e qu'aujourd*bui. 

De quand datent ces marmites ? 

On ne pent le dire avec exactitude; toutefois certains faits am6- 
neraient a supposer qu'elles ne reniontent pas plus haut que la der- 
ni^re p^riode de grande extension glaciaire, celle du commencement 
du si^cle. 

La stability du bloc de la grande marmite cit6e plus haut parait 
assez peu assuree pour qu'on h^site k croire qu'il aurait resists k 
la poussee d'une nouvelle glaciation. II est en effet en relief sur la 
parol, et un galet, engage entre les bords du trou et lui, parait seul 
le maintenir. 



SfiANGE DU 4 MARS 1896 
Pr^sidence de M. L. Gauthier, president. 

M. H. Golaz, pharmacien, est regu membre de la socl6t6. 

M. FoREL depose sur le bureau, pour la biblioth^que, deux me- 
moires sur T^boulement de TAltels; un dont 11 est Tauteur, Tautre, 
de M. A. Heim, ainsl qa*ane brochure de M. Robert Hill : « Les lacs 
de TAngleterre ». 

M. F.-A. Forel pr^sente k la Soci(§t6, de la part de son plus 
ancien membre honoraire, le Gonseiller aulique, professeur-docteur 
Fr^d^ric Simony, de Vienne, en Autriche, le superbe volume con- 
sacr6 aux Alpes du Dachstein. Apr6s avoir rappel^ les services 
rendus k la science par le Nestor de la glaciologie et de la llmno- 
logie, M. Forel signale les m^rites remarquables de la magnifique 
publication que M. de Simony vient de terminer. 

La soci^t^ remerciera M. de Simony. 

M. CORBOZ, d'Aclens, pr^sente le relief d'une region du bord du 
lac, qu'il a pr6par6 au moyen de la carte Siegfried. Ce relief est des- 
tine k Texposilion de Geneve. 



Communications scientifiques. 



M. Jules Amann fait une communication sur les lois de la va- 
nation chez les etres organises. 

Les travaux de Qu^telet, de Galton, de Vries, Ludwig, etc., ont 
d^montr^ que les variations d'un caract^re quelconque sont sou- 
mises, quant k leur frequence, aux lois du calcul des probabilit^s. 
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Si nous mesurons un caract^re chez un grand nombre d'individus 
comparables, nous trouverons constamment que la mesure moyenm 
normale de ce caracl^re sera pr^sent^e par le plus grand nombre 
d*individus et que les mesures diff^renles de cette mesure moyenne 
seront pr^sent^es par un nombre d'autant plus grand d'individus 
qu'elles diff^reront moins de cette grandeur moyenne. La frequence 
d'une certaine mesure du caractere considdrd est par consequent une ' 
fonction de sa grandeur. 

L'auteur a mesur6, par exemple, les longueurs de 522 p^dicelles 
du Bryum cirratum, esp6ce oti cette longueur varie beaucoup d'un 
individu k Tautre. II a obtenu les chiffres suivants : 

Longueur en millimetres 8 9 10 44 42 43 44 45 16 47 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Nombre d'inclividus calculi 3 11 32 64 95 109 95 64 32 11 3 

» » observe 1 2 1 3 2 9 38 67 91 107 89 56 34 16 1 2 1 1 4 

Les nombres observes sont, en effet, h peu pr^s proportionnels 
aux coefficients successifs du d^veloppement du bin6me (1 + !)'*• 

La longueur moyenne (18 mm.) est pr^sent^e par le plus grand 
nombre des individus, et ce nombre est proportionnel au coefficient 
moyen (pour un nombre pair de termes). Or nous avons pour ce 
coefficient : 

_m(m-l)(m-2) {^+^ (t+^) 

'-^■^ (t.-Vt 

Si nous construisons la Courbe des variations d'un caract6re, en 
portant sur I'axe des x (abcisses) les diff^rentes mesures du carac- 
tere, sur celui des y (ordonn^es) les diff^rents nombres d'individus 
qui pr^sentent ces diff^rentes mesures, nous obtiendrons la courbe 
k laquelle Qu^telet a donn6 le nom de Courbe bindmiale. 

L'auteur d^montre que la th^orie de la frequence des variations 
d'un caractere est, du reste, en tons points assimilable k, celle de 
la probability des erreurs*. La courbe de frequence des variations 
est par consequent representee par la fonction exponentielle : 

X* 

Y:±:e.I n 

£ etant la frequence de la mesure moyenne du caractere et fonction 
de n puisque e = 



/■ 



Ttn 



Uaire de cette courbe prise entre les abcisses (correspondant 
k la mesure moyenne normale du caractere) et ± a; (correspondant 
k la mesure extreme du caractere) doit etre consideree par conse- 
quent comme la mesure de la variability du caractere en question, 
soit 

^ Le travail complet paraitra dans le Bulletin de la Societe. 
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X* 



|u = e.Ja 



dx. 



Et, comme pour comparer plusieurs courbes, en tant que mesures 
de Ja variability, il est n(§cessaire de les r6duire k la m6me valeur 
de Tordonn^e e, celle-ci 6tant prise comme unit6, nous avons : 



X 



'i dx. 



La m6me m^thode de representation graphique d'une variation 
complexe {k la fois dans le temps et dans Tespace , par example) 
limine a consid^rer des surfaces courbes, au lieu de lignes, et la va- 
riability complexe a pour mesure lin volume, au lieu d'une aire , et 
sera exprim^e par une double ou triple integrate . 

L'auteur montre comment, au moyen de Tapplication du calcul 
des probabilit^s aux variations d'un caract^re chez les 6tres orga- 
nises, on arrive k une notion particuli6re des types ou unites syst6- 
matiques : esp^ces, races, vai'iet^s. 

II d^montre enfin que la m^me loi peut donner une explication 
rationnelle du fait que certains ph6nom6nes qui ont dCl se produire 
une fois, paraissent ne plus se reproduire; telle, par exemple, la 
premiere apparition de la vie sur notre plan^te. 

On a indique souvent des apparitions extraordinaires d'insectes 
sur la neige ou dans la glace de Thiver. M. Forel en rapporte un 
cas dont les conditions semblent tr6s precises. 

La glace du Pare de Merges renfermait dans son ^paisseur, le 
10 Mvrier 1896, une abondante faune de Gol6opt6res ; 3 esp6ces de 
Chrysomeiides, 1 Elat^ride, 1 Tenebrionien, 6 Garabiens, dont 2 
larves, 2 Gucurlioniens ; un grand nombre d'individus ont 6i6 r^coltes 
par un 616ve du college. Les circonstances de la congelation de ces 
individus prouvent que, dans ce cas, les Goieop teres ne provienneut 
pas d'eclosion hative ni de vols apportes par les vents, ne provien- 
neut pas de transfert par la riviere qui nourrit retang , mais qu'ils 
habitaient dans le sol, ont ete supris par Tenvahissement de I'eau 
et ont ete saisis par la glace. 

M. Forel a regu de M. J. Epper, ingenieur au bureau hydrome- 
trique federal, quelques donnees interessantes sur les effets de la 
correction des eaux du Jura. Gette correction a ete terminee en 1877 
pour le lac de Morat et pour ce lac les effets se resument dans les 
chiffres suivants , la bauteur des eaux etant rapportee k un plan de 
base k Faltitude de 430.0 m, (R. P. N. — 376,86 m.) 

Avant la correction. Depuis la correction. 

Maximums extraordinaires 6.44 m. 4.75 m. 

Moyenne des maximums . — 3.64 

Moyenne generale . . . 5.01 2.54 

Moyenne des minimums . — 1.91 

Minimums extraordinaires. 4.22 1.64 

La difference entre les moyennes generates indique comme effet 
de la correction un abaissement de niveau de 2.47 m. 
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La soperfide da lac de Moral ^tait, avant la correctioD, 6valu^e k 
27,4 km* ; depais ia correction, ii n'esl plus que de 22,9 km». 

M, FOREL a re^a de M. Epper les details saivants sor le taoriel 
d'^vacuation des eaux da lac Marjelen, sar les flancs da glacier d*A- 
letscb. Cette galerie, tetminee en i895, dirige le trop plein des eaux 
da lac dans le vallon de Fiescb, et diminue ie votame des eaax qui 
s'^coulent dans le ravin de la Massa, lors des evacuations extraor- 
dinaires du lac sous le corps da glacier d'Aletsch. 

La galerie mesure 583,2 m. de longueur, 1,2 m. de largeur, 1,85 m. 
de hauteur. 

Le niveau maximal du lac corrig^ est de ii,2 m. plus bas que le 
m^me niveau avant la construction de la galerie. 

Avant la galerie , le volume total du lac etait e value a 10 300 000 
m*; dor^navant, il ne d^passera pas 4000 000 m*; la difference, 
plus de 6 millions de metres cubes, est Teffet favorable dft k la cor- 
rection. 

M. FOREL a mesur^ la duree des vagues de la bise du 10 Jan- 
vier 4896 k Geneve, k 3 heures de Tapr^s-midi , et I'a trouv^ de 
5 secondes. D'apr^ cette diu-^e, les dimensions de ces vagues en 
plein lac devaient ^tre : 

Longueur d*une cr6te a Fautre, 39 metres. 

Vitesse de progression, 7,8 m. k la seconde 

Les vagues les plus grandes mesurees jusqu*^ present par M, Forel 
^talent celles de Touragan du 20 fevrier i889, k 10 h. du soir, k 
Merges ; elles avaient une dur6e de 4,7 secondes. 



STANCE DU 18 MARS 1896 
k I'auditoire de physique. 

Presidence de M. Rey, vice-president. 

Candidature de M. Mayor, pasteur k Grandvaux, pr^sent^ par 
MM. H. Dufour et C. Dutoit. 

Communications scientiliques. 

L*assembl6e entend une conference du plus haut int6r6t de 
M. Raoul Pictet sur les « Etats critiques » , conference illustree 
par plusieurs experiences. 

M. le president exprime k M. Raoul Pictet toute la reconnaissance 
de la societe. 
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SEANCE DU ler AVRIL 1896 
Presidence de M. G. Rey, vice-president. 

Le proces-verbal de la derni^re stance est lu et adopts. 

M. Mayor, pasteur k Grandvaux , est regu membre de la Soci^t^. 

Sur le bureau, deux lettres de candidature : celle de M. Aloys Rey- 
mond, dentiste k Lausanne, pr6sent6 par MM. Delessert et Raves- 
soud, et celle de M. F4lix Cornu , chimiste k Corseaux pr6s Vevey, 
pr6sente par MM. E. Delessert et G. Rey. 

M. le president rappelle la souscription en faveur des monuments 
Pasteur. 

Communications scientlfiques. 

M. F.-^. Fore! presente la carte-plan du glacier du Rh6ne au 
i : 5000 lev^e par MM. Ph. Gosset et L. Held, du bureau topogra- 
phique f^d^ral, et dress^e par M. L. Held, aux frais du Club alpin 
Suisse. Cette carte figure, outre le relief du glacier. et du terrain 
avoisinant, le resume des etudes faites de 1874 k 1894 sur les mou- 
vemenls d'^coulement du glacier. 

M. Forel presente la carte du lac de Constance, au 1 : 50000, 
dress^e d'apr^s les lev^s hydrographiques de M. J. HOrnlimann, 
ingenieur au bureau topographique f^d^ral, et M. Haid, professeur 
i Karlsruhe, et d'apr^s les cartes originales des cinq Etats rive- 
rains par M. H5rnlimann, et lithographi^e sous la direction du bu- 
reau topographique federal par MM. Ktimmerli t'r^res, k Berne, aux 
firais des cinq Etats riverains, TAutriche, Baden, la Bavi^re, la Suisse 
et le Wurtemberg. 

M. F.-A. Forel presente cinq cartes d^montrant d*une mani^re 
graphique le d^veloppement de cinq en cinq ans de la phase de 
crue que les glaciers suisses ont montr^e dans le dernier quart du 
XIXe si^cle. 

Au milieu de la d^crue g^n^rale qui s'est manifestee chez les gla 
ciers k partir de 1850 k 1855, vers 1875 a commence une phase de 
crue partielle qui a et6 observ^e sur une soixantaine de glaciers. 
Elle a gagn6 success! vement Tun apr6s I'autre tons les glaciers du 
massif du Mont-Blanc, la moiti6 peut-^tre des glaciers des Alpes pen - 
nines, un quart des Alpes bernoises et un ou deux glaciers des 
Grisons, voisins du massif de TOrtler. lequel a pr6sent6 un d^velop- 
pement actif de cette crue. 

A partir de 1893, la d^crue a succ6de§ k la crue chez la plupart 
des glaciers. 

Les conclusions g(§n6rales que Ton peut tirer de cette 6tude sont 
entre autres : 

lo La phase de crue a apparu successivement chez les glaciers 
qui ont particip^ k la p6riode de fin de si^cle. 

2o La phase de d6crue a apparu simultan^ment chez la plupart 
des glaciers auparavant eh crue. Cette fin de crue a 6t6 causae 6vi- 
demment par la chaleur extraordinaire des 6t6s de 1893, 1894 et 
1895. 
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3o Nonobstant ces grands 6t6s, nous avons encore quelques gla- 
ciers qui persistent dans leur phase de crue. Citons entre autres : 
le Trient, les Grands, Ligiweuwe, Findelen, LOtscher, Grindelwald 
sup^rieur, etc. 

4o La p^riode de fin du XIX© si^ele a 6t6 partielle et non g^n^- 
rale. 

50 EUe a 6i^ localis6e autour de deux centres : le Mont-Blanc k 
Touest, les massifs occidentaux de Tyrol, Ortier, CEtzthal, Stubai. 
Entre deux, les glaciers de la Suisse orientale, et au del^, k Test du 
Brenner, la crue ne s'est pas manifest^e, et la d^crue g6n6rale a 
continue. 

M. le' Dr Paul Jaccard pr^sente une collection de 80 micro- 
photographies de coupes de feuilles de Gonif6res destin^e k I'Ex- 
position de Geneve et accompagn6e d'une notice explicative inti- 
tul^e : « La Microscopic et la Microphotographie appliqu^es k la 
determination des Conif6res ». 

Quelques cliches photogrammes sur verre, et un agrandissement 
au g^latino-bromure de diverses preparations accompagnent cette 
collection qui a pour but de faire ressortir les caract^res fournis 
par Tanatomie ie la feuille et employes dans la determination des 
Coniferes. 

L'initiative de ce travail a ete prise par le Departement de I'Agri- 
culture du canton de Vaud (service des forets). 

M. Jules Aiuann pr^sente un tableau repr^sentant diverses 
montagnes, avec ruisseaux, lacs, plateaux , sur lesquels il a fix6 la 
plupart des esp^ces de mousses de la flore Suisse de fagon k indi- 
quer d'un seul coup d'oeil leur repartition par terrain (calcaire ou 
siliceux), par altitude et par station (seches ou humides). 

Ge tableau est destine k I'Exposition de Geneve. 



SfiANGE DU 15 AVRIL 1896 
Presidence de M. G. Rey, vice-president. 

M. Rey proclame MM. Aloys Reymond, dentiste, et Felix CornUy 
membres de la Societe. 

Deux lettres de demission sont deposees sur le bureau, ce sont 
celles de MM. Marius Jaccard et Charles Paris. 

M. Rey croit opportun d'inviter les membres de la Societe a faire 
autour d'eux le plus de recrues possible. 

M. Samuel Bieler pense qu'il serait bon de revenir k un usage 
existant autrefois dans la Societe et d'employer une partie de nos 
seances k des conferences de vulgarisation sur des questions scien- 
tifiques nouvelles, afin de satisfaire un plus grand nombre de mem- 
bres pour lesquels les travaux parfois speciaux de certains de nos 
membres presentent peu d'interet. Cette proposition est vivement 
appuyee et le Gomite s'en occupera. 
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Communications scientifiques. 

M. Henri Dufour communique les r^sultats et les derni^res 
recherches sur la d(§perdition de T^Iectricit^ sous Inaction des 
rayons X. II montre que cette action appartient bien a ces rayons et 
n'est pas causae par un ph6nom6ne electrique parailSie a la pro- 
duction des rayons ROntgen. (Voir aux mimoires.j 



SEANCE DU 6 MAI 1896 
Pr6sidence de M. Louis Gauthier, president. 

Le proc^s-verbal de la derni^re stance est lu et adopte. 

M. Gauthier annonce que les souscriptions pour les monuments 
Pasteur seront laiss^es en circulation jusqu'^ la fin du mois de mai. 

n annonce ensuite que le Comity propose Bex comme lieu de reu- 
nion pour I'assembl^e g6n6rale de juin, avec course aux Plans et k 
Pont-de-Nant et visite du jardin alpin pour le lendemain. 

Cette proposition est appuy^e et adoptee par Tassemblee. 

M. RossET, directeur des salines, annonce qu'il fera son possible 
pour que la Soci6t6 soit regue avec cordiality. 

M. le president annonce k Tassembl^e que le Comity se trouve 
dans la n6cessit6 de fermer la Biblioth^que jusqu'Si la Vm de mai 
afin de permettre h ceux qui s'en occupent de parachever leur 
ouvrage. 

Les membres qui d^tiennent encore des ouvrages de la biblio- 
th^que sent instamment pri^s de les renvoyer. 

M. FoREL demande au Gomit6 de bien vouloir faire placer dans la 
salle de nos stances des listes de bois permettant de fixer les plan- 
ches et cartes de demonstration, 

M. Gauthier r^pond k M. Forel en Fassurant que le Gomite fera le 
necessaire. 

Communications scientifiques. 

M.Maurice Lugeon, docteur ^s-sciences, pr^sente h la So- 
ci6t6 un travail sur la geologic du Ghablais que vient de lui impri- 
mer le Service de la carte g^ologique de France. (La region de la 
Breche du Chablais. Bulletin n® 49, tome VII, du Service de la carte 
g^ologique d^taill^e, 61 figures dans Je texte, 8 planches, 310 pages, 
Baudry et Gi©, 6diteurs, Paris.) 

L'auteur attire surtout Fattention du monde scientifique sur la 
quatri6me partie de son travail o(i il a essay 6 de d^montrer, pour 
la premiere fois, par une analyse serree de faits observes par lui, 
I'hypoth^se qu'entrevit, en 1884, M. Marcel Bertrand, k savoir qu'une 
grande partie des chalnes des Alpes suisses seraient dues k d'im- 
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menses chevauchements. Cette hypoth^se si g^niale a ^i6 conside- 
rablement remani^e par M. Schardt, k tel point que la nouvelle 
conception pourrait ^tre consid6r6e comme nouvelle. M. Lugeon, 
comme M. Schardt, abandonne ses premieres hypotheses. Les vues 
des deux auteurs deviennent alors sensiblement les monies. 

II nous est impossible de donner un apergu un peu 6tendu du 
travail qui vient de paraitre. M. Lugeon arrive h prouver que la 
region de la Br^che du Chablais, qui constitue tout le centre des 
Prealpes romandes comprises entre le Rh6ne et TArve, est une 
nappe de recouvrement. Les Prealpes enti^res, quand on se base 
sur les recherches des dislocations de la partie au sud-ouest du 
Rh6ne, ne sont explicables que par une semblable hypoth^se. On 
remarque, en effet, par exemple, qu'on ne rencontre nulle trace de 
racine, dans les points oii T^rosion a atteint les profondeurs (val- 
ines du Rh6ne et de TArve) et que, d'autre part, on ne pent cher- 
cher k relier les plis des deux rives da I'Arve. II y a ind^pendance 
absolue du systeme pr^alpin. 

Ces grands chevauchements se sont produits d6s les temps eoce- 
nes jusqu'aux temps oligoc6nes, entrainant avec eux, de leur subs- 
tratum primitif, des chaines centrales des AlpeS, une masse consi- 
derable de terrains cristallins qu'on retrouve en bloc dans le Flysch 
et sous la forme de lames au Chablais. L'auteur, s'appuyant sur les 
recherches de M. Termier dans le Pelvoux, se range h Tid^e de 
M. Schardt sur le metamorphisme, ce qui permet de montrer que 
ces masses se sont d^coll^es avant le plissement definitif alpin et 
ont glisse par la simple force de la pesanteur. Les Alpes se seraient 
done soulev^es tout d'abord sous la forme d'une enorme votite 
d'oti se d^coUerent les Prealpes medianes et toutes les Klippes 
suisses et frangaises, puis les regions des br^ches et enfin les zones 
interieures eibordieres seraient dues k des arrachements dissym6- 
triques, produits sur des masses plac6es en avant, par la marche 
vers le nord de ces grandes nappes en mouvement de r^corce ter-' 
restre. 

Au point de vue stratigraphique, M. Lugeon , ^pousant les id6es 
de son maltre, M. le profcisseur E. Renevier, sous la direction duqucl 
furent Studies une grande partie des faits, d^montre que les masses 
de br^ches du centre du Chablais ne peuvent 6tre que jurassiques ; 
que les grandes masses calcaires de Tr^veneusaz et de St-Triphon 
sont triasiques, et qu'enfm les roches ^ruptives basiques des Gets 
dojvent 6tre considerees con[ime etant d'^ge anteeocene, suivant 
rid^e de MM. Michel-L^vy et Rittener. 

L'auteur tient k remercier toutes les personnes qui lui sont venues 
en aide durant ces recherches qui ont dure pr6s de cinq ans, en 
particulier MM. Renevier, Michel-L6vy, Marcel Bertrand et Haug, et 
tient a dire combien les travaux de ses pr^decesseurs, ceux de 
M. Schardt notamment, lui ont ^16 utiles. 

M. H. Schardt, professeur, fait k propos de la communication de 
M. Lugeon les observations suivantes : 

J'ai ete heureux de constater, d6'}k en parcourant le volume dont 
M. Lugeon vient de presenter les conclusions, que le jeune explo- 
rateur du Chablais est pr^t k quitter les rangs de mes adversaires 
pour adopter, sans modifications, I'hypothese que j'ai eu I'honneur 
de presenter ici m6me, il y a plus de deux ans (stance du ler no- 
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vembre 1893) et que j'ai -compl^t^e dans celles du '5 mai 1895 (voir 
Archives des sciences phys. et nat., Geneve 1893, XXX, 570-583). 

En entendant mon ancien contradicteurexposer, presque mot pour 
mot, comme par ma bouche, les arguments 6tayant mon hypoth^se, 
appliqu^e au Ghablais sp^cialement, je puis, sans* manqiier de re- 
serve, m'attribuer une modeste part des applaudissements qui ont 
6t6 accord^s k ses conclusions. — En effet, j'avais montr^ dans la 
stance du ler novembre 1893 Timpossibilit^ de Thypothfese du pli 
en champignon, admise alors par M. Lugeon, en lui opposant nette- 
ment ceile du recouvrement. II y a une ann^e, presque jour pour 
jour, M. Lugeon combattait I'hypoth^se du recouvrement g^n^ral 
des Prealpes par un mouvement venu du sud, en lui opposant celle 
d'un « horst », la « chalne vincieiicienne», avec chevauchements en 
<^ventail imbriqu^, tout en admeltant cette fois le recouvrement pour 
la br6che du Ghablais seulement (15 mai 1895). 

Aujourd'hui, apr^s avoir abandonn6 le <:\ champignon » et le 
a horst », M. Lugeon donne enti^rement dans mes vues. En saluant 
cette conversion avec joie et satisfaction , je tiens aussi k recon- 
naitre tout le m^rlte et la grande valeur du travail g^ologique de 
M. Lugeon sur la region du Ghablais. J'^tais certain d'ailleurs que, 
cherchant avec impartiality la v^rit^, M. Lugeon devait en arriver 
la! 

Mes etudes dans les Prealpes sur la rive droite du Rh6ne et dans 
le Ghablais valaisan ne m'avaient pas permife de reconnaitre imm6- 
diatement I'^ge vrai de certains terrains (calcaire triasique, cor- 
nieules, gypses, surtout de la br^che de la Hornfluh et du Ghablais). 
Mais d^s que je fus convaincu de Vkge triasique des gypses et des 
comieules (1891) et que M. Lugeon eut d^montr^ par des fossiles 
r^ge jurassique des br^ches, il ^tait certain pour nioi que cette clas- 
sification ne pouvait ^tre vraie que si les montagnes, dont ces ter- 
rains font partie, sont dues k des glissements qui les ont fait che- 
vaucher sur de grandes distances. En dernier lieu (1893), je fus 
conduit a supposer le point de depart de ces nappes de charriage 
au sud de la zone des hautes Alpes calcaires et du Mont-Blanc. 

Les explorations que je suis appel^ k entreprendre pour le texte 
et la revision du travail de M. Ischer sur la feuille XVII de I'atlas 
g^ologique Suisse m'am^neront sans doute a relever encore de 
nombreux arguments appuyant cette hypotb^se et k I'illustrer par 
des profils plus d^taill^s que ceux qui ont parus (voir Livret-guide 
g^ologique, pi. X). Lorsque de Gharpentier fit connaitre, vers 1834, 
son hypoth^se sur le transport des blocs erratiques par des gla- 
ciers, il ne rencontra d'abord que des adversaires ou des incr^dules ; 
aujourd'hui, personne ne doute plus de T^poque glaciaire. De m^me, 
j'en suis certain , le jour viendra oij Thypoth^se du charriage de 
vastes nappes s6dimentaires, pliss^es ou non, sera aussi universel- 
lement accept^e que celle du ph6nom6ne glaciaire ! 

M. Schardt parle d'un gisement de tuf ferrugineux mis k decou- 
vert sur le c6ne de dejection de la Baye de Montreux par la correc- 
tion de la route conduisant du Trait au village des Planches, k 
Montreux. 

Ge tuf est d'un jaune ocre roux, k peu pr6s de la teinte du cal- 
caire roux valangien du Jura, teinte tout i'l fait strange pour ce genre 
de sediment sourcier. 
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Le d6p6t a une ^paisseur visible de 2 St 3 m., mais il parait se 
continuer encore en profondeur. La tranch^e de la route Ta entam^ 
sur une centaine de metres de longueur. Sa situation sur la ter- 
rasse lacustre entre 405 et 420 m., loin de toute source, est assez 
strange. II n'est, en effet, pas probable que les sources jaillissant 
derri^re T^glise de Montreux et qui ont form6 1* important rocher de 
tuf qui portecette construction, n'aient jamais pu s'^couler dans cette 
direction. 

M. Schardt suppose que ce d6p6t date de I'^poque oil le niveau 
du lac 6tait k 405 m. Alors les eaux de source cheminant k la sur- 
face du gravier 6tant retenues par la nappe phr^atique lacustre ont 
forme ce d6p6t sur la gr^ve. La structure du d^p6t et sa nature fer- 
rugineuse parlent en faveur de ce mode de formation. Avec Tabais- 
sement du lac, les eaux de source ont pris leur chemin k travers les 
graviers vers la profondeur et la sedimentation tufeuse prit fin. 

Le d«^p6t est form6 de couches successives dispos^es parall^le- 
ment au terrain et alternant avec des intercalations terreuses. Les 
coquilles de mollusques trouv^es dans ces couches terreuses, ainsi 
que dans le tuf, appartiennent toutes k des esp^ces actuelles. 



SEANCE DU 20 MAI 1896 
k FAuditoire de physique. 

Presidence de M. Louis Gauthier, president. 

Le proc6s-verbal de la demi^re stance est lu et adopte. 

M. Gauthier pr^sente k Tassembl^e le magnifique ouvrage de 
M. Ghasles, intitule : Aperi?u historique des m^thodes en gSometrte, 
offert par M. Kool k la Bibiioth^que de la Society. 

M. le president lit ensuite une lettre de M. Vionnet, pasteur k 
Etoy, demandant k la Society s'il ne serait pas preferable de fixer 
la reunion annuelle k Geneve plut6t qu'^ Bex. 

Apres explications de MM. Gauthier et Renevier, Tassembiee 
maintient sa precedente decision. 

Communications scientiliques. 

Les recherches faites depuis quelques annees par MM. Dutoit 
et V.-L. Blanc ont confirme les previsions qu*ils avaient faites 
sur Torigine de la glace qui remplit quelques-unes des grottes des 
rochers de Naye. 

Pour la grotte du glacier, le long et rapide couloir de glace, qui 
etait obstrue vers le milieu de sa longueur par un amas de blocs, 
a ete debouche et explore en entier. Le conduit se termine par un 
vaste entonnoir rempli de neige, situe k environ 130 metres au- 
dessus de la partie inferieure du glacier. Les fragments de plantes 
et les ossements pris dans la glace k differentes altitudes, semblent 
prouver que ce petit, mais tres rapide glacier, subit un mouvement 
d'avancemenl semblable k celui des glaciers des Alpes. De legeres 
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stries ont 6i6 constat^es sur le rocher encaissant dans une partie 
resserr^e de la galerie. Des experiences seront tent^es pour verifier 
et mesurer cet avancement. 

Dans une autre grotte connue sous le nom de « Tanne des mi- 
neurs », il y a une tr^s grande salle aussi remplie de glace. A Tune 
de ses extr^mit^s, cette salle communique avec I'ext^rieur par une 
vaste ouverture en forme d'entonnoir, au-dessous de laquelle se 
trouve un haut talus de neige qui passe peu k peu en glace dans 
la partie inferieure. A Tautre extr^mit^ de la salle, un tr^s ancien 
plan signale la presence d'une ^chelle qui permettait d'atteindre 
une galerie rapide et perpendiculaire k la direction du vallon de 
Naye; or cette ^chelle est prise dans la glace jusqu'^ environ 
4 m^tre de son sommet, ce qui prouverait que depuis un certain 
nombre d'ann^es la couche de glace a consid^rablement augments 
d'^paisseur. 

Dans la « Tanna k TOura », qui est un trou presque vertical de 
68 metres de profondeur, on trouve, a 25 metres au-dessous de 
Touverture, un talus de neige, mais trop court pour qu'il puisse se 
transformer en glace. 

Enfin, dans le « Perte de Crans d, vaste orifice de 10 metres de 
c6t6 environ et de 20 metres de profondeur, qui se remplit com- 
pl^tement de neige pendant Thiver, on peut voir, dans Tun des an- 
gles et lorsque la neige est presque compl^tement fondue, une 
ouverture circulaire 6troite et conique, dont les parois sont isnti^- 
reraent form^es de glace. La profondeur totale de cette partie du 
Perte de Crans est de 40 metres. 

Deux autres grottes, situ^es dans le voisinage du refuge, pr^sen- 
tent les m^mes particularit^s. 

n semble ainsi que dans ces grottes la glace est form^e par la 
neige qui peut arriver k Tint^rieur et non par la congelation de Teau 
qui suinte des parois ou qui coule sur le sol. En effet, les grottes 
qui communiquent avec Text^rieur par un conduit horizontal ou peu 
incline et de petite dimension, dans lequel la neige ne peut s*intro- 
duire, ne renferment pas de glace. II paratt prouv6 que Taccumula- 
tion de la neige est la principale cause de la formation de la glace 
dans les grottes des rochers de Naye, contrairement k ce qui se 
produit dans les grottes de Saint-Georges et de Saint-Livres, si bien 
etudi^es par MM. Thury et H. Dufour. 

M. Schardt entretient la Society de la situation de gisements de 
charbon feuiUeti (lignite), qu'il a eu I'occasion de visiter' derni^re- 
ment aux environs de Chamb^ry (Savoie), sous la conduite de 
MM. R6vil et Vivien. Ces lignites sont surmont^s d'une ^paisseur 
6norme de graviers stratifies (alluvion ancienne), supportant k son 
tour de la moraine. Des travaux souterrains, faits r^cemment, ont 
permis de s'assurer que la couclie de lignite repose sur de Vargile • 
glaciaire a galets strips. Le lignite, ainsi que Talluvlon ancienne, 
sont done interglaciaires, form^es pendant deux oscillations du gla- 
cier de ris^re. II y a 1^ une grande analogic avec les formations 
interglaciaires du bassin du L^man et de la Suisse orientale. C*est 
pour la premiere fois aussi que Texistence de deux invasions gla- 
ciaires est positivement constat^e dans le domaine du glacier de 
ris6re (voir C. R. Soc. g^ol. France, stance du 24 f^vrier 1896). 
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STANCE DU 3 JUIN 1896 

k la Brasserie de Tivoli. 

Presidence deJM. Louis GArTHiER, president. 

Le proc^s-verbal est lu et adopts. 

Trois leltres de candidatures parviennent sur le bureau; ce sont 
celles de MM. Octave Rochat, Dr Paul Jaccottet et Louis Meylan, mai- 
tres ^ FEcole Industrielle cantonale; les deux premiers presentes 
par MM. D^ Louis Pelet et Paul Jaccard; le troisi^nie, par MM. Louis 
Gauthier et Paul Jaccard. 

M. Louis Gauthier annonce qu'apr6s la stance, les membres qu 
le d^sireront pourront aller visiter la nouvelle brasserie de Tivoli 
dont les honneurs nous seront faits par le personnel. 

Cominuuications scientifiques. 

M. F.-A. Forel resume les premiers resultats quantitatifs de ses 
p^ches de plancton au moyen du filet de Hensen, module d*Apstein, 
de Kiel. La m^thode mise en jeu est celle des p^ches verticales de 
Hensen, et les valeurs sont rapport^es k un m^tre carre de la sur- 
face du lac; le coefficient de filtration n'ayant pas encore et^ appli- 
que, les chiffres indiqu^s sont des minimums qui devront ^tre sensi- 
blement majores ; ils sont tous comparables entre eux. 

Quatre series de p^ches ont et6 faites dans le L6man, au large de 
Merges, jusqu'Si 60 m. de profondeur. Elles ont donne : 



23 avril 1896 


50 cm^m^ 


7 mai . . 


iOt. 


19 . . . 


123. 


31 » . . 


75. 



Le plancton y est compos<§ pour moitie d'Entomostracees (Diap- 
tomas gracilis, I>, laciniatus, quelques Bosmina longirostvis, et un 
ou deux Bythotrephes longimnnua]^ pour moiti^ de Dmo6ri/«w,de Ce- 
ratium hirundinella , de Diatomees Asterionella formosa et Nitschia 
pecten, etc.). 

Des p6ches etagees ont montre la stratification suivante, toujours 
en centimetres cubes de plan(!ton par m6tre carr^ de surface : 

7 mai. Si mai. 

De ^ 20 m. 68 cm * 45 cm' 

De 20 k 40 m. 26 17 

De40^60m. 8 13 

Au clelSi de 60 m., la quantity de plancton est insignifiante. 
Comme termes de comparaison, voici les quantites obtenues avec 
le m6me filet dans d'autres lacs suisses ; 



lac 


localiU 


date profondeur 


plancton 


Bodan . . 


Rorschach 


13 mai 1896 60 


12 cm^'m* 


Zurich . . 


Thalweil 


15 » 60 


250 


Neuch^tel . 


Grandson 


23 » 30 


45 


Bret . . . 


Bret 


30 » 15 


46 
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Le plancton des lacs de Constance et de NeucMtel 6tait, dans 
ces p^ches, caract^ris^ par une predominance 6norme des Ento- 
mostrac<^es, celui du lac de Zurich par une Diatomic (Tahellaria fe- 
nesirataj, celui du lac de Bret par des Rotateurs (Anurea cochlearis^ 
etc.). 

M. le professeur Blanc pr^sente quelques animaux rares ache- 
tes ou offerts pour les collections de zoologie et d'anatomie x!om- 
par^e. 

Ce sont d'abord Irois animaux aveugles : un Protee vivant, sorti 
des eaux des cavernes de la Dalmatie et deux habitants des eaux 
des grottes du Mammouth, sur les bords de fOhio, dans le Ken- 
tucky; VAmblyopsis speloeus, poisson ayant les yeux mis hors d'nsage 
par la peau qui passe au-dessus, et le Cambarus Barihonii, un 
crustace voisin de T^crevisse, d^pourvu d'organes visuels. 

Ces deux representants de la faune des cavernes sont des dons 
de M. Dubuis, dentiste k Geneve. 

Puis M. Blanc pr^sente une collection de 28 Bothrioc6phales lar- 
ges, evacu^s par un client de M. le professeur de Mi^ville, qui en a 
fait don au laboratoire de zoologie. La longueur de ces vers variait 
de 1 ^ 6 metres, et la longueur totale du paquet s'est trouvee 6tre 
de 65 metres. 

Le Mus(5e cantonal doit k la g^nerosit^ de M. Glorgerat, employe 
dans un comptoir anglais ^tabli sur le fleuve Gamble , pres de Tile 
Mac Carthy, sept cocons de Protopterus. On sait que ce singulier 
poisson, qui respire k la fois par des branchies et des poumons, 
comme certains Amphibiens,s'enfonce dans la vase lorsque les eaux 
tarissent. L^ il se s^cr^te un cocon k I'aide d'un mucus provenant 
de glandes cutan6es, et il reste en communication avec Fext^rieur 
par une courte galerie, Avec le ciseau et le marteau, M. Blanc 
casse, devant les membres presents, deux mottes de terre qui doi- 
vent cacher deux poissons encoconn(§s. 

De Tune d'elles, il sort en efTet un Protoptere long de 20 centi- 
metres, repli6 dans son enveloppe protectrice et qui, mis dans un 
peu d'eau tiMe, commence imm^diatement k se mouvoir joyeuse- 
ment, apr6s six mois d'emprisonnement et un long voyage. 

Qualre de ces poissons sont aujourd'hui pleins de vie. 

M. Paul Jaceard presente de magnifiques genouillements ou 
homes de Cyprus chauve (Taxodium distichum). Cette production^ 
tr^s rare en Europe, est admirablement d^veloppee dans le pare de 
M. Fama,aSaxon, ou prosp6re toute une colonic de Taxodium. 
M. Jaceard donne quelques details sur I'origine et le r61e physio- 
logique que Ton attribue k ces bornes. 



ASSEMBLfiE GENERALE DU 20 JUIN, A BEX 

Salle du Conseil communal. 

Presidence de M. Louis Gauthier, president. 

La stance est ouverte par le discours de bienvenue de M. le pre- 
sident. 

Le proc^s-verbal de la derni^re stance est lu et adopt(5 apr6s 

3 
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une petite remarque de M. Forel priant d*ajouter que c'est la forme 
du Bothiococcus qu'il a rencontr^e pour la premiere fois dans le 
Jac. 

MM. Ch. Sorret, Ed. de Fellenberg, E. Yung et Raoul Pictet s'ex- 
ousent soit par lettre, soil par t^l^gramme, de ne pouvoir assister k 
('assemble g^n^rale et expriment leurs meilleurs voeux pour sa 
r(§ussite. 

Candidatures : MM. Louis Benoit, instituteur k Aubonne, pr^sente 
par MM. Louis Gauthier et Paul Jaccard; Ch. Girardet, stud, pharm., 
par MM. Paul Jaccard et E Wilczek; Willi Dieck, stud, chem., par 
MM. Dr Kunz-Krause et Jules Amann; /. Frossard, par MM. L. Gau- 
thier et G. Rey ; 0. Boehm, stud, chem., par MM. E. Wilczek et J. 
Amann. 

Nouveaux membres. Sont regus comme nouveaux membres : MM. 
Octave Rochaty Paul Jaccottet et Louis Meylan, 

Nomination de trois membres honoraires. Sont proposes et nom- 
mes par acclamation : MM. A. Lang, professeur k Zurich, pr^sent^ 
par MM. Henri Blanc et F.-A. Forel; Paul Choffat, collaborateur au 
service de la carte g^ologique de Portugal , pr^sent^ par MM. Paul 
Jaccard et A. Nicati; Henri Pittier, directeur de Tlnstitut physico- 
m^t^orologique de Costa-Rica, pr^sent^ par MM. F.-A. Forel et H. 
Blanc. 

Le rapport de la Commission de verification des comptes , pr6- 
sente par M. Rosset, est lu et adopts. 



Communicatious scientifiques. 

M. W. Robert fait une communication sur le sel bleu: Le sel 
gemme, ordinairement incolore, se trouve quelquefois colore en gris, 
vert, bleu, jaune, rouge, etc., par des melanges de substances 6tran- 
g6res. Credner dlt, en parlant du sel gemme dans son Traits de gea- 
logie : « Une faible quantity d'oxyde de fer le rougit ; le vert-de-gris ou 
le chlorure de cuivre le rendent bleu ou vert ; par le bitume , il est 
fait gris ou bleu ». (Edition frangaise, traduite par R. Monnier, 1879, 
p. 40.) Malgr^ mes recherches, c'est le seul ouvrage dans lequel 
j'ai trouv6 une explication de ces colorations du sel. 

J'ai eu Toccasion, en 1894, de visiter les importants gisements de 
Stassfurt, en Saxe, et d*en rapporter quelques ^chantillons de sel 
bleu, que M. le conseiller des mines Neubauer m'a • aimablement 
offerts. 

A I'occasion de notre reunion k Bex, j'ai revu ces ^chantillons et 
j'ai cherch^ k y constater la presence du cuivre, maisje n'ai jamais 
F^ussi k le d^couvrir, m^me avec les reactions pyrognostiques et 
microchimrques les plus sensibles, qui permettent pourtant d'en 
d^celer les moindres traces. J'ai essays la coloration bleue par 
Tammoniaque, la formation du ferro-cyanure de cuivre ammoniacal, 
la perle de phosphore, etc., etc. Je dois avouer que je n'ai pas em- 
ploy^ la m6thode d'Endeman et Prochazka^ bas6e sur la formation 
du bromure cuivreux, dont la solution concentric a une coloration 
rouge-violet intense. 
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La coloration du sel bleu varie, dans les ^chantillons que je pos- 
s6de, du bleu pur au bleu vert, au violet am^thyste. Elle est r6par- 
tie par places dans les cristaux de sel parfaitement transparents. 
De plus, elle est tr6s fugace et disparalt par une tr^s 16g^re 6l6va- 
tion de temperature. II suffit de chauffer un instant un morceau de 
sel bleu dans la flamme k gaz pour que sa coloration disparaisse 
compl6tement et pour toujours. Ceci prouve bien son origine orga- 
nique. On m'a assure qxi'k Stassfurt, et surtoul k Wiellczka, le sel 
genrnie renferme des v^sicules, contenant des gaz condenses, qui 
s'^chappent parfois lors de sa dissolution , en produisant une petite 
detonation. Souvent aussi, il pr^sente des inclusions liquides, visi- 
bles ou microscopiques, pleines de chlorure de sodium ou d'un hy- 
drogens carbone liquide. Je ne poss^dais pas une quantity de sel 
bleu suffisante pour pouvoir le soumettre k la distillation s^che et 
coDstater la presence de ces hydrocarbures qui presentent souvent, 
dans le petrole mal rectifie, par exemple, une fluorescence bleue 
tres marquee. 

On pourra voir, meme avec un microscope tres primitif, les inclu- 
sions renfermees dans les trois preparations ci-jointes, obtenues 
par clivage de petits fragments de sel bleu. Sont-elles liquides ou 
gazeuses ? Je ne puis me prononcer ; ce qui est certain, c'est qu'elles 
disparaissent si on chauffe le cristal. 

En resume, il faut renoncer k expliquer la coloration du sel bleu, 
de celui de Stassfurt au moins . par la presence de sel de cuivre, 
et admettre qu'elle est due k des bitumes volatiles. 

M. Rosset, le directeur des Salines, m'a dit qu'on avait signaie des 
nions de sel jaun^tre au Bevieux, mais jamais de sel rouge ou de 
sel bleu. 

CMestine. 

On trouvait autrefois k Bex la C^lestine (Kenngott : Minerale der 
Schweiz), et le Musee mineralogique de Lausanne possede de nom- 
breux echantillons qui en proviennent. Aujourd'hui, elle devient tres 
rare dans cette localite, ainsi que les classiques cristaux de gypse, 
et Ton pent dire qu'elle a passe k retat de mythe. M. Rosset, qui a 
parcouru les galeries dans tous les sens, m'ecrit n*en avoir jamais 
trouve. Je presente k la Societe, k titre de document, un bel echan- 
tiUon de Cde^tine cristallisee sur du soufre actif, venant des mines 
de Lercara. en Sicile. 

On remarquera reclat nacre des d6mes orthorhombiques , dont 
quelques-uns sont parfaitement transparents. 

M. Rosset, directeur des Salines de Bex, fait Thistorique des de- 
gagements de grisou constates dans les galeries des mines de sel, 
k Bex, depuis le commencement de leur exploitation. II parle des 
moyens employes pour s'en defaire et expose comment il est arrive 
k capter une des demieres emissions de grisou et k ^clairer avec 
ce gaz Texploitation des mines pendant quatorze ans. 

M. Ch. Dufour, professeur k Merges, rend compte comme suit 
d'une observation d'un mirage supMeur sur le L&man : 

Le 2 juin 4896, vers les quatre heures du soir, k Merges, j*ai vu 
sur le lac un mirage superieur fort remarquable. L'air etait calme, 
et Ton voyait une belle Fata morgana sur tout le littoral d'Evian k 
Villeneuve. 
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Le bateau k vapeur La Suisse faisait la travers^e d'Evian ^ Ouchy ; 
il 6tait alors k peu pr6s k dix kilometres de Merges, cependant il 
paraissait beaucoup plus rapproch^ ; j'aurais pu le croire seulement 
k trois ou quatre kilometres. Je le regardai avec une lunette et je 
vis au-dessus du bateau une image de m^me grandeur, mais ren- 
vers^e. Le grand m^t du bateau et celui de I'image paraissaient se 
toucher. C'est exactement le ph^nomene observe par Vince a Rama- 
gate, decrit et dessine dans la Physique de Pouillet, et celui observe 
par Scoresby dans les mers du Groenland. Au haut de la partie su- 
per \eure de Timage, on voyait une espece de flot lumineux assez 
Vive ment tourniente. Cetait le mirage de I'eau agitee par les roues 
du vapeur et edairee par le soleil; cette image paraissait plus grande 
et plus brillante que Tobjet lui-meme. 

En faisant cette observation, j'etais k peu pres k dix metres au- 
dessus du lac. J'ai voulu descendre rapidement pour voir quelle 
apparence avait le bateau depuis le bord de I'eau. Malheureuse- 
ment, j'ai ete arrete en route, et je n'ai pu arriver au bord du lac 
que dix minutes plus tard. Alors le mirage avait compietement dis- 
paru. Le bateau k vapeur, qui avait repris son aspect habituel, pa- 
raissait ^ la distance ou il devait etre, et cela, soit parce que dans 
I'intervalle les circonstances qui- produisaient le mirage avaient 
cesse, soit parce que, en changeant de niveau, je me trouvais dans . 
des conditions qui rendaient impossible I'apparence de ce mirage. 

L'apparition de ce phenomene se concilie fort bieh avec I'exis- 
tence de la Fata morgana que Ton voyait en meme temps. En effet, 
la Fata morgana que j'ai etudiee dans les premiers temps ou je 
m'occupais des mirages, est bien expliquee, en supposant une cou- 
che d'air superieure plus chaude que la couche infeneure immedia- 
. tement voisine de I'eau. Or, precisement, une couche d'air chaude 
au-dessus du lac devait produire un mirage superieur pareil k celui 
que j'ai observe le 2 juin. 

M. le Dr H. Schapdt, professeur, parle de la siriiduve geologique 
de la region salifere de Bex, qui est pent- etre la partie la plus conn- 
pliquee des Alpes. Resserree entre les Hautes-Alpes (Dent de Mer- 
cies- Wildhorn) et les chainons interieurs des Prealpes (Tour d'Al), 
cette region, qui comprend le Chamossaire et les montagnes d'OJlon, 
de Villars et de Gryon, offre un dedale inextricable de divers ter- 
rains litteralement enchevetres les uns dans les autres et que les 
geologues n'ont pas toujours interpretes de la meme maniere. 

M. Schardt a eu I'occasion de faire des etudes approfondies sur 
cette region , il y a quelques annees , comme expert-geologue 
membre d'une commission nommee par le Gonseil d'Etat. avec mis- 
sion d'etudier les mines de sel de Bex et leur exploitation. 

Les terrains constitutifs de la region de Bex sont : 

Vanhydrite ou gypi^e anhydre, qui est le plus important et forme, 
en immense epaisseur, la masse principale de la region miniere. 
C'est une roche grenue, tres dure, de couleur gris fonce, nettement 
stratifiee, mais que Ton n'a jamais I'occasion de voir k la surface du 
sol, par suite de la rapidite avec laquelle ce terrain se transforme 
en gypse /it/rfraf^. Ce dernier, qui se distingue par sa faibledurete,est 
d'une couleur blanche due aux innombrables cristaux microscopiques 
de gypse dont les faces cristallines refiechissent la iumi6re, tandis 
que les lamelles limpides de I'anhydrite permettent de voir les par- 
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celles noires de mati6re charbonneuse qui marquent la stratification. 
M. Schardt insiste sur le fait constats par lui que ce n'est pas le con- 
tact avec rhumidite seule qui transforme I'anhydrite en gypse , mais 
uoiquemeat Faction de I'tiumidit^ combin^e avec les brusques chan- 
getnents de temperature, surtout la congelation. Ainsi, les dessaloirs 
taQles dans Tanhydrite, datant du si6cle dernier, et dont les parois 
ont 6t6 constamment en contact avec I'eau. ne pr^sentent aucune 
modification profonde de Tanhydrite, sauf une hydratation partielle 
seulement de la surface, allant ^4-2 em. de profondeur. La galerie 
de 168 i offre encore sur ses parois les traces des coups de cisette 
datant de plus de deux si6cles ; Tanhydrite ayant pass^ quelques 
annees k la surface est, par centre, enti^rement hydratee. 

L'anhydrite, ni le gypse, n*ont jamais fourni le moindre fossile. 

La formation anhydritique est souvent riche en minces intercala- 
tions (le calcaire domilitique noir, bris^es par suite de la dislocation 
et formant alors une roche brechiforwe a pate d*a}ihydrite , n*ayant 
nullement perdu la stratification primitive. Des bancs importants de 
<iolomies, calcaires dolomitiques^ marnes vertes et gres verddtres ou 
gris, feuiUeteSy se trouvent intereales dans Fanhydrite et naturelle- 
ment aussi dans le gypse superficiel. 

Le second terrain en importance est le lias, qui forme a rint^rieur 
des mines plusieurs handes que les galeries coupent h plusieurs 
reprises. 

II y a du lias inf^rieur calcaire et du lias sup6rieur surtout schis- 
teux et marneux. Chose remarquable, dans la galerie Ste-Hei6ne, 
une couche remplie de Posidonomya Bronni^ fossile franchement 
toarcien, se trouve au contact de l'anhydrite; de m^me au Coulat, 
cette marne se montre juste au pied d'une parol de gypse. C'^tait 
Fargument principal qui avait fait penser k M. Schardt que l'anhy- 
drite et le gypse 6taient plus r^cents que le lias ; tandis qu'en r^a- 
lit6 ces terrains sent bien triasiques, le contact en question est dCl 
k des dislocations. 

Le set gemme de IJex ne se trouve ni dans l'anhydrite , ni dans le 
lias, ni dans une « argile salif^re », comme le disent les auteurs an- 
ciens. II est conteim dans une breche form^e de debris d'anhydrite, 
d'argillite, marnes, dolomie, calcaire, gr6s, etc., dont le sel gemme 
eristallin remplit les interstices tr6s irr^guliers, accompagn^ de 
sable d'anhydrite agglom^re. Cette br6che salif^re forme elle-m6me 
des lentilles presque verticales au milieu de l'anhydrite, dont le con- 
tact est absolument fi-anc. L'auteur rappelle sa communication, 
f£dte le 3 juillet 1889 (Bull, Soc. vaud. Sc. nat, XXV, «889) sur la 
hrtehe salif6re et les remarquables photographies pr6sent6es k 
I'appui de la gen^se de cette roche. En effet, la breche salif^re doit 
avoir ete primitivement une alternance de lits r^guliers de toutes 
les roches ^num^r^es plus haut, avec des intercalations de sel 
gemme. Par la dislocation , les lentilles qui ont 300 m. de longueur 
et qui se succ^dent en chapelets sensiblement dans le m^me 
niveau de l'anhydrite, devaient former une zone de moindre 
resistance et devenir par consequent un plan de glissement. On 
s'explique facilement comment les alternances de lits si varies ont 
dCi se broyer et se m^langer entre les formidables m^choires des 
massifs d'anhydrite se d^plagant Fun centre I'autre, et qui mesu- 
rent500m. et plus d'^paisseur! Les galets nettement strips, dits 
a boules », pareils aux galets strips glaciaires, en sont une preuve. 
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Des ph6nom6nes de dissolution et de recristallisation ont enfin 
transform^ le tout en une br^che assez compacte. 

M. Schardt parte encore d'une autre roche intimement li6e k la 
roche salif^re et qu'en langage local on nomme gypse d gros grain, 
C*est ^galement une br^che sans aucune stratification, mais qui est 
remarquable par de grandes lamelles de s^l^nite cristallis6e. Ces 
derni^res ne correspondent cependant pas k des cristaux homo- 
g6nes, mais elles sont interrompues par des mati^res diverses com- 
posant la br6che. Si I'on ne jugeait que d*apr^s I'^clat des cristaux 
de s616nite, on croirait voir une roche essentiellement s^l^niteuse; 
mais ce mineral n*est qu'accessoire. II remplit en r^alit^ des multi- 
tudes de vides entre les debris composant la br6che, et un seal 
cristal p^n6tre de ce chef dans une multitude de cavities communi- 
quant ensemble jusqu*Si la rencontre d'autres cristaux faisant de 
m^me. Supprimons la s^l^nite et nous aurons la structure de la 
br^ohe salif^re dessal6e. D'oti M. Schardt conclut que le gypse dit 
« k gros grain » n'est autre chose que de la br^che salifere d6pouill6e 
(ie son sel par des eaux souterraines et dont les interstices, aban- 
donn^s par le sel, ont 616 combl6s par de la s616nite. On salt d'ail- 
leurs que ce mineral cristallise tr6s facilement, surtout dans Teau 
saI6e ; il suffit de peu d'ann^es pour en former d*assez grands cris- 
taux. 

Enfin le flysch, compost de marnes, gres et poudingues on hreches 
polygeniques, constitue aussi une roche assez impoitante dans la 
region salifere (Antagne sous Fenalet) et surtout dans la montagne 
(Plan au Savioz, Meilleret, etc.). 

Tous ces terrains sont extr^mement disloqu6s et parfois broy^s, 
d6form6s. L'exploration de la surface ne permet que peu de cons- 
tatations d6taill6es, vu T^norme d^veloppement des terrains gla- 
ciaires ;V6iude d6taill6e des mines, par centre, a permis a M. 
Schardt de se rendre nettement compte de la structure g^oiogique 
au moins de la partie parcourue par les souterrains. Le point le plus 
int^ressant est la grande Galerie du Bouillet, longue de deux kilo- 
metres, et son embranchement, la Galerie de Ste-Helene. Ces sou- 
terrains ont r6v616 Texistence de replis presque imperceptibles k la 
surface, difficiles m6me k representor par des profits, parce que les 
couches sont repliees plusieurs fois dans un plan vertical, puis en- 
core dans le sens horizontal, de sorte que les m^mes plis sont recou- 
p6s trois fois par ces galeries. Ceci pent donner une id6e du reste 
de cette region, si etrangement disloqu6e. 

En effet, au-dessus des couches liasiques et triasiques de la re- 
gion miniere de Bex , qui se relient d'une part k celles du col de la 
Croix et du Pillon et d'autre part k celles de la valine de la Grande 
Eau, se superpose, sans aucunement prendre part aux replis de 
ces derniers terrains, la plaque du Chamossaire, 16g6rement incli- 
n6e vers le S.-E. et form^e de calcaire jurassique; elle repose 
en partie sur le flysch, s6par6e de celui-ci par des lambeaux de 
cornieule, de marnes dolomitiques et de gypse. 

A propos des sources sulfureuses, si fr^quentes dans les mines de 
Bex, M. Schardt remarque que ce sont toujours des eaux en m^me 
temps gypseuses. II explique leur teneur en hydrogene sulfur^ (il 
n'y a pas de sulfures alcalins) k Taction r6ductrice des mati^res 
bitumineuses contenues dans les schistes liasiques, qui transfor- 
ment le sulfate de chaux en sulfure de calcium. Ce dernier donne 
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naissance k Thydrog^ne sulfur^ au contact de Tacide carboDique de 
Fair et plus probablement de Tacide carbonique contenu dans les 
eaux, soit aussi dans le sol lui-m^me. La plupart des sources sulfu- 
reuses sortent du schiste liasique ou au contact de celui-ci. A part 
le pr^cipite de soufre, leur eau depose aussi beaucoup de carbonate 
de chaux. 

M. E. Chuard parle des produits de decomposition du carbure 
de calcium (CaC<). L'ac6tyl6ne qui se d^gage par la reaction 
CaCj -I- HjO = CaO + G,Hj n'est pas pur. On y constate facilement, 
surtout dans le gaz qui se d^gage k la fin de la reaction, de I'am- 
moniaque. Ce d^gagement d'ammoniaque continue apr^s decompo- 
sition complete du carbure, de telle sorte que la masse residuelle, 
exposes k Tair, apr^s avoir perdu tout Tac^tyl^ne, prend une odeur 
ammoniacale tr6s forte. II a ^t^ fait k ce sujet quelques determina- 
tions. Un echantillon de carbure, decompose dans des conditions 
qui permettaient de recueillir I'ammoniaque entrain^e par Tac^ty- 
16ne, puis additionn^ d'un exc6s d'eau et chauflfe pour terminer la 
reaction et degager totalement I'ammoniaque, nous a donn^, pour 
100 parties de carbure, i,2i de chlorure d'ammonium NH4GI, corres- 
pondant k 1,49 de sulfate d'ammoniaque, 1 Vs k. par quintal metri- 
que de carbure. 

L'ammoniaque a 6te dos^e ^galement dans des r^sidus de decom- 
position du carbure, apr^s que ceux-ci avaient s^journe plusieurs 
semaines dans un flacon incompietement ferm^. On a trouv^, pour 
lUO parties de residus, 0,340 de chlorure d'ammonium, correspon- 
dant k 0,42 de sulfate d'ammoniaque, presque Vt kg. par quintal de 
residu. 

Ges chiffres ne sont pas sans importance pratique ; ils permettent 
de prevoir une utilisation agricole avantageuse des residus de fabri- 
cation de racetyl6ne. Si, d'une part, Tacetyl^ne, faisant concurrence 
au gaz de houille, prive Tagriculture d'une source de produits 
azotes, les eaux ammoniacales de lavage, d'autre part, les resi- 
dus de fabrication compensent cette diminution de production de 
sels ammoniacaux. II n'est done pas a prevoir que la substitution 
de I'acetyiene au gaz ordinaire am6ne k ce point de vue une modi- 
fication economique quelconque, et en particulier qu'elle ait uno 
action sur les prix des sels ammoniacaux. 

D'od vient cet ammoniaque du carbure de calcium? Tout d'abord, 
probablement de la presence, dans le carbure, d*une certaine quan- 
tity d'azoture de calcium GajNj qui se decompose au contact de 
Feau suivant I'equation 

GajNs + 3H,0 = 2NH3 + SGaO 
Puis aussi, peut-etre, de la presence du cyanate de calcium, 
Ga ^XTQ, dont les conditions de formation sont realisees dans la fa- 
brication du cyaniire, de meme que celle de I'azoture, pourvu que 
Fair arrive au contact de la masse en fusion. Le cyanate de calcium 
se decompose aussi par Feau avec formation de NH3 

Ga ^^^ + 3H,0 = GaGOs + GO, + 2NH5 
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Si du cyanate se decompose, il doit done se former du carbonate. 
Nous esp^rons pouvoir baser sur I'^tude plus complete de ces pro- 
duits de decomposition la recherche, int^ressante k divers ^gards, 
de i'^tat de combinaison de I'azote dans le carbure de calcium. 

M. E. Chuard pr^sente les r^sultats d'analyse d'un ^chantillon 
d'eau du L6man, prise au large et k une profondeur suffisante pour 
^tre consider^ comme repr^sentant Veau lacustre du L6man, c'est- 
^-dire la couche moyenne, soustraite aux influences tendant k en 
modifier la composition. Cette analyse, faite en vue de la determi- 
nation exacte du fer, — demand^e k I'auteur par M. W. Spring, 
pour son etude de Tinfluence des elements chromog^nes sur la 
coloration des lacs, — a porte sur un echantillon relativement con- 
siderable (20 litres) et presente, par consequent, pour les dosages 
<Jes elements peu abondants, plus de securite que les precedentes. 
L'eau a ete preievee en fevrier 1896, k un moment indique par 
M. Forel comme particulierement favorable. Les resultats sont les 
suivants, rapportes k 1000 cc. d'eau : 

Residu solide, ki05o Gr. 0,1734 

» fixe, calcine et carbonate » 0,1593 
Perte, soitmatieres organiques . » 0,0141 
Analys du residu fixe : 

Oxyde de fer ....... . » 0,00033 

Acide phosphorique » 0,00011 

Oxyde de calcium » 0,06222 

» de magnesium » 0,00778 

» de potassium » 0,00305 

» de sodium (indir.) ... » 0,00504 

Acide sulfurique » 0,04233 

» silicique » 0,00120 

Chlore » 0,00C92 

Acide carbonique combine (par 
diff.) » 0,03632 

M. E. Delessert fait une communication sur un coup de foudre 
observe k Groix (departement du Nord). — Le 26 juillet 18^, k 
midi et demi, rentrant en ville et me trouvant encore dans la rue 
de la Gare, je fus soudainement arrete par un formidable coup de 
tonnerre, qu'aucun pronostic n'avait pu faire prevoir, si cen'estune 
chaleur lourde et concentree, qui n'avait du reste rien d'extraordi- 
naire en pareille saison. 

Le temps, en effet, etait splendide et le ciel entierement degage 
de nuages, meme a Thorizon. Notons cependant que si le ciel avait 
ete serein jusqu'^ midi, il s'etait forme peu k peu , au-dessus de 
Groix, une brume epaisse qui, sans doute, en se eondensant, pro- 
duisit le petit nuage d'ou partit I'eclair unique en question et qui, 
d'ailleurs, ne fut remarque par quelques personnes qu'apr^s le coup 
de tonnerre. Quant au vent, il etait presque nul, et aucune goutte 
de pluie n'accompagna la chute de la foudre. 

Revenu de mon etonnement, je me dirigeai aussit6t du c6te oU la 
foudre me semblait avoir eclate. G'etait k quelques cents metres, 
entre la gare et la ville, et sur des terrains vagues oCi se trouvaient 
instaliees des briqueteries en plein vent, selon la coutume du pays 
des Flandres. Les ouvriers, occupes k la fabrication et k la cuisson 
des briques, etaient presque tous rentres pour le repas de midi. 
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Seule, une petite fille, Marie Lambert, ^gee de 3 ans et 4 mois, jouait 
k terre pr6s d'un po61e flamand, plac6 en plein air, non loin des 
constructions, et sur lequel la m^re de famille (originaire des envi- 
rons de Tournai) avait pr6par6 son diner. 

Parvenu sur le lieu de Taccident , oii des curieux arrivaient de 
tous c6t6s, j'appris que cette fillette venait d'etre foudroy^e et 
transport^e dans la cabane de ses parents. 

Je ne pus la voir qu'apr^s les eonstatations d'usage et la visite 
du m^decin, qui voulut bien me c^der la chaussure du pied gauche 
de la victime, 

La foudre avait frapp^ Tenfant au sommet de la t6te, dont la plu- 
part des cheveux ^taient roussis, et apr^s avoir laiss6 des traces 
de brCdures sur le c6t^ gauche, jusqu'Si Textr^mite du pied, avait 
arrach6 et Iac6r6 la bottine retrouv^e ^ quelques pas. Ainsi que 
vous pouvez le remarquer, cette chaussure a bien ^16 compl6te- 
ment ouverte jusqu'au bout. 

Note complementaire. — Permettez-moi de vous communiquer le 
r^sultat des observations qu'a bien voulu me transmettre k ce 
sujet M. le Dr Wallez, arrive sur le lieu du sinistre quelques minutes 
apr^s Taccident, et qui constata tout d'abord que la mort de Tenfant 
avait 6t6 instantan^e. 

aLa foudre ^tait tomb^e au niveau de la suture fronto-pari^tale, 
i gauche, a deux centimetres environ de la ligne m^diane. EUe s'est 
dirig6e en avant, enlevant compl^tement les cheveux sur une lar- 
geur d'un centimetre ; le cuir chevelu paraissait avoir 6te rase. De 
]k, elle s'est dirigee vers Tceil gauche, laissant une l^g^re trainee 
bleuAtre sur le front. L'oeil etait congestionne et semblait avoir recu 
une charge de poudre. 

^ Une l^g^re trace bleu^tre se remarque k la face et au cou. A 
partir du cou, on ne retrouve plus de trace sur la peau; mais les 
vetements sont dechir^s jusqu'un peu au-dessous de la ceinture. 
A ce niveau, on retrouve sur le bas-ventre, k gauche, sur la cuisse 
sur la jambe, une trainee qui s*.arrete au niveau de la bottine. Cette 
demiere a 6te lac^r^e sur toute sa partie anterieure; le pied ne 
presente aucune lesion et la peau est bien saine. » 

La partie scientifique, tres nourrie, se prolonge jusqu'aux envi- 
rons de 2 heures. G'est alors que, la seance levee, chacun se rend 
au banquet prepare dans la grande salle de T Union. 

Au dessert, M. Gauthier remercie les autorites de Bex, qui ont 
bien voulu accepter notre invitation, et qui ont montre un si grand 
empressement k nous bien recevoir. II exprime egalement la recon- 
naissance de la Societe des Sciences naturelles vis-^-vis de la 
Societe des Mines pour la part active qu'elle prend k notre recep- 
tion. 

II est decide d'envoyer k M. le professeur Schnetzler, notre mem- 
bre emerite, un teiegramme lui exprimant les regi'ets de I'assembiee 
de ne pas le posseder au milieu d'elle et ses sentiments de sympa- 
thie pour les circonstances penibles qui Tempechent de participer 
k la seance de Bex. 

M. Schnetzler repond par teiegramme en exprimant toute sa 
reconnaissance pour le temoignajge qu'il vient de recevoir. 

A 4 heures, depart pour le Bevieux et visite des installations sali- 
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f^res et des galeries d'exploitation, sous Thabile direction de 
M. Rosset. 

Du B6vieux, mont^e aux Plans. Le lendemain, par un temps 
splendide, courses diverses aux environs de Pont de Nant : course 
botanique dans le vallon de Nant, sous la direction de M. Wilczek, 
professeur; course g^ologique aux Outans, sous la direction de 
M. le Dr M. Lugeon, M le professeur Renevier ay ant ^16 emp^che 
d'assister k la stance. 

Apr6s mid], visite au jardin alpin de Pont de Nant. 



SEANCE DU ler JUILLET 1896 
k TEcole de M^decine. 

Presidence de M. L. Gauthier, president. 

Le proc^s-verbal de la derni^re stance est lu et adopte. 

M. Gauthier a le chagrin de faire part k Tassemblee de la mort 
r6cente de notre distingu6 membre 6merite M. le professeur J.-B 
SchneUler, et rappelle en quelques mots la place considerable ' oc- 
cupy par le d^funt dans notre Society. II prie Tassembl^ de se lever 
en signe de deuil. 

Le Comit6 exprimera ses condol^ances k la famille de M 
Schnetzler. 

Les candidats suivants, pr^sent^s k Tassembl^e de Bex, sont 
regus membres de la Society. Ge sont : MM. L. Benoit^ E. Girardet , 
O. Bcehm, W. Dieck^ /. Frossard. 

M. le president fait circuler des formulaires d'adh^sion imprimis 
(demande de candidature) , destines k faciliter le recrutement . de 
notre Soci6t6. 

Comniuuications scientifiques. 

M. E. Renevier pr^sente k la Soci6t6 la seconde Edition de ses 
tableaux des terrains s^dimentaires, qui sort de presse. La pre- 
miere edition, publiee en 4873-74 dans le Bulletin de la Society, 
vol. XII, etait composee de 9 tableaux de couleurs, suivant la gamme 
de la carte geologique Suisse. EUe a contribue pour sa bonne part 
k runification des termes stratigraphiques et k Fadoption d'une 
gamme de couleurs conventionnelles Internationales pour figurer 
les terrains des periodes geologiques. 

Gette seconde edition, qui parattra dans le Compte rendu du Con- 
grds gMogique international de 1894, en cours d'impression, se com- 
pose de 12 tableaux aux couleurs Internationales, adoptees par les 
congres precedents, et appliquees dans la carte geologique d'Eu- 
rope. 

M. Renevier intitule son nouveau tableau le chronographe gMo- 
gique, parce que c'est une representation graphique des temps geo • 
logiques. 
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Les colonnes de gauche sont consacr^es au groupement hi^rar- 
chique des temps ou des terrains en : 

Divisions de ler ordre : Eres ou Groupes. 

» de 2«re » : P^riodes ou Syst^mes. 
» de 3me » : Epoques ou Series. 
» de 4me » : Ages ou Etages. 

Puis vient une colonne donnant quelques fossiles , parmi les plus 
fr^quemment cit^s, pour caract^riser les zones biologiques. Le 
reste des tableaux est consacr^ aux formations locales , groupies 
non par pays, comme dans la premiere Edition , mais par types de 
formations, soit facies. 

Six colonnes sont consacr^es aux formations marines, distributes 
de la mani^re suivante : 

Formations marines zooGfcNES ou og6aniques, d^pos^es loin 
des c6tes : 

1. Type abyssal. Facies siliceux k radiolaires, etc. 

2. Type recifal Facies calcaire, construit, etc. 

3. Type pelagal, Facies calcaire d6pos6. 

Formations marines terrigenes ou d^tritiotes, resultat de 
sedimentation m^canique pr^s des c6tes : 

4. Type bathiaL Facies argileux (ou schisteux). 

5. Type littoral. Facies mamo-calcaire d^tritique. 

6. TVpc littoral Facies ar6nac6. 

Quatre colonnes sont consacr^es aux Formations terrestres, 
soit continentales : 

7. Type lagunal. Facies halog^ne. 

8. Type estuarial, Facies fluvio-marin ou saum^tre. 

9. Type limnah Facies d'eau douce divers. 
10. Type aerial, Facies ossif6re, glaciaire, etc. 

Dans cette dixi^me colonne sont mentionn^s ^galement les gites 
d'animaux ou plantes terrestres entraln^s ou flott^s , m^me dans 
les d^p6ts marins. 

La lecture horizontale des casiers donne le parall^lisme ou homo- 
taxie des formations locales. 

La lecture verticale des colonnes foumit Thomotypie des forma- 
tions d'f^es divers. 

Ge plan est tr6s suggestif, mais il a n6cessit6 de nombreuses re- 
cherches, et comme le facies de beaucoup de formations locales 
est encore peu 61ucid6, il pr^te in^vitablement le flanc k beaucoup 
de critiques; mais pr^cis^ment par 1&, il provoquera des recher- 
ches et des discussions qui feront progresser la science stratigra- 
phique ou chronographique, car, pour bien connattre une ^poque 
g6oIogique quelconque, il faut connaltre des formations de tous les 
types ou facies. Du choc des opinions jaillira la lumi^re. 

Du reste , pour ^liminer autant que faire se pent les chances 
d'erreur, Tauteur a pris conseil aupr^s de divers confreres sp^cia- 
listes, pour les terrains qu'il connaissait moins bien, et en particu- 
lier pour les faunes mammalogiques et les flores terrestres. 

Le chronographe sera accompagn^ d'un texte explicatif, oti Tau- 
leur l^gitimera ses determinations, et d'un Repertoire alphabdtique, 
oil Ton trouvera les dates et citations des lermes hi^rarchiques 
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adopt^s et de leurs synonymes, et les noms allemands ou anglais 
de la presque totality des formations locales, non seulement d'Eu- 
rope mais aussi d*Am6rique, des Indes, etc. Cette publication sera 
ainsi beaucoup plus complete que la premiere Edition , et pourra 
rendre de grands services, non seulement dans Tenseignement , 
mais aussi pour les etudes strati graphiques et pal^ontologiques 
locales. 

M. Golliez fait un courte communication sur la tectonique des 
chaines de VOberland hernois, afin de prendre date pour une expli- 
cation sur laquelle il reviendra avec d'autres details, et afln de r6- 
pondre aux accusations dont il a ^16 Tobjet. 

M. Golliez expose tout d'abord qu'en 1893 il a eu Foccasion de 
donner sur le terrain dit Hochgebirgskalk une notion diff^rente de 
ce que Ton en avait alors. Sans Taffirmer com pl^tement, il indiquait 
que, eu 6gard k sa position tectonique, ce complexe pouvait 6tre 
rapports au trias, 6tant donn6 que partout, le long de la chaine 
SchwarzmOnch, MOnch, Eiger, Wetterhorn, il gisait imm^diatement 
sous le lias, en tout cas sous le dogger inf^rieur. La forme du pli, 
visible dans la chaine du Manlichen, ainsi que celle du pli visible 
aux gorges de TAar, pemiettaient de descendre sans interruption 
de Toxfordien au lias, sous lequel se irouvait le dit Hochgebirgs- 
kalk. 

Cette opinion valut k M. Golliez non seulement une refutation 
scientifique, mais la forme sous laquelle M. Balzer la pr^sentait 
constituait un pamphlet personnel grossier. D'autre part, M. Heim , 
dans des conversations publiques, appliquait au m^me endroit un 
langage absolument inadmissible, que M. Golliez ne veut m^me pas 
rappeler ici. M. Golliez, auquel on reprochait de n'avoir pas r^pondu 
encore, tient k declarer quMl ne r^pondra pas aux paroles injurieuses 
prononc^es centre lui , estimant qu*il est au-dessous de sa dignity 
de prendre garde k des qualificatifs du genre de ceux qui lui ont 
616 appliques. Gette declaration faite une fois pour toutes, M. Gol- 
liez revient au sujet, qui seul, dil-il, doit int^resser notre Society. 

Appeie k etudier de plus pr^s les chaines de TOberland bernois, 
M. Golliez a contr6ie pendant V6i6 passe ses dire anterieurs. II fait 
remarquer d^s lors les principaux points suivants : 

1. Dogger et lias des chaines Faulhorn et Manlichen. — Ainsi que 
M. Moesch Ta tr^s justement decrit, les schistes noirs noduleux de 
cette region sont de Taaienien K Un banc de schistes noirs ardoisiers 
k rognons pyriteux, attribuable au lias, se trouve egalement sous 
Taaienien. M. Golliez a, k plusieurs reprises, retrouve les fossiles 
cites par M. Moesch. Par centre, la partie de ces schistes noirs attri- 
bues au flysch doit en etre retranchee entre les deux Scheidegg, M. 
Golliez ayant trouve des fossiles aaieniens dans la bande marquee en 
flysch et qui descend de la Grande Scheidegg jusqu'au glacier infe- 
rieur de Grindelwald. M. Golliez declare n'avoir trouve dans cette 
region aucune raison d'attribuer au flysch les schistes noirs et bruns 
qui sont dogger chaque fois qu'on y trouve des fossiles. 

Ces schistes du jurassique inferieur ferment un revetement sur 
la surface onduleuse du malm qui s*enfonce dessous. lis ferment 
depuis le Lauberhorn et depuis le Schwarzhorn un faux synclinal 

* 11 y a aussi des schistes noirs oxfordiens, un peu diff^rents. 
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dans le malm. D'autre pari, le malm de la grande chalne ne forme 
pas du tout un synclinal dont le flanc inf^rieur aurait 6i^ 6cras6, 
comma les coupes de M. Balzer le font figurer. 

2. Hochgd>irgskalk. — M. GoUiez a trouv6 , en avant du glacier 
inf^rieur de Grindelwald, k Tentr^e des gorges, une belle nirinie 
indiscutable, ce qui place ces bancs dans le malm, II n'a done plus 
aucune raison de le ranger encore dans le trios. Par contre, la posi- 
tion tectonique de ce malm est extr^mement singuli^re. Ce com- 
plexe, sur tout le pied de la grande chalne, s'enfonce sous le dogger 
et quelquefois sous le lias, comme les premieres constatations de 
M. GoUiez Tavaient fait remarquer. 

3. Eocene, — Le nunmiulitique m6rite une grande attention. C'est 
& Murren, tout d*abord, qu'il faut le voir; il y est repr6sent6 par deux 
types : 

a) Le type de TAIlmendhubel, k une cinquantaine de metres plus 
haul que Thdtel Gdrtner, type ordinairement cit6, marqu6 sur la 
carte au 100 milli^me. G'est une s^rie de bancs d'arkose el de cal- 
caire, ce dernier renipli de nummuliles faciles k voir , el de litho- 
Ihamnies en grande quantity. 

h] Le type que Ton Irouve sur la route qui va de la gare au vil- 
lage el od il y a quelques carri^res. G'est un calcaire marbr^ avec 
de rares nummuliles et des rognons rouss^tres en forme d'orbi- 
toides. Ce gisement, lors du Congr^s, a 616 mis en lumi^re par sir 
John Lubbock. 11 n'en a pas 616 tenu un compte suffisant autrefois. 
M. Moesch n'insisle pas assez sur ce point pour qu'Si simple lecture 
on puisse voir une difT6rence d'avec I'autre gisement. 

Les cinquante m6tres environ qui s6parent les deux gisements 
sonl form6s d*aal6nien. Le type h est coll6 sur le Hochgebirgskalk, 
avec lequel il fait corjps et avec lequel il est en parfaite concordance. 

M. GoUiez a eu la chance de retrouver ce nummulilique fc Sl la 
Petite Scheidegg, au Fallbodenhubel, dans une I6le de rocher que 
M. Moesch, dans sa coupe (voir atlas : Mal6riaux, liv. 24, III, planche 
XXIII), donne comme jurassique sup6rieur et M. Balzer 6galement. 

Les couches du Fallbodenhubel et du Rothstock sont nettement 
sousjacenles au dogger. 

Conclusion. — Le Hochgebirgskalk comprend loute une s6rie de 
couches comprises entre Toxfordien et le nummulilique el formanl 
un ensemble qu*onpeul croire concordant et en place dans la grande 
chalne. En avant, ce complexe s'enfonce sous les chalnes Manlichen 
et Faulhorn. II est imm6diatemenl reconvert par le lias et le dogger 
de ces chalnes. Ce lias el ce dogger n'ont rien de commun avec 
ceux des Zschwischenbildungen de M. Balzer el qui s6parenl le 
Hochgebirgskalk du Irias et du crislallin en arri6re de la chai ne. Us 
ressemblenl plul6l k des facies plus m6ridionaux qu'il faut a ler 
chercher vers le Nufenen el la vall6e du Rh6ne. Ce lias et ce dogger 
sont identiques k ceux des pr6alpes romandes , dont M. Lugeon a 
fait r6cemmenl une si brillanle 6tude, et qu'il a montr6 venir du sud 
avec le grand recouvrement du Chablais. 

Tenant compte du double fait de ce contact anormal , si visible k 
la Petite Scheidegg, et de Tanalogie de cetle zone avec celle dite 
inl6rieure, de M. Lugeon, M. GoUiez pense que pour expliquer la 
tectonique des chalnes oberlandaises, il n'y a d'aulre possibilit6 que 
d'6voquer un recouvrement considerable venu du sud. 
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M. GoUiez reserve k plus tard d'examiner le r61e jou6 par les 
chalnes urgoniennes en avant de la zone qu'il d^crit ici. 

En d'autres termes, Tid^e apport^e ici revient k reprendre, dit M. 
Golliez, celle 6mise par M. M. Berlrand en 4883 aii sujet du pli uni- 
que de la chalne, substitu^ au double pli de Claris. 

Apr^s cette communication, M. Lugeon fait quelques remarques 
au sujet de Timportance de la question trait^e par M. Golliez et 
montre dans quelle relation se trouverait la zone d^crite avec sa 
zone interne du Ghablais. II conclut en disant que si M. Golliez 
donne, comme il I'annonce, une demonstration de ce fait, ce sera 
la substitution definitive du pli unique au double pli; il ne serait 
nullement etonne, pour sa part, d'un r^sultat de ce genre. 

Molybdenite du Grimsel. — M. Golliez fait passer un bel ^chan- 
tillon de molybdenite trouve par lui au bord de la route neuve du 
Grimsel, k moitie chemin entre Thospice et la Handeck. Lk, au bord 
amont de la route, sur une cassure fralche, on pent remarquer plu- 
sieurs metres carres de granulite converts d*une croOte irreguUere 
de lamelles de molybdenite. G'est, croit M Golliez, la premiere trou- 
vaille de ce genre dans cette zone. 

M. Jules Amana fait une communication sur la recherche des 
phdnols dans Vurine comme moyen de diagnostic des auto-intoxications 
d^origine digestive. 

Lorsque les fonctions digestives sont troubiees et se font d'une 
maniere anormale, il se forme, dans Testomac et Tintestin, par pu- 
trefaction des aliments sous Tinfluence de bacteries anaerobies, des 
produils toxiques : toxalbumines et ptomaines, qui peuvent donner 
lieu a des desordres tres varies dans les parties les plus diverses 
de I'organisme. Ges auto-intoxications d*origine digestive \o\XQnisdJ\s 
doute un r61e preponderant dans retiologie de beaucoup de cas pa- 
thologiques. Ges produits toxiques ne peuvent etre reconnus comme 
tels, mais ces proces anormaux qui se passent dans letube digestif 
donnent lieu, en meme temps, k la formation de certains corps 
particuliers qui sont eiimines par les reins et se retrouvent dans 
Turine, et dont la presence dans cette excretion pent servir, dans 
beaucoup de cas, k etablir le diagnostic d'une auto-intoxication par 
dyspepsie. La recherche de ces corps doit etre consideree par con- 
sequent comme tout aussi importante et necessaire que celle des 
autres principes anormaux sur lesquels Tanalyse clinique porta 
ordinairement. 

Les corps en question sont principalement : 

lo Les oxyacides aromatiques : tyrosine, acides paroxyphenylace- 
tique, paroxyphenylpropionique et paroxyphenylglycolique; 

2o Les fhinols : phenol proprement dit et cresols; 

3o Les dioxybenzols : pyrocatechine, hydroquinone, etc. 

4o Les derives colorigenes de Vindol et du scatol ; 

50 L'acide acetacetique. 

Gomme une partie de ces corps sont combines k I'acide sulfurique 
k retat d*acides sulfo-etheres, la determination du coefficient de 
Baumann, c'est-^-dire de la proportion entre Tacide sulfurique total 
de I'urine et Facide sulfurique combine aux radicaux aromatiques, 
pent renseigner sur la quantite de ces corps. Mais comme, en Tabs 
sence d'une quantite suffisante de SO ^ les radicaux aromatique- 
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se combinent avec Tacide glycuronique, il importe de rechercher et 
de doser les corps en question. 

L'analyse complete devra par consequent comprendre : 

40 Determination du coefficient de Baumann : dosage du SO' total 
et du SO^ combing k T^tat d'6thers aromatiques; 

2o Recherche qualitative des phenols (phenol et paracr^sol) et 
dosage de ces corps; 

30 Recherche qualitative des oxyacides aromatiques ; 

40 Recherche des d^riv^s pigmentaires de Tindol (indog^ne) et 
du scatol. Dosage colorimetrique de ces corps ; 

50 Recherche qualitative de I'acide ac6tac6tique. 

Nous renvoyons, pour les m^thodes de recherche et de dosage, 
au travail original qui a paru in extenso dans le num^ro de juillet 
de la Revue medicale de la Suisse romande. 

M. le prof. E. Bagnion d^montre, au moyen de projections lumi- 
neuses, une s6rie de preparations embryologiques. Ge sont : 

!• Des coupes transversales de larves de salamandres , dont les 
Elements histologiques,relativeniedt volumineux et bien diff^renci^s, 
ressortent sur I'Scran avec une nettet6 parfaite; 

2o Des coupes de jeunes axolotls, tritons ; 

30 Des coupes d'embryons de Perca fluviatilis; 

40 Enfin, des preparations de divers s61aciens fAcanthias, Scyl- 
Hum, Raja), k propos desquelles M. Bugnion donne quelques de- 
tails sur les canaux segmentaires , les branchiom^res de Torgane 
parietal. 

L'auteur s'est servi, pour son expose, d'un microscope place ho- 
rizontalement, muni de Tobjectif I Seibert, mais prive d'oculaire. La 
lumiere etait fournie par deux c6nes de charbon portes k Fincan- 
descence par le courant eiectrique. La preparation etait proteg6e 
centre rechauffement par une auge remplie de liquide (solution 
d'alun), interposee entre le porte-objet et le foyer lumineux. 

Ces demonstrations, qui ajoutent un heureux complement k Ven- 
seignement de Tembryologie k la Faculte de medecine , ont pu se 
faire dans la salle de la Bibliotheque, gr^ce au conducteur eiec- 
trique qui relie (des decembre 4895) Tlnstitut anatomique avec les 
appareils de rH6pital cantonaJ. M. M5hlenbruck, eiectricien, avait 
bien voulu mettre son sciopticon k la disposition du conferencier. 
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES 

faites a la Station meteorotogique du Ghamp-de-rAir, 
INSTITUT AGRIGOLE DE LAUSANNE 



VIII« AISr]Sr£lE, 1894 
XXh annee des observations metdorologiques de Lausanne. 

TABLEAUX 

redig^s par Henri DUPOUR, prof., chef du service meteorologique. 
Observateur, D. VALET. 



RESUME METEOROLOGIQUE 

ANNfiE 1894 



L' annee 1894 est caracterisee par une temperature moyenne de 
d^l, tres legerement superieure par consequent k la moyenne des 
20 annees 1874-1893 qui est de 9^02. 

La repartition de la temperature dans les divers mois est ins- 
crite dans le tableau suivant qui donne en meme temps la tempe- 
rature moyenne de 20 ans pour chaque mois. 

MOIS 

Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Mai . 

Juin 

Juillet 

kott 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

Decembre 



1894 


1874-93 


DIFFERENCE 


-0.8 


—0.6 


—0.2 


2.0 


1.48 


+0.5 


5.5 


4.45 


+1.0 


11.0 


8.89 


+2.1 


11.7 


12.67 


—1.0 


15.7 


16.61 


-0.9 


18.5 


18.42 


+0.1 


16.9 


17.96 


—1.1 


13.1 


14.52 


—1.4 


9.5 


9.05 


+0.4 


5.4 


4.55 


+0.8 


0.1 


0.47 


—0.4 
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2 H. DUFOUR 

On voit que six mois ont eu une temperature sup^rieure a la 
moyenne des 20 ans pr6c6dents et que six sont rest6s au-dessotts ; 
on remarque I'anomalie exceptionnelle d'avril dont la temperature 
6tait de S^'. au-dessus de la moyenne. -r- Les chiflfres ci-dessus 
representent les moyennes calcul^es en utilisant la combinaison 
des observations aujourd'hui admise. 

7h+lh-j-9h+9h 



4 



Le nombre des jours froids (jours de gel) et tres froids (non-d6- 
gel) de rann6e 1894 est le suivant : 







Joars froids 


Joors tr^s fi 


Janvier. . 


• . ... 


27 


4 


F^vrier. . 


, , 


19 


1 


Mars : . 


. • 


11 





Novembre . 


. 


6 


— 


D6cembre . 


• • 


32 


2 


Ann§e . . 




85 


7 



La temperature trfes douce de mars et d'avril faisait esperer une 
ann6e chaude, malheureusement les mois importants de VH6 de 
mai a septembre ont 6t6 froids, septembre en particulier a une 
anomalie negative assez prononc^e, 

L'oscillationthermique to tale de I'ann^e, c'est-i-dire la diflf6rence 
des extremes absolus s'e^t 61ev6e k 47<>, diflf^rence entre les 31 <> du 
24 juillet et les — 16® du 4 Janvier. 

La dernifere gel6e de Thiver 1893-94 a eu lieu le 25 mars, la pre- 
miere gelee de Thiver 1894-95, le 25 novembre; laissant ainsi exac- 
tement huit mois d^intervalle entre la fin d'un hiver et'le commen- 
cement du suivant. 

Pluie, neige. — La quantite d'eau tombee en pluie et neige, et 
le nombre des jours de chute sont contenus dans le tableau ci-des- 
sous, nous mettons en regard les valours de ces 616ments tels qu'ils 
r6sultent de la periode 1874-93. 
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MOIS 








lavleard'eu 


RoBlire de jovrs 


1874-1893 


Janvier. . . . 53.0 


8 


39.1 9 


Fevrier 








12.0 


5 


52.2 10 


Mars 








. 38.6 


8 


59.3 12 


Avril 








. 59.6 


10 


74.5 13 


Mai. 








170.0 


17 


101.0 -15 


Juin 








. 49.6 


11 


102.5 14 


Juillet 








155.5 


11 


108.0 14 


AoAt 








. . 56.4 


9 


108.3 11 


Septembre 






65.3 


12 


108.3 11 


Octobre 






141.0 


11 


118.0 13 


INovembre . 






57.4 


9 


88.1 14 


Decembre . 






55.1 


11 
122 


74.6 11 




913.5 


1033.9 147 



Ij'annee 1894 a done 6t6 sfeche, le deficit de pluie est de 112°^"^ 
Parmi les mois exceptionnellement sees on pent compter fevrier, 
•^uin, aoAt et septembre. 

*La dernifere neige du printemps est tomb6e le 7 mafs, vingt jours 
^lus tard les hirondelles arrivaient i Ouchy, la premiere rieige de 
rWver 1894-95 est tomb6e le 8 d6cembre. 

Beures desoleiL — Nous poss6dons actuellementlO ans, 1886-95, 
^'observations reguliferes de Fiiisolation a Lausanne, c'est-^-dire 
du nombre des heures de soleil enregistr6es par Fhfeliographe de 
•Campbell. Le tableau suivant met en parall^le Tinsolation de 
I'annee 1894 et la moyenne de 10 ans avec rindication de rinsola- 
tion diurne moyenne telle qu'elle r6sulte des 10 ann6es. Ces 
Jnoyennes ont 6t6'6tablies p^ar le Bureau central dem4Uorologie 
a Zurich^ auquel nous noussomme^ adf esse pour avoir un t€^)leau 
tol(ml(§ 3ur les' infefiies bases etde la meme manifere que pour 
toutes':lesautr0s stations suisses^. Les cbiflfres expriinent des 
heyire^etdia^i^mesd'hem^e. . 
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INSOLATIOK 


Mois 1894 


1886-95 


dinrae iMycin» 


Janvier. . . . 72.8 


69.4 


2.23 


F6vrier 








. 136.4 


101.9 


3.61 


Mars 








196.1 


152.1 


4.91 


Avril 








. 224.3 


186.7 


6.22 


Mai . 








171.9 


217.3 


7.01 


Juin. 








239.5 


225.1 


7.5a 


Juillet . 








260.0 


252.8 


8.1& 


Aotit . 








234.2 


258.3 


8.33 


Septembre . 






143.9 


197.3 


. 6.57 


Octobre. . 






129.3 


134.8 


4.35 


Novembre . 






55.3 


75.6 


2.52 


D6cemb] 


re . 






86.5 


60.0 


1.94 



1950.2 



1931.3 



5.28 



On voit qu'en 1894 les quatre premiers mois de Tann^e ont 6te 
tr^s clairs, avril en particulier, tandis que mai 6tait exceptionnel- 
lement sombre. L'automne en revanche a 6t6 plutdt sombre,, 
entr'autres septembre. 

Puisque nous possMons 10 ans d'observations sur Tinsolation a* 
Lausanne, il pent 6tre int^ressant d'inscrire ici les chiffres de ces- 
10 annSes qui montrentramplitudedeToscillation annuelle du pre- 
mier des 616ments agricoles : le soleil. 



inees 


leans de sokil 


Alices 


HeiKS de soIhI 


1886 


1839 (jaiTier aaafie) 


1891 


1974 


1887 


2057 


1892 


1891 


1888 


1730 


1893 


2208 


1889 


1704 


1894 


1950 


1890 


1816 


1895 


2093 



On voit que de la s6rie des ann^es enti^res c'est 1893 qui est 
la plus favoris^e du soleil; ellea 258 heuresdeplusquelamoyenne 
des 10 ans, Tann^ la plus sombre a 6t6 celle de 1889 avec 1704 
heures, c'est-i-dire avec 246heures de moins que la moyenne. 

Si nous comparons Tinsolation possible k I'insolation r^elle nous^ 
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-constatons que, sans un nuage au ciel, le soleil brillerait au-dessus 
-de rhorizon de Lausanne pendant 4100 heures, en rSalit^ d'aprfes 
10 ans il luit 1950 heures, c'est 47 •/• du maximum •possible. 

La temperature du sol est observ6e depuis 1887, la s6rie des 
observations est de 6 & 7 ans k 0^25, et 0«»50 de profondeur, elle 
6st de 3 ans seulement a 1 mfetre. 

On pent relever de cette s6rie les chiflfres suivants : 

Temperature moyenne annuelle (3 ans d'obs.) k 1^ 10«4 
t f f (6 ans d'obs.) k 0°»50 10<>6 

» t » (7 ans d'obs.) k 0°»25 lO^B 

La moyenne de temperature 10^5 pour la couche de terre de 0™ 
k 1"» est done de 1^5 plus eiev^e que celle de I'air k la m6me alti- 
tude, ce fait pent tenir k Texposition favorable du terrain et k la 
rapidite avec laquelle il sfeche. 

A c6t6 des observations completes de Lausanne nous avons pu 
publier cette ann6e comme les pr^cedentes, dans la Chronique 
ugricole^ un resume mensuel des observations pluviometriques de 
plusieurs stations vaudoises qui sont : Morges, Mimorey, Vaiey- 
res^ Clarens, les Avants, Caux et une station valaisanne trfes in- 
teressante par son regime pluviom6trique, c'est Sion. — Nous 
remercions ici nos excellents correspondants pour leur fideiite 
dans renvoi de leurs observations et pour leur exactitude. 

Lausanne, 1896. 
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6 H. DUFOUR 

Station centrale d'essais ¥iticolM. 

Mois de JANVIER 1894. Observateur : D. Vai^t. 



1 


Thermom^tre 


Baromitre k zdro 


" 


7h. 


ib. 9 h. 1 Moyen. J Max. Min. 


711. 


lb. 9 h. Moyen. 




1 


-4,2 


-0,7 


-3,0 


-2,6 


+1,0 


-6,6 


716,8 


713,2 


710,6 


713,5 




2 


-3,2 


-3,3 


-5,6 


-4,0 


-2,5 


-4,5 


07,8 


06,6 


07,3 


07,2 




3 


-10,3 


-9,6 


-13,5 


-11,1 


-9,0 


—10,5 


07,4 


08,7 


08,0 


08,0 




4 


-15,4 


-12,1 


-12,6 


-13,4 


-10,5 


-16,0 


07,5 


07,9 


08,7 


08,0 




5 


-11,2 


-6,6 


-7,0 


-8,3 


—5,0 


—15,2 


08,7 


07,3 


07,0 


07,7 




6 


-6,8 


-0,6 


-4,0 


-3,8 


+1,5 


-8,5 


05,3 


04,5 


04,4 


04,7 




7 


-3,5 


+0,1 


-3,6 


-2,3 


+1,0 


-6,0 


06,7 


07,9 


09,8 


08,1 




8 


-2,6 


+0,8 


-3,6 


-1,8 


+3,5 


-4,6 


12,6 


13,5 


15,0 


13,7 




9 


-2,6 


-0,9 


-1,4 


-1,6 


+0,8 


-4,4 


15,3 


14,0 


16,5 


15,3 


' 


40 


-1,2 


3,8 


-0,1 


0,8 


+6,5 


-2,3 


17,0 


17,6 


18,6 


17,7 




44 


0,0 


0,5 


-1,2 


-0,2 


+1,0 


-1,5 


18,3 


17,7 


17,8 


17,9 




42 


-0,6 


2,2 


1,8 


1,1 


+4,5 


-1,7 


18,1 


21,3 


21,7 


20,4 




43 


1,2 


2,0 


0,8 


1,3 


+4,0 


-1,2 


20,7 


19,9 


18,9 


19,8 


i 


44 


-0,8 


^0,5 


-1,8 


-1,0 


+4,0 


-1,3 


15,3 


14,2 


16,4 


15,3 




45 


-0,6 


3,4 


-0,8 


0,7 


+5,5 


-2,8 


19,4 


20,3 


21,0 


20,2 


\ 


46 


-3,0 


0,2 


0,6 


-0,7 


+2,0 


-3,5 


20,3 


18,9 


18,4 


19,2 




47 


1,2 


3,8 


4,1 


3,0 


+7,5 


-1,0 


16,7 


16,3 


14,1 


15,7 




48 


5,0 


8,0 


0,4 


4,5 


+10,0 


+2,5 


711,0 


708,1 


708,6 


709,2 




49 


1,8 


7,0 


0,6 


3,1 


+9,5 


+1,0 


15,7 


17,4 


18,5 


17,2 


; 


20 


-1,6 


4,8 


5,0 


2,7 


+7,5 


-2,5 


717,3 


715,3 


714,9 


715,8 




24 


3,0 


6,4 


1,0 


3,5 


+8,5 


+2,0 


17,8 


18,3 


18,3 


18,1- 




22 


-0,8 


5,3 


1,4 


2,0 


+6*5 


-1,7 


16,3 


13,4 


10,0 


13,2 




23 


i,4 


6,0 


0,1 


2,5 


+7,5 


-0,3 


07,0 


06,7 


09,1 


07,6 




24 


0,3 


0,6 


-1,0 


-(»,0 


+2,5 


-0,3 


11,7 


13,8 


17,7 


]i'i 




25 


-1,0 


2,6 


-1,2 


0,1 


+5,0 


-1,9 


18,9 


18,9 


17,0 


18,3 




26 


-1,2 


0,0 


1,0 


-0,1 


+1,5 


-2,0 


11,3 


11,0 


16,1 


12,8 




27 


-1,4 


5,4 


-2,0 


0,7 


+8,0 


-3,0 


19,6 


19,6 


19,0 


19,4- 




28 


-2,0 


4,0 


1,6 


1,2 


+8,0 


-4,5 


15,8 


12,8 


12,2 


13,6 




29 


0,8 


3,4 


-0,5 


1,2 


+4,5 


+0,3 


13,6 


15,2 


17,1 


15,3 




30 


-3,6 


0,8 


0,0 


-0,9 


+2,5 


-5,0 


18,9 


18,0 


16,9 


17,9 




34 

loyen. 


1,0 


3,8 


3,7 


2,8 


+6,0 


-0,9 


710,4 
714,17 


707,4 
713,73 


705,1 
714,02 


707,6 
713,96 




-1,99 


+1,31 


— 1,32 


—0,66 




i 


Vents 


N. 


NE. 


E. . 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Calne 




Frequence . 


15 


21 


11 


11 


5 


12 


11 


7 


61 




Vitesse. . . 


3,2 


15,2 


2,6 


1,0 


1,2 


2,0 


1,2 


0,0 






Extreme 


ss de temperature : Max. +10,0 le 18 ; min. —16,0 le 4. 




Extreme 


)s de pression : Max. 721,7 le 12; min. 704,4 le 6. 




Jours fr 


oids : 27 ; jours tr6s froids : 4. 




J 


ours h 


temper 


ature i 


Qoyenn 


e au-d( 


3SS0US 


de zerc 


» : 15. 
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OBSERVATIONS M^TEOROLOGIQUES 

Obserratoire mitiorologiqae da Chtmp-de-rAir. 

X. 60.38'. G. p. 460.31'. H. 555«».8. h. 1«^10. H'. 549. 





Hnmidite relative 


Plaie 


Heores 

de . 

Mieil 


Erajw- 
ratioB 

mm. 


OBSERVATIONS 
CA.RACTfiRE DU TEMPS 


1 




7h. 


i h. 9 h. 


mm. 


- 


96 

87 

82 

82 

81 

83 

90 

94 

91 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

77 

100 

100 

100 

100 

96 

78 

100 

93 

96 

87 

100 

78 

80 

82 


83 
85 
82 
81 
82 
80 
91 
80 
90 
76 
100 
100 
100 
100 
90 
100 
85 
80 
64 
64 
75 
68 
59 
85 
69 
93 
58 
53 
62 
72 
82 


86 

87 

82 

81 

82 

83 

93 

87 

93 

100 

100 

100 

100 

100 

94 

98 

90 

86 

80 

78 

94 

79 

100 

90 

87 

100 

83 

100 

87 

82 

94 


0,1 

oT* 

1,8 

M 

14,0 

iTe 

17,0 

5,0 
M 

8fi 


3,6 

0,5 

2,5 

0,0 

0,1 

3,7 

0,0 

1,2 

0,0 

5,6 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

4,3 

0,0 

1,2 

1,0 

3,7 

6,6. 

3,0 

8,9 

0,0 

6,5 

2,3 

0,0 

8,9 

2,2 

5,5 

1,5 

0,0 


— 


- 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

IVto. 




92,0 


80,4 


90,2 


56,0 


72,8 








Ten 

( 

Lei 

To 
comn 


ip6ratu 
iu sol 

5 heure. 

ute vit 
ae calm 


D 

J de sol 

Bsse du 
le. 


ates: 

im 

()'>>25 
eil sont 
vent ii 


2. ( 

4,8 4 
2,6 2 
1,0-0 

exprir 

if^rieui 


). 9. 
,3 3,8 
,1 1,5 
,2 0,0 
neea en 
re & 4 k 


12. 16. 19. 20. 26. 

3,5 3,5 3,3 3,2 ^,0 
1,5 1,4 1,5 1,5 1,5 
0,0 0,2 0,3 0,5 0,5 

heures et dixiimes d'heu 

Horn. & I'heure est comp 


30. 

3,3 
2,0 
1,0 

re. 

t6e 
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8 H. DUFOUR 

Statton oentrale d'essais ¥itioolM. 

Mois de FfiVRIER 1894. Observateur : D. Valet. 



Thermom^tre 



7h. 



Ih. 



9ta. Moyen. Max. Min, 



Barom^tre k z6ro 



7h. ih. 9h. Moyen. 



1 


0,0 


2,7 


2 


-0,4 


4,2 


3 


1,4 


5,9 


4 


1,3 


5,8 


5 


-0,8 


5,6 


6 


—0,4 


6,6 


7 


1,4 


6,8 


8 


1,6 


10,8 


9 


1,4 


6,9 


10 


1,5 


6,9 


11 


5,4 


12,0 


12 


4,1 


8,6 


13 


3,0 


2,2 


14 


-3,4 


2,8 


15 


-3,6 


3,3 


16 


-2,6 


3.8 


17 


0,6 


5,3 


18 


-2,4 


-2,3 


19 


-7,8 


-3,3 


20 


-8,0 


0,4 


21 


-5,0 


1,6 


22 


-4,3 


2,4 


23 


-2,8 


5,1 


24 


-0,2 


5,3 


25 


1,2 


8,1 


26 


2,8 


5,6 


27 


5,3 


10,7 


28 


1,8 


10,6 
+5,16 1 


lojti. 


-0,32 



-1,5 


0,4 


2,8 


2,2 


3,8 


3.7 


1,6 


2.9 


0,1 


1,6 


0,9 


2,4 


2,8 


3,7 


3.1 


5,2 


2,0 


3,4 


5,8 


4,7 


4,8 


7,4 


5,8 


6,2 


-0,2 


1,7 


0.6 


0,0 


-0,6 


-0.3 


0,9 


0.7 


1.4 


2,4 


-6,0 


-3,6 


-5,6 


-5,6 


-4,2 


-3,9 


-2,6 


-2,0 


-1,2 


-1,0 


0,4 


0,9 


2,0 


2,4 


4,8 


4,7 


6,6 


5.0 


6,0 


7,3 


6,6 


6,3 



+2,10 



6,0 
7,0 
8,5 
7,0 
7,5 
8,5 
9,0 

42,5 
9,0 

44,0 
?43,0 

44,0 
4,5 
5,5 
6,5 
6,0 
8,0 
0,0 
-4,5 
2,0 
3,5 
6,5 
6,5 
6,5 
9,5 
8,0 

43,5 

12,5 



—0,5 

-4,0 

0,5 

0,8 

-2,0 

-2,5 

-0,9 

-0,3 

-0,2 

-4,4 

4,6 

2,0 

2,0 

-3,8 

-4,2 

—4,0 

-^,1 

-2,7 

-8,2 

-8,4 

-6,7 

-4,7 

-3,8 

-2,0 

0,7 

2,0 

2,5 

4,0 



744,6 
22,2 
23,9 
23,8 
25,7 
23,2 
24,6 
22,6 
24,4 
47,8 
45,4 
42,6 
42,7 
i7,4 
47,2 
47,3 
46,3 
43,3 
48,4 
48,7 
46,9 
47,9 
46,6 
43,0 
44,3 
46,9 
48,8 
46,4 



744,8 
23,0 
23,3 
25,0 
25,0 
23,5 
24,3 
22,2 
49,7 
46,7 
45,7 
42,4 
12,4 
17,2 
46,7 
47,0 
46,0 
43,4 
47,2 
48,0 
46,5 
47,3 
45,9 
40,4 
45,8 
47,2 
48,5 
44,8 



748,07 747,32 748,25 



749,2 
24,4 
24,7 
25,4 
24,3 
24,4 
23,0 
22,7 
43,5 
16,2 
44,3 
42,7 
16,7 
47,3 
46,5 
47,4 
45,4 
44,9 
47,9 
47,6 
47,4 
47,3 
45,4 
44,4 
46,3 
48,0 
47,6 
48,3 



745,2 
23,2 
22,6 
24,7 
25,0 
23,6 
24,0 
22,5 
49,9 
46,9 
45,1 
42,6 
43,9 
47,2 
46,8 
47,2 
45,8 
43,9 
47,7 
48,1 
46,9 
47,5 
15,9 
44,5 
45,5 
47,4 
48,3 
46,4 



748,05 



Vents 

Fr^ence . 
Vitesse . . 



N. 

40 
2,4 



NE. 

26 
9,4 



E. 

3 
0,9 



SE. 

44 
2,3 



s. 


SW. 


W. 


NW. 


Calm 


3 

0,4 


24 
9,5 


3 
3.6 


4 

3 


47 



Extremes de temperature : Max. +13,5 le 27; min. —8,4 le 20. 
Extremes de pression : Max. 725,7 le 5; min. 710,4 le24. 

Jours froids, 49. Jour tr^s froid, 1. 

Jours k temperature moyenne au-dessous de z^ro : 6. 
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ObservatoiK uMterologifiie dn Gliuif-de-1'^- 

X. 6».38'. G. p. 460.31'. H. 555-8. h. I'-.IO. H'. 549 



9 



■ 


Hiuudit6 relatife 


PlHie 


Heures 

de 

soleil 


Enpo- 
ntiM 

mm. 


OBSERVATIONS 
GARACT^RE DU TEMPS 


1 




7 h. i h. 


9h. 


mm. 




100 


66 


76 




0,4 






1 




82 


58 


72 


— 


3,7 







2 




82 


67 


100 


4,8 


2,4 


— 




3 




92 


61 


62 




7,2 


— 




4 




77 


64 


88 


— 


7,9 


— 


Gel6e blanche. 


5 




95 


64 


92 


— 


5,7 





» » 


6 




100 


65 


90 


— 


5,6 







7 




86 


54 


88 


— 


9,1 





Crel6e blanche. 


8 




100 


81 


95 


— 


47 





» » brooil 


9 




100 


72 


87 


— 


4,2 


— 


Gel^e blanche. 


10 




97 


61 


86 





6,6 


.. 




11 




97 


65 


86 


0,8 


3,2 


— 


Gel^e blanche. 


12 




93 


97 


90 


4,7 


1,0 


— 


Neige k 11 h. 


13 




85 


58 


61 




9,6 





Gel6e blanche. 


14 




80 


52 


62 





99 





» » 


15 




75 


58 


75 





6;o 







16 




91 


72 


82 





0,5 







17 




97 


93 


78 





0,6 







18 




79 


76 


68 





4,6 







19 




76 


66 


72 





6;7 







20 




82 


73 


82 





5,9 







21 




95 


70 


84 





6,8 


— 


Forte gel^e blanche. 


22 




82 


64 


67 





5,7 


— 


Gel^ blanche. 


23 




68 


63 


100 


1,9 


o;o 







24 




100 


54 


100 


i^ 


5,7 







25 




100 


100 


92 


0,4 


0,0 







26 




100 


68 


96 




6,1 


— 




27 




100 


60 


73 




6;5 




GeMe blanche. 


28 




89,7 


67,9 


82^ 


12,0 


136,4 






loyen^ 




Dates : 




*■ 


16. 20. 23. 


27. 




Temperature 


0'»5 


- — 


— 


— 4,5 4,2 4,8 

— 3,5 2,9 2,4 


3,8 
3,1 




u 


a svrx 




Qm 


25 






- 2,2 1,4 1,0 


3,3 
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10 H. DUFOUR 

Station centrale d'essais ¥iti6olM. 

Mois de MARS 1894. Observateur : D. Valet. 



1 


Thermomitre 


Baromitre k z6to 




7 h. ih. 


9h. 


1 Moyen. Max. 


Hin. 


7h. 


1 h. 9 h. 


Mojen- 




1 


3,6 


11,4 


3,8 


6,3 


.12,8 


2,6 


719,7 


717,6 


717,3 


718,2 




2 


2,2 


12,3 


6,2 


6,9 


15,0 


1,2 


17,3 


17,8 


18,0 


17,7 




3 


2,6 


12,8 


9,2 


8,2 


14,5 


1,1 


18,0 


18,1 


17,1 


17,7 




4 


7,3 


9,4 


6,9 


7,9 


14,0 


6,0 


16,6 


16,5 


16,3 


16,5 




5 


1,6 


5,0 


ifi 


2,7 


7,0 


1,0 


18,7 


18,6 


18,6 


18,6 




6 


-0,4 


3,3 


0,2 


1,0 


4,3 


-2,1 


17,2 


14,5 


10,2 


14,0 




7 


0,8 


5,7 


0,8 


2,4 


8,0 


-0,5 


09,7 


11,9 


14,1 


11,9 




8 


-1,2 


6,2 


3,7 


2,9 


9,0 


-2,6 


14,2 


13,5 


11,8 


13,2 




9 


4,6 


13,3 


7,0 


8,3 


14,8 


2,7 


12,0 


11,5 


11,5 


11,7 




iO 


6,0 


13,0 


7,4 


8,8 


14,5 


4,4 


12,8 


13,0 


15,0 


13,6 




a 


3,3 


12,6 


8,9 


8,3 


15,5 


2,2 


13,9 


12,7 


12,2 


12,9 




12 


^^ 


13,0 


6,8 


9,0 


14,5 


6,0 


13,5 


13,7 


12,4 


13,2 




13 


5,2 


14,6 


6,8 


8,9 


17,0 


1.6 


08,1 


05,8 


06,3 


06,7 




14 


ifi 


2,9 


0,6 


1,8 


6,0 


1,3 


07,4 


06,9 


06,3 


06,9 




15 


-0,2 


iA 


1,6 


9,0 


4,8 


-1,3 


02,0 


01,7 


03,4 


02,4 




16 


1,2 


2,0 


2,0 


1,7 


6,3 


-0,5 


05,1 


06,5 


08,1 


06,6 




17 


0,7 


6,2 


1,6 


2,8 


6,5 


0,0 


09,0 


09,8 


12,8 


10,5 




18 


0,0 


3,6 


0,6 


1.4 


5,5 


-0,5 


13,0 


12,7 


13,8 


13,2 




19 


-1,0 


1,5 


1,2 


0,6 


4,0 


-1,9 


14,7 


14,9 


14,4 


14,7 




20 


-1,0 


6,0 


2,5 


2,5 


7,0 


-1,8 


12,8 


12,1 


11,4 


12,4 




21 


-0,8 


7,5 


2,8 


3,2 


10,5 


-2,2 


12,5 


13,8 


13,9 


13,4 




22 


0,0 


8,8 


4,9 


4;6 


11,5 


-1,2 


15,3 


15,7 


16,9 


16,0 




23 


2,2 


11,6 


7,4 


7,1 


13,5 


0,0 


18,0 


18,0 


17,6 


17,9 




24 


2,2 


6,2 


5,0 


4,5 


11,0 


1,0 


17,8 


17,2 


16,0 


17,0 




25 


2,1 


11,1 


7,6 


6,9 


14,5 


-0,5 


15,9 


14,4 


13,5 


14,6 




26 


2,7 


11,1 


6,6 


6,8 


14,5 


0,5 


14,1 


13,0 


12,4 


13,2 




27 


3,4 


13,7 


7,8 


8,3 


15,5 


1,5 


14.2 


14,2 


14,9 


14,4 




28 


3,4 


14,6 


9,2 


9,1 


16,9 


1,5 


16,1 


15,3 


14,9 


15,4 




29 


4,9 


9,2 


5,2 


6,4 


13,5 


3,3 


17,1 


17,4 


15,2 


16,6 




30 


8,8 


15,2 


10,6 


11,5 


16,0 


3,5 


12,2 


09,7 


07,9 


9,9 




31 

lojn. 


8,6 


16,7 


11,0 


12,1 
5,61 


18,2 


7,0 


07,9 
713,44 


08,0 
713,11 


09,5 
713,02 


8,5 
713,20 




2,64 


9,09 


5,08 






Vents 


N. 


NE. 


E. 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Calme 




Frequence. 


3 


31 


10 


10 


5 


19 


6 


9 


39 




Vitesse . . 


5,1 


13,9 


4,4 


8,8 


2,0 


7.1 


7,2 


3,8 






Extremes de te 


mp^rature : Max. : i 


17,0 le 13 ; m 


in. —2,6 le 8 






Extremes de pi 


■ession : Max. : 719,7 


le I" ; min. 7 


01,7 le 15. 






Jours froids: 1 


1. 










P 


oint de 


tempe 


rature 


moyen 


ne au-(] 


tessous 


de z^r 


0. 
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luidite relative 


Ploie 


Heares 

Ha 


Enpo- 
ntioB 

mm. 


OBSERVATIONS 




1 




7 h. 4 h. 1 9 h. 


mm. 


soleil 


GARAGTl^RE DU TEMPS 


1 




72 


57 


88 




9,7 








1 




94 


52 


62 


" — 


10,1 


— 


Gel^ blanche. 




2 




83 


53 


65 


— 


6,1 


— 






3 




71 


74 


400 


6,6 


0,3 


— " 


Pluie k 1 h. 




4 




100 


61 


70 




5,1 









5 




& 


67 


400 


3^ 


0,0 


— 


Forte gel bl., n.&9h. 




6 




100 


86 


86 


1,2 


1,1 


— 


Neige kl h. 




7 




93 


61 


84 




7,8 


— 






8 




73 


48 


74 





9.7 


— 






9 




88 


62 


73 





1,8 









10 




96 


56 


72 





10,0 


— 






11 




94 


58 


79 





4,0 


— 






12 




97 


48 


78 


11,6 


9,6 


— 






13 




100 


98 


400 


2,5 


0,0 


— 






14 




100 


100 


400 


8,0 


0,0 


— 


Gel. bl., pi. et neige. 




15 




100 


400 


100 


3,5 


0,0 









16 




94 


74 


87 


0^4 


4,3 


— 






17 




85 


73 


83 




6,5 


— 






18 




87 


76 


73 





4,6 


— 






19 




79 


55 


56 





i^ 


— 






20 




79 


58 


80 





9,8 


... 






21 




95 


62 


62 


— * 


9,6 





Gel^e blanche. 




22 




93 


58 


58 





10,0 





» » 




23 




94 


70 


69 





<1 









24 




93 


56 


61 





9,8 


— 






25 




81 


55 


57 





8,0 


— 






26 




83 


48 


50 





10,5 





Hirondelles k Ouchy. 




27 




78 


44 


49 





11,3 


-^ 






28 




87 


68 


78 


i,7 


35 


— 


Tonn. au S., klh, soir. 




29 




49 


35 


32 




8.1 


^^ 


Arc-en-ciel ^ 5 h. 45 s. 




30 




42 


32 


32 


— 


10,5 


— 






31 

lOTM. 




86,0 


62,5 


72,7 


38,6 


196,1 




■ 




Dates : 2. 6. 


9. 13. 16. 20. 23. 27. 


30. 




<*«sol (^^25 4,9 4,0 


5,3 6,7 4,6 3,3 5,5 7,2 
5,0 6,7 5,9 4,8 5,6 7,0 


5,4 
5,6 




4,6 6,0 6,1 5,8 5,7 6,5 


5,5 




Le 29, grfile de 8 h. 44 ^ 8 h. 46, 


a.m. 






N( 


ibulosit 


6 moye 


nne : k 


7h. 3 


,3;kl 


h. 4,4; a 9 h. 2,9. 
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12 H. DUFOUR 

Statioii oentrale d'essais vitiooles. 

Mois d'AVRIL 1894. Observateur : D. Valet. 



1 


ThermomMre 


Baromitre k z6ro 


7h. 1 ih. 1 


9 b. Moyen. Hts. 


Hin. 


7h. 


lb. 9h. Hoyen. 


1 


7,4 


16,0 


10,8 


11,4 


19,0 


4,5 


7H,7 


7H,3 


710,8 


711,3 


2 


7,0 


17,2 


11,4 


11,9 


19,0 


4,3 


10,6 


09,2 


08,5 


09,4 


3 


7,0 


15,8 


9,0 


10,6 


19,0 


3,5 


09,6 


09,9 


11,4 


10,3 


4 


7,4 


17,0 


10,0 


11,5 


19,5 


4,0 


15,2 


13,7 


13,9 


14,3 


5 


8,6 


17,1 


11,7 


12,5 


20,0 


4,8 


15,0 


14,2 


12,9 


14,0 


6 


8,8 


17,4 


10,8 


12,3 


20,0 


4,8 


13,8 


12,6 


12,3 


12,9 


7 


9,6 


19,8 


11,3 


13,6 


21,5 


4,9 


13,9 


13,4 


13,1 


13,5 


8 


9,9 


19,2 


12,0 


13,7 


21,5 


5,2 


14,7 


14,1 


13,1 


14,0 


9 


9,0 


20,0 


13,8 


14,3 


22,0 


7,0 


15,1 


14,7 


13,9 


14,6 


10 


10,4 


21,0 


14.8 


15,4 


22,7 


7,0 


15,5 


14,8 


14,2 


14,8 


li 


10,4 


19,1 


13,7 


14,4 


24,0 


6,7 


13,7 


12,0 


10,6 


12,1 


12 


10,2 


18,6 


12,0 


13,6 


21,0 


5,4 


08,7 


06,7 


07,3 


07,6 


13 


8,2 


15,7 


8,4 


10,8 


17,4 


7,4 


08,7 


09,1 


11,9 


09,9 


14 


8,4 


16,6 


11,9 


12,3 


19,0 


5,0 


12,5 


12,6 


14,3 


13,1 


15 


10,1 


18,2 


13,2 


13,8 


20,5 


7,7 


15,0 


13,5 


H,2 


13,2 


16 


9,2 


10,7 


9,0 


9,6 


14,5 


8,9 


10,1 


10,1 


07,3 


09,2 


17 


6,6 


14,4 


10,0 


13,7 


16,0 


5,1 


08,7 


07,5 


07,7 


08,0 


18 


7,9 


8,6 


6,8 


7,8 


14,0 


6,7 


07,9 


08,3 


08,9 


08,4 


19 


7,7 


13,8 


8,1 


9,9 


15,2 


5,8 


10,5 


11,4 


13,3 


11,7 


20 


6,8 


15,8 


9,6 


10,7 


18,2 


3.4 


13,1 


11,5 


09,4 


11,3 


21 


7,6 


10,2 


7.3 


8,4 


12,0 


5,6 


06,0 


04,8 


05,8 


05,5 


22 


8,2 


11,1 


7,4 


8,9 


13,5 


6,0 


06,7 


07,0 


06,8 


06,8 


23 


7,1 


15,7 


8,8 


10,5 


19,3 


3,0 


05,5 


04,8 


08,2 


06,2 


24 


8,0 


15,4 


11,0 


11,5 


17,5 


6,8 


12,0 


12,5 


12,9 


12,5 


25 


10,6 


17,2 


12,7 


13,5 


20,5 


7,2 


12,9 


12,8 


12,7 


12,8 


26 


11,3 


^£ 


**-' 


15,3 


22,2 


8,5 


13,7 


12,2, 


10,8 


12,2 


27 


11,6 


6,6 


6,0 


S'^ 


13,0 


10,5 


12,3 


13,0 


12,1 


12,5 


28 


7,4 


11,5 


5,2 


8,0 


14,0 


4,7 


10,2 


08,1 


08,1 


08,8 


29 


5,5 


6,5 


5,2 


5,7 


8,5 


4,7 


08.2 


09,1 


10,4 


09,2 


30 

Krei. 


6,4 

8,48 


10,0 
15,21 


7,2 
10,13 


7,9 


11,5 


4.5 


09,4 


09,1 


09,8 
710,79 


09,4 
710,98 


11,27 


711,36 710,80 


Vents 


N. 


NE. 


E. 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Calm 


Fr^ence. 


9 


28 


11 


5 


2 


19 


6 


10 


38 


Vitesse . . 


7,8 


11,3 


2,9 


3,8 


4,2 


5,5 


5,1 


5.7 




Extremes de tem 


p^rature : Max. 24 le 


11 ; min. 3 le 23. 


Ex 


trdmes 


de pre 


ssion : 


Max. 7 


15,5 le 


10; mi 


n. 704, 


81e21 


etleS 


3. 
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luudite reladTe 


Pliie 


fleares 

de 

nieil 


Erapo- 
nboa 

mm. 


OBSERVATIONS 
CARACTfiRE DU TEMPS 


1 


I 


711. 


4h. 


9 b. 


mm. 




50 
62 
71 
77 
70 
75 
77 
80 
80 
78 
70 
77 
100 
97 
76 
100 
100 
99 
100 
93 
90 
S5 
100 
100 
89 
89 
68 
97 
92 
92 


32 
30 
44 
46 
45 
48 
40 
43 
45 
44 
40 
41 
54 
47 
40 
93 
58 
74 
57 
47 
68 
65 
58 
56 
53 
44 
75 
69 
84 
68 


41 
38 
60 
49 
52 
55 
52 
66 
48 
53 
52 
58 
85 
64 
62 
92 
66 
94 
86 
66 
95 
86 

100 
81 
66 
67 

100 
92 
93 
91 


2^6 
2,6 

5,2 
17,9 
0,9 
2,5 
0,5 

15^ 

8^3 
3,3 
0,2 


10,0 

11,1 

10,1 

11,2 

9,7 

11,1 

11,2 

10,9 

9,2 

8,9 

8,2 

9,7 

5.4 

8,5 

9,5 

9^8 
3,2 
6,0 

12,2 
0,4 
0,0 
9,7 
8,6 
10,7 
11,3 

4,4 

2,4 


— 


VoiWetorageuxJil'O, 
[d6s 7 h. m. 

Eclairs au SW, d. 7 h. 

[p.m., pluie dep. min. 

Parh«lie&12h.l5m. 

Parh«Uede2&5. [cbl. 

Arc-en-c. it 6 h. p.m., 
[auSE. 

Arc-en-del & 5 h. 45 
[auSE. 

Pluie m^L de grdle v. 
[midi, durto 5 m. 


i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

lojen. 


i 


84^ 


53,6 


70,3 


59,6 


224,3 






■ 


E 

Temperature 
da sol 


>ates: 3. 6. 10. 13. 17. 30. 24. 37. 

!■» 7,9 8,7 9,6 10,3 11,0 11,2 11,0 11,5 
©"•a 9,3 10,1 11,7 13,5 13,5 12,4 12,1 13,8 
0»35 10,0 11,4 13,3 13,8 12,9 12,6 13,7 14,0 




Le 


18, ^cl 


airs 


au 


SWd^ 


is 6 V« 


h. soir. 
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14 H. DUFOUR 

Station oentrale d'essais vitiooles. 

Mois de MAI 1894. Observateur : D. Valet. 



■i 


TbermomMre 


BaromMre k sAro 




a 


7h. 4 b. 9 b. iMoyen. Max. Hin. 


7 b. 1 lb. 


9h. JMoyen. 




1 


7,8 


10,7 


8,4 


9,0 


13,0 


6,0 


709,0 


708,9 


710,9 


709,6 




2 


8,8 


11,1 


7,2 


9,0 


14,0 


7,0 


12.3 


12,9 


14,4 


13,2 




3 


7,8 


11,0 


7,6 


8,8 


13,5 


5,6 


14,0 


13,7 


13,3 


13,7 




4 


7,4 


8,4 


7,6 


7,8 


14,0 


6,0 


11,7 


12,1 


12,5 


12,1 




5 


8.1 


15,8 


7,8 


10,6 


17,0 


5,8 


12,0 


11,4 


11,4 


11,6 




6 


6,8 


16,2 


10,1 


11,0 


18,7 


3,0 


11,4 


10,8 


11,9 


11,4 




7 


9,4 


15,2 


9,0 


11,0 


18,3 


8,5 


12,7 


12,3 


14,2 


13,1 




8 


11,3 


16,7 


11,6 


13,2 


19,0 


8,3 


15,9 


15,9 


15,5 


15,8 




9 


9,5 


19,0 


14,1 


14,2 


21,5 


6,0 


15,1 


13,5 


12,5 


13,7 




10 


11,1 


12,2 


7,2 


10,2 


15,0 


10,5 


14,2 


14,3 


15,4 


14,6 




11 


7.0 


13,8 


10,4 


10,4 


17,0 


4,0 


15,2 


15,1 


15,1 


15.1 




12 


9,6 


13,6 


6,8 


10,0 


16,0 


8,0 


14,0 


13,1 


14,2 


13,8 




13 


7,8 


9,8 


7,6 


8,4 


6,2 


13,5 


14,6 


14,9 


14,4 


14,6 




14 


8,4 


16,1 


11,0 


11,8 


18,5 


4,5 


13,3 


12,6 


11,7 


12,5 




15 


11,1 


20,5 


14,4 


15,3 


23,8 


6,0 


12,7 


12,2 


11,1 


12,0 




16 


14,3 


23,1 


18,4 


18,6 


25,0 


9,4 


13,4 


12,8 


11,9 


12,7 




17 


15,1 


22,8 


17,9 


18,6 


27,0 


10,5 


12,8 


11,9 


10,8 


11,8 




18 


15,2 


23,9 


18,0 


19,0 


25,5 


11,0 


11,2 


10,1 


06,9 


10,1 




19 


15,4 


24,1 


16,4 


18,6 


24,8 


10,5 


09,0 


07,4 


05,9 


07,4 




20 


13,2 


20,5 


11,8 


15,2 


22,3 


10,8 


06,6 


04,7 


06,0 


05,8 




21 


10,7 


14,7 


10,8 


12,1 


20,0 


10,0 


04,9 


03,9 


05,4 


04,7 




22 


12,1 


17,8 


11,2 


13,7 


20,4 


9,3 


07,0 


07,9 


11,6 


08,8 




23 


11.7 


17,1 


13,6 


14,1 


20,5 


10,0 


13,0 


13,3 


12,1 


12,8 




24 


13,0 


19,0 


15,5 


15,8 


22,6 


10,0 


12,0 


11,5 


09,5 


11,0 




25 


14,8 


16,8 


10,7 


14,1 


19,0 


10,9 


07,4 


06,7 


06,8 


07,0 




26 


10,6 


10,9 


8,8 


10,1 


14,0 


9,7 


03,3 


02,6 


04,2 


03,7 




27 


6,0 


7,8 


. 5,3 


I'* 


11,5 


5,1 


02,1 


03,7 


06,7 


04,2 




28 


«'! 


10,4 


8,2 


M 


14,4 


M 


08,7 


08,7 


08,6 


08,7 




29 


7,8 


10,6 


7,4 


8,6 


15,0 


5,8 


08,9 


11,1 


11,3 


10,4 




30 


9,5 


15,4 


1142 


12,0 


18,5 


5,5 


11,6 


11,1 


11,5 


11,4 




31 


9,6 
10,2 


9,4 
[ 15,3 


6,6 
10,7 


8.5 
12,1 


13,0 


8,5 


12,4 


14,2 


15,2 


13.9 
711,0 




7^1,0 


710,8 


711,1 




Vents 


. N. . 


NE. 


E. 


8E. 


. S. . 


SW. 


W. 


NW. 


Calme 




Frequence. 


13 


16 


6 


9 


5 


31 


5 


8 


43 




Vitesse . . 


7,3 


9,8 


0,0 


2.8 


2,6 


7,3 


3,2 


5,9 






Extremes de temperature ; Max. 27 le 17 ; min. 3 le-6. • 




Es 


:trSmes 


de pre 


ssion : 


Max. 7 


15,9 Ip 


^5 mill 


1. 702,1 


le 27. 
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15 




Obserratoire mdtiorologltiie da Ghaaip-ie-rAlr. 


A.6».38'. G. p.46»31'. H. 555"'.8. ft. I^IO. H'.549. 


Iwidile reUtiTe 


Phie 


Heures Jvapo- 


OBSERVATIONS 
GARAGT^RE DU TEMPS 


1 


711. 


lb. 1 911. 


mm. 


01 


as 


92 










1 


94 


66 


82 


ois 


— 


— 




2 


83 


62 


92 


0,5 


— 


— 




3 


98 


90 


80 


i.4 


2,4 


— 




4 


8S 


43 


58 




10,2 


— 




5 


85 


52 


90 


3,7 


11,1 


— 




6 


100 


02 


91 


3,0 


4,8 


— 




7 


89 


48 


63 




6,1 


— 




8 


93 


55 


65 


0^3 


12,7 


— 


Eclairs h VE et S dte 


9 


88 


79 


100 


16,0 


— 


— 


[6 h. 45 p.m. 


10 


100 


58 


76 


0,4 


8,8 


— 




11 


100 


72 


91 


5,9 


3,6 


— 


Arc-en-c. & 6 h. 20 pm. 


12 


95 


66 


77 


0,1 


i.4 


— 




13 


91 


60 


77 




12,8 


— 




14 


100 


57 


67 





12,6 


— 




15 


83 


47 


52 


— 


12,4 


— 




16 


88 


50 


60 





5i.1 







17 


98 


52 


50 





— 




18 


86 


44 


66 


3,6 


12,5 


— 


Eclairs au SW, soir. 


19 


100 


50 


98 


4,6 


5,3 


— 


Tonnerre au S, SW k 


20 


100 


70 


100 


18,0 


1,4 


— 


[3 h. 50 a.m. 


21 


98 


55 


100 


14,4 


4,2 


— 




22 


100 


65 


80 




3,5 


— 




23 


87 


60 


86 





6,1 


.. 




24 


90 


68 


100 


34,8 


0.2 


— 


' 


25 


100 


100 


100 


18,7 




— 


Tonn. ^cl. d^s 5 h. 30 


26 


100 


79 


93 


8,3 


0^6 


— 


[au WS. 


27 


88 


57 


90 


11,6 


3,6 


— 




28 


100 


78 


91 


12,0 


4,0 







29 


92 


54 


52 


3,0 


7,1 


— 




30 


96 


93 


100 


9,2 


0,2 


. — 




31 


93,2 


63jl_ 


t 81,2 


170,0 


171,9 








Dates: 1. 5. 8. 11. 15. 18. 22. 95. 29. || 


: "Teii 

"- .1m- 


„^i>. i l" 10,1 11,0 11,5 12,0 12,2 13,1 16,9 16,9^ 12,3 1 
?«i i 0«»5 11,2 11,1 12,4_ 13.0 13,3-15,5 16,2 _164-. 13,7 fl 


att 

i 

\ 

t 


SOi ' - i 


0>u25 


11,1 1^ 


1,0 13, 


13,0 


14,4 18,5 14^,2 14,4" "IB 


,9. 
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16 H. DUFOUR 

Statton oentrale d'essids vitiooles. 

Mois de JUIN 1894. Observateur : D. Valet, 



1 






Thermomitre 


"■" 


BaromMre & a6ro. 




711. 


4h. 


91>. Moyen. 


Max. 


Uin. 


in. in. 


9)1. Moyen. 




1 


9,2 


17,2 


13,6 


13,3 


20,5 


4,7 


716,1 


717,2 


7163 


716,6 




2 


13,6 


16,7 


14,9 


15,1 


19,0 


4.8 


16,0 


17,2 


18,3 


47,2 




3 


16,0 


23,3 


17,5 


18.9 


25,7 


11.0 


17,7 


17,1 


153 


16,9 




4 


15,9 


22,0 


17,4 


18.4 


25,5 


11,2 


15.1 


14.1 


143 


447 




5 


17.8 


25,8 


18,6 


20.7 


273 


13,4 


14,5 


12,3 


123 


13,0 




6 


16,9 


24,7 


15,0 


18,9 


26,5 


12,5 


11,0 


09.5 


09,5 


40,0 




7 


14,3 


15,4 


13,6 


14,4 


21,0 


12,2 


093 


09,1 


113 


40,1 




8 


10,0 


14,8 


10,0 


11,6 


17,5 


9,9 


14,5 


15,9 


153 


45,4 




9 


10,4 


17,6 


11,7 


13,2 


20,0 


7,0 


15,2 


14,3 


13,4 


443 




10 


12,8 


22,6 


17,4 


17,6 


243 


8,4 


15,1 


14,2 


13,4 


144J 




H 


12,4 


15,1 


10,4 


12,6 


18,3 


12,4 


113 


10,9 


113 


41,4 




12 


7,8 


8,3 


8,0 


8,0 


13,0 


6,7 


103 


lt.7 


14,4 


42,2 




13 


8,5 


9,2 


7,2 


8,3 


12,5 


7.0 


13,7 


12,6 


13.4 


43,2 




14 


6,8 


10,7 


8,8 


8,8 


16,0 


6.6 


15,1 


16,3 


"'5 


]^'* 




15 


9,4 


16,3 


10,6 


12,1 


19,5 


5.4 


18,2 


18,2 


18,9 


48,4 




16 


11,0 


19,6 


12,6 


14,4 


21,5 


6.5 


18,4 


17,7 


17,4 


173 




17 


13,2 


20,1 


13,8 


15,7 


22,3 


10,2 


16,4 


163 


16,1 


16,2 




18 


14,6 


17,6 


13,4 


15,2 


21,5 


10,9 


15,7 


14,7 


14,3 


143 




19 


12,4 


15,6 


11,6 


13,2 


20,0 


11,0 


15,2 


16,9 


18,1 


]P 




20 


12,0 


19,8 


13,1 


15,0 


21,5 


8,5 


183 


18,1 


17,7 


18,0 




21 


14,8 


23,4 


17,0 


18,4 


25,0 


10,2 


183 


18,2 


19,1 


18,6 




22 


14.7 


233 


17.4 


18,5 


25,5 


12.0 


18,9 


17,7 


17,4 


18,0 




23 


15,2 


23,1 


17,6 


18,6 


26,0 


113 


173 


16,4 


15,8 


16,5 




24 


18,6 


25,5 


21,0 


21,7 


29,0 


14,0 


16,8 


16,7 


17,4 


173 




25 


18,2 


25,4 


19,2 


20,9 


27,5 


153 


19,1 


18,7 


18,5 


183 




26 


173 


25,9 


20,0 


21,0 


283 


14,0 


183 


16,5 


153 


163 




27 


16,0 


23,2 


16.9 


18,7 


24,0 


14,5 


14,4 


13,4 


12,5 


13,4 




28 


13,8 


23.4 


18.4 


18,5 


25,0 


10,5 


14,4 


143 


133 


14,1 




29 


16,2 


24,0 


17,6 


19,3 


25,0 


12,5 


163 


16,1 


163 


16,3 




30 

Ioy«. 


15,3 


25,2 


20,0 


20,2 
16,03 


27.5 


113 


193 


193 
715.05 


19,2 
715,55 


193 

745,44 




13,5 


19,8 


14,8 




715,73 




Vents 


N. 


NE. 


E. 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Gabe 




Frequence. 


7 


18 


5 


7 


7 


38 


5 


3 


34 




Vitesse . . 


7,1 


12,8 


1,1 


2,7 


3,9 


9.2 


8,0 


4,7 






Extremes 


de tem 


p^ratnre : Max. 29,0 


le24; min. 4,7 lei". 




Ex 


trdmes 


de pret 


jsion : 1 


Vfax. 71 


.9,8 le ; 


)0;niii 


1. 709,d 


Lie 7. 
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OBSERVATIONS MJ^TEOROLOGIQUES 17 

Obsenratoire mitdOToloi^^pM da Champ-de-riir. 

A. 6038'. G. p. 46<>31'. H. 555«».8. h. 1^10. H'. 549. 



Bwidite relatiye 


fphiT 


leores 

de 

soleil 


Evajw- 
ntioD 

mm. 


OBSERVATIONS 

ca.ragtI:re du temps 


1 


7 h. 1 i h. 


'9h. 


mm. 


100 
86 
87 
74 
75 
72 
90 
91 
82 
80 
92 
95 
97 
100 
100 
90 
98 
88 
72 
81 
76 
91 
87 
84 
79 
% 
90 
82 
77 
79 


57 
64 
54 
66 
51 
46 
70 
59 
53 
53 
59 
76 
90 
67 
50 
50 
57 
57 
52 
57 
50 
52 
58 
55 
57 
62 
58 
57 
52 
52 


77 
94 
60 
76 
55 
99 
89 
74 
76 
58 
69 
97 
98 

100 
89 
87 
81 

100 
70 
74 
65 
62 
77 
68 
71 
62 
57 
51 
52 
53 


0,1 
0,5 

8,7 
1,5 

i,5 
2,3 

5,1 

13,4 

3,5 

0,1 

1,8 

5,7 


9,8 

13,0 
9,7 

10,6 
4,8 
3,3 

1,4 

12,1 

11,2 

3,4 

0,5 

2^7 

7,5 

3,1 

8,6 

1,2 

7,5 

12,5 

8,3 

12,9 

11,8 

11,3 

9,9 

12,9 

11,1 

12,7 

13,1 

12,6 


— 


Eclairs et ton dSs 5 h. n. 
[pluie et un peu de gr. 

Eclairs et tohnerre d^ 
[3 h. 20 S. SE. 

Eel. de 8-10 p.m. SE.^SW. 
1 h.p.m. tonn. k IW, or. 
[duSW.-NE. 
9h.p.m.^cl.E.etSE. 
EcL au SE. E. d^s 8 h. 
[p.m. 


1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Moyen. 


86,33 


58,03 


74,7 


49,6 


239,5 




Tern, 

Le 
I'Est 
mati] 
prodi 
ciela 


I 

peratur 
usol 

27, par 
et au g 
1, teint 
lisent c 
Lvec nu 


)ates : 

•is: 

) 0^2 

une bi 
;E., roi 
B bland 
[uand c 
ages du 


1. 

13,5 
5 14,1 

14,6 

se vioL 
ilement 
ti^tre di 
le la fi 

1 tjrpe a 


5. 

14,2 1 
15,7 1 
17,7 1 

mte, d( 
lointai 
1 ciel, c 
im^e p 
iltostra 


8. 1^ 

5.7 14 
6,0 15 

5.8 14 

3s9h. 
n du tc 
)mbres 
asse de 
tus. 


I, 15. 19. 22. 26. 2 

,9 13,7 14,4 14,9 16,0 17 
,7 14,2 15,4 16,0 18,3 19 
,8 14,4 15,6 17,8 21,0 21 

du soir, eclairs incessants 
)nnerre. — Le 25, d^s 8 h. c 
brumes comme celles qui 
)vant le soleil; pas de hal 


59. 

,0 
.5 

,7 

a 
lu 
se 

0, 



xxxu 
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18 H. DUFOUR 

Station centrale d'essais ¥iticoles. 

Mois de JUILLET 1894. Observateur : D. Valet. 



1 


Thermom6tre 


Barom6tre k z6ro 


7 h. 


i h. 


9h. Moyeri.j Max. 


Min. 


711. 


Ih. 


9h. Moyen. 


1 


18,3 


25,6 


17,4 


20,4 


28,5 


13,2 


721,3 


720,3 


720,4 


720,6 


2 


17,4 


25,8 


22,5 


21,9 


29,0 


13,5 


20,5 


19,6 


]M 


19,5 


3 


19,6 


27,0 


20,5 


22,4 


29,5 


12,5 


18,5 


17,6 


16,6 


17,6 


4 


18,4 


24,2 


18,4 


20,3 


28,5 


16,5 


16,5 


16,0 


16,1 


16,2 


5 


16,6 


25,6 


20,6 


20,9 


28,0 


13,7 


16,9 


16,3 


16,3 


16,5 


6 


18,4 


27,8 


20,6 


22,3 


30,5 


13,8 


17,5 


17,0 


16,4 


17,0 


7 


21,3 


28,0 


21,1 


23,5 


30,0 


16,0 


17,9 


17,3 


17,0 


17,4 


8 


18,6 


25,5 


18,4 


20,8 


28,5 


17,7 


18,1 


17,3 


16,7 


17,4 


9 


17,5 


24,9 


19,2 


20,5 


28,0 


13,6 


15,5 


14,1 


12,9 


14,2 


10 


19,2 


18,4 


16,4 


18,0 


23,8 


15,0 


10,2 


08,9 


03,9 


07,7 


11 


15,2 


18,6 


15,3 


16,4 


20,8 


12,8 


06,8 


09,1 


09,3 


08,4 


12 


16,4 


21,6 


14,9 


17,6 


24,0 


14,2 


10,1 


10,1 


13,2 


11,1 


13 


14,7 


21,6 


15,8 


17,4 


26,5 


10,7 


12,8 


11,3 


11,2 


11,8 


14 


15,9 


12,6 


13,0 


13,8 


22,5 


14,5 


10,1 


11,4 


12,8 


11,4 


15 


13,0 


14,5 


13,7 


13,7 


19,0 


11,6 


13,3 


14,5 


16,6 


14,8 


16 


14,0 


20,1 


14,8 


16,3 


23,0 


12,0 


17,8 


17,4 


17,4 


17,5 


17 


15,0 


21,4 


18,1 


18,2 


24,0 


10,1 


17,5 


16,2 


15,6 


16,4 


18 


16,9 


18,6 


13,8 


16,4 


23,0 


15,5 


13,4 


11,9 


12,3 


12,5 


19 


14,4 


20,3 


12,6 


15,8 


22,0 


13,5 


11,4 


12,4 


15,0 


12,9 


20 


12,7 


20,5 


14,4 


15,9 


22,5 


8,3 


16,0 


15,4 


15,3 


15,6 


21 


15,4 


23,3 


17,2 


18,6 


26,0 


10,4 


16,0 


15,1 


14,9 


15,3 


22 


17,8 


24,7 


18,2 


20,2 


28,0 


13,0 


14,8 


14,0 


12,4 


13,7 


23 


19,6 


28,0 


•22,0 


23,2 


30,0 


15,6 


13,5 


12,8 


13,1 


13,1 


24 


21,3 


26,6 


22,8 


23,6 


31,0 


16,8 


15,1 


14,9 


14,8 


14,9 


25 


21,1 


26,8 


19,8 


22,6 


28,5 


17,5 


14,3 


14,9 


14,7 


14,6 


26 


13,8 


15,4 


15,4 


14,9 


20,0 


13,8 


14,7 


15,0 


15,2 


15,0 


27 


14,9 


21,6 


17,0 


17,8 


23,5 


10,6 


14,8 


14,4 


14,9 


44,7 


28 


16,1 


24,0 


19,0 


19,7 


25,5 


12,2 


15,9 


15,1 


15,0 


15,3 


29 


17,0 


25,6 


16,0 


19,5 


27,5 


13,0 


15,8 


14,8 


15,8 


15,5 


30 


15,0 


20,2 


14,9 


16,7 


22,5 


14,0 


15,5 


14,8 


15,6 


15,3 


31 

toyen. 


13,8 


15,9 


14,0 


14,6 


20,5 


13,0 


14,7 
715,07 


15,4 
714,69 


16,2 


15,4 


16,75 


22,41 


17,35 


18,84 






714,71 


714,82 


Vents 


N. 


NE. 


E. 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Calme 


Frequence . 


14 


17 


4 


7 


9 


27 


11 


4 


46 


Vitesse. . . 


3,28 


5,98 


4,88 


2,23 


3,2 


11,37 


3,76 


2,1 


— 


Extremes de temperature : Max. 31, 1 


e24; min. 8,o 


He 20. 


Jour le pli 


IS chaud, le 2 


4. 


E5 


Ltr^mes 


de pre 


ssion : 


Max. 7^ 


il,3 le i 


Ler; mi 


n. 703, 


91elO 
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OBSERVATIONS M^TEOROLOGIQUES 19 

01»er?atoire mittorologiqae da Cliaiiip-i84'Air, 

X. 6<>38'. G. p. 46031'. H. 656'^S. h. I'-IO. H' 549. 



lifflidi^ relative 


Phiie 


leures 


Eyapo- 
ntion 
mm. 


OBSERVATIONS 


I 


7 11. 


i h. 


9h. 


mm. 


ae 

soleil 


CARACTl&RE DU TEMPS 


a 


82 


47 


80 


0,1 


8,7 






1 


82 


53 


58 




12,8 


' — 




2 


80 


52 


61 





6,0 







3 


77 


53 


64 


— 


9,9 


— 




4 


83 


61 


73 


— 


12,6 


.. 




5 


93 


52 


67 


— 


13,1 


— 




6 


77 


50 


80 


— 


10,7 


— 


Tonn. i W. NW. dep. midi. 


7 


77 


51 


67 


— 


8,8- 







8 


92 


53 


54 


— 


11,5 


. 




9 


80 


77 


100 


37,0 


0,5 


_ 




10 


77 


65 


78 


1,6 


6,8 


, — 




11 


. 68 


50 


83 


5,7 


6,0 


— 




12 


100 


55 


64 


8,4 


6,9 







13 


64 


65 


66 


24,0 


1,7 


— 




14 


65 


65 


66 


2,4 


14 







15 


66 


51 


49 




8,8 


— 




16 


50 


48 


47 





10,4 







17 


47 


47 


48 


13,2 


1,8 


— 




18 


90 


53 


67 





7,2 







19 


: 85 


49 


77 





12,6 







20 


94 


52 


72 





13,3 


, — 




21 


84 


51 


81 





12,5 







22 


82 


53 


60 





10,2 


— 




23 


91 


51 


75 


— 


9,6 


— 


Ecl.auNW.^9h.p.m. 


24 


87 


53 


87 


47,7 


8,7 


— 


Grele et pluie k 6 y* a.m. 


25 


100 


87 


93 


4,0 


1,7 


— 


Tonn. et 6cl. entre 3et 4 a.m. 


26 


94 


64 


68 




12,8 







27 


86 


61 


67 


- — 


13,0 


.._ 




28 


95 


52 


100 


9,0 


10,4 





Tonn. et 6cl. de 4 ^ 7 a. m. 


29 


98 


57 


68 


0,4 


7,7 





SW. W.NW.,puislesoir 


30 


90 


93 


90 


2,0 


2:2 


— 


^ 9 h. ^ I'ouest. 


31 

Moyea. 


81,8 


57,1 


71,3 


155,5 


260,0 








Dates : 


3. 6. 10. 13. 20. 24.^ 27. 31. 




Temp6i 
du I 


;atarel ^^ 
'^^ ( 0^25 


18,0 18,7 19,3 19,0 18,3 18,6 19,0 18,7 




20,9 21,7 22,3 20.0 19,0 20,1 20,0 19,9 






23,2 23,9 23,5 25,0 19,0 22,0 20,0 19,7 




25 


juillet. 


Depart 


des m 


artinetJ 


5 k Con 


else. 
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20 H. DUFOUR 

Stattoa oentrale d'essais Titieoles. 

Mois d'AOUT 1894. Observateur : D. Valet. 



Thermom6tre 



7 h. 1 h. 9 h. Moyen. Max. Min. 



Barom6tre k z6ro 



7h. 



ih. 9h. Moyen 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 



13,2 

16,0 

16,6 

12,2 

14,0 

16,2 

18,2 

15,2 

17,1 

14,7 

12,4 

13,2 

12,8 

14,0 

14,1 

17,2 

11,8 

11,5 

10,8 

12,2 

12,4 

14,4 

15,4 

17,2 

18,0 

20,0 

18,6 

17,5 

17,6 

15,8 

15,4 



Moyen- 15,02 



21,0 

22,5 

13,6 

19,6 

22,8 

24,4 

19,5 

21,9 

21,8 

19,5 

17,8 

18,9 

15,4 

20,8 

23,4 

14,4 

16,4 

15,9 

16,6 

19,2 

19,0 

22,5 

23,6 

26,0 

26,5 

27,1 

24,2 

26,6 

25,4 

20,9 

23,4 



20,99 



16,5 
16,0 
13,7 
12,0 
17,2 
19,6 
14,2 
15,0 
16,0 
13,8 
12,2 
13,0 
13,4 
14,4 
18,0 
12,8 
12,6 
10,8 
13,1 
15,0 
13,4 
16,1 
18,2 
19,6 
19,4 
18,8 
19,0 
19,7 
18,0 
16,4 
18,8 



15,70 



16,9 

18,2 

14,6 

14,6 

18,0 

20,1 

17,3 

17,4 

18,3 

16,0 

14,1 

15,0 

13,9 

16,4 

18,5 

14,8 

16,9 

12,7 

16,8 

15,5 

14,9 

17,7 

19,1 

20,9 

21,3 

22,0 

20,6 

21,3 

20,3 

17,7 

19,2 



17,24 



23,5 

26,0 

22,2 

22,0 

25,3 

27,0 

22,5 

23,5 

25,7 

22,0 

20,0 

22,0 

17,5 

24,0 

25,5 

22,5 

21,0 

19,5 

20,0 

21,5 

21,0 

25,0 

27,2 

28,4 

29,4 

29,3 

28,5 

28,5 

27,0 

25,0 

27,0 



10,5 

12,7 

16,2 

11,5 

10,5 

13,0 

15,5 

12,5 

13,5 

11,5 

9,0 

10,5 

9,6 

12,4 

10,5 

15,7 

11,0 

9,0 

7,5 

7,5 

11,4 

10,2 

12,5 

14,0 

14,1 

15,5 

16,9 

14,0 

15,7 

12,8 

12,0 



715,3 
13,5 
10,7 
14,8 
17,9 
16,2 
13,9 
16,4 
15,0 
16,1 
15,4 
18,8 
16,5 
15,4 
12,3 
10,5 
15,6 
16,8 
17,9 
16,2 
13,4 
14,0 
16,3 
18,4 
17,6 
16,9 
16,3 
17,3 
17,0 
18,2 
18,2 



714,4 
12,4 
12,3 
15,6 
18,2 
15,4 
14,9 
15,8 
14,4 
15,9 
16,1 
19,5 
15,3 
14,7 
10,8 
12,0 
16,2 
16,7 
17,7 
14,4 
13,0 
13,9 
14,6 
17,7 
17,1 
16,0 
17,0 
17,1 
16,8 
18,0 
18,0 



714,4 
11,3 
13,1 
17,1 
17,2 
13,7 
16,5 
14,8 
16,1 
16,3 
17,7 
18,5 
15,9 
14,3 
10,2 
13,5 
16,6 
17,6 
17,4 
14,0 
13,9 
14,1 
16,4 
18,6 
15,6 
16,7 
16,7 
16,3 
17,7 
17,8 
17,5 



715,77 715,54 715,73 715,68 



714,7 
12,4 
12,0 
15,8 
17,8 
15,1 
15,1 
15,7 
15,2 
16,1 
16,4 
18,9 
15,9 
14,8 
11,1 
12,0 
16,1 
17,0 
17,7 
14,9 f 
16,8 I 
14,0 
12,4 
18,2 
16,8 
16,5 
16,7 
16,9 
17,2 
18,0 
17,9 



! 



Vents 

Fr(5queiice . 
Vitesse . . . 



N. 

29 
3,62 



NE. 

11 
5,21 



E. 

3 
4,9 



SE. 

8 
2,06 



S. 

6 
5,05 



sw. 

13 

9,87 



W. 

14 
6,6 



NW. 

9 
5,87 



Gabne 
47 



Extremes de temperature : Max. 29,4 le 25 ; min. 7,5 les 19 et 20. 
Extremes de pression : Max. 719,5 le 12; min. 710,2 le 15. 
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OBSERVATIONS MjilTfiOROLOGIQUES 21 

Obserratoire mdttorologiine dn Gluunp-de-rAlr. 

1 6«>38'. G. p. 46''31'. H. 555™.8 h. I'-IO. H'. 549. 



iBBidite relatiye' 


Phiie 


letures 

de 

soleil 


Efapo- 


OBSERVATIONS 


1 


7 h. 


i h. 9h. 


mm. 


ntira 

mm. 


CARACT^RE DU TEMPS 


S 


93 


60 


84 




12,1 






1 


97 


55 


69 


5^3 


10,4 


— 


Soir, 6cl. ton. au SW. 


2 


100 


100 


100 


19,5 


0,5 


— 




3 


100 


50 


93 


0,2 


8,7 


— 




4 


87 


53 


95 




10,3 


— . 




5 


100 


64 


89 


— 


11,5 


— 




6 


75 


66 


100 


7,1 


0,7 


— 




7 


88 


62 


95 




11,9 







8 


97 


58 


75 





4,8 







9 


86 


52 


72 





4,2 


— 




10 


100 


61 


85 


2,2 


2,9 


— 




11 


86 


52 


77 




9,9 







12 


100 


81 


100 


3^5 









13 


97 


50 


85 




7^i 







14 


100 


59 


87 


V 


11,1 


— 




15 


% 


100 


100 


11,3 


0,7 


— 


Ton.W.etSW.6-7a.m. 


16 


100 


54 


73 





10,7 







17 


87 


52 


72 


— 


ej 







18 


100 


51 


90 


— 


3,9 







19 


100 


57 


79 


3,1 


7,1 


— 




20 


100 


57 


78 




9,0 







21 


95 


57 


86 





11,3 


— 




22 


100 


53 


90 





8,2 







23 


100 


47 


86 





10,7 


_ 




24 


93 


55 


85 





11,7 







25 


91 


55 


80 





73 





Ecl.E.etSE.8h.p.m. 


26 


93 


57 


70 





3,1 


_ 




27 


100 


56 


80 





12,1 







28 


100 


67 


97 


3,1 


8^9 


— 


Tonn. k rw. et N. 


29 


100 


70 


100 




6,8 







30 


100 


65 


87 


— 


9,9 


— 




31 


95,5 


60,5 


85,8 


56,4 


234,2 


1 




loyea. 




Dates: 3. 7. 10. 14. 17. 21. 28. 31. 




Ten 


vp^rature 

rii'i Qnl 


1 l-n 18,5 18,4 18,3 18,0 18,0 17,7 18,7 19,0 






0>»5 19,5 19,3 19,0 17,8 18,4 18,0 30,3 30,5 






LIU OsJi. 


1 


'O" 


25 20,0 


19,8 1 


9,0 17,^ 


I 17,9 18,0 21,3 21,0 
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22 H. DUFOUR 

Station centrale d'essais viticoles. 

Mois de SEPTEMBRE 1894. Observateur: D. Valet. 



1 


Thermom^tre 


Baromfttre & z6ro 


"" 


7 h. 1 1 h. 9h. Moyen. 


Max. Hin. 


7h. 


4 h. 9 h. 


Moyen. 




1 


18,1 


24,0 


193 


20,6 


27,7 


15,0 


717,6 


717,8 


717,1 


717,5 




'1 


18,0 


27,8 


21,4 


22,4 


29,5 


16,5 


16,0 


15,0 


13,4 


14,8 




8 


17,5 


20,8 


14,6 


17,6 


240 


15,9 


11,5 


11,8 


11,8 


11,7 




4 


14,4 


15,2 


14,2 


14,6 


20,5 


13,5 


11,8 


13,2 


13,4 


12,8 




5 


13,2 


16,8 


12,3 


14,1 


21,5 


13,0 


13,3 


13,9 


13,7 


13,6 


' 


6 


10,6 


14,0 


9,7 


11,4 


15,0 


10,6 


12,0 


12,4 


14,9 


13,4 




7 


8,4 


10,6 


9,6 


9,5 


14,8 


7,5 


16,7 


18,5 


20,0 


18,4 


' 


8 


8,8 


12,9 


7,6 


9,8 


15,5 


8,0 


18,1 


15,3 


14,0 


15,8 




9 


8,3 


12,6 


7,2 


9,4 


14,0 


7,5 


13,3 


13,5 


14,3 


13,7 




10 


7,0 


13,5 


8,4 


9,6 


14,5 


4,8 


14,6 


15,8 


16,6 


15,7 




41 


5,8 


15,7 


10,0 


10,5 


17,3 


4,8 


18,2 


18,9 


18,6 


18,6 




12 


«,1 


17,6 


13,7 


13,1 


20,5 


6,5 


19,3 


18,2 


16,2 


17,9 




13 


12,8 


19,2 


12,7 


14,9 


21,5 


10,0 


16,0 


15,2 


13,7 


15,0 




14 


8,6 


10,1 


9,2 


9,3 


12,0 


8,3 


13,8 


14,2 


14,8 


14,5 


^ 


15 


9,1 


14,9 


11,2 


11,7 


17,7 


8,5 


15,6 


16,9 


17,4 


16,6 




16 


10,3 


17,8 


12,2 


13,4 


20,3 


8,5 


17,1 


16,5 


15,7 


16,4 


S 


17 


11,3 


14,3 


10,6 


12,1 


17,0 


10,2 


15,1 


15,0 


16,0 


15,4 


i 


18 


11,4 


18,2 


12,8 


14,1 


20,5 


8,8 


16,0 


16,7 


16,9 


16,5 




19 


11,4 


21,2 


14,3 


15,6 


22,0 


9,0 


17,4 


17,0 


16,9 


47,1 


A 


'20 


11,4 


20,7 


14,4 


15,5 


22,5 


9,0 


17,4 


16,7 


16,6 


16,9 




lil 


10,8 


20,4 


14,0 


15,1 


22,0 


9,0 


16,5 


15,7 


14,4 


15,5 




'2f'l 


13,6 


14,5 


13,6 


13,9 


18,0 


12,0 


13,1 


13,1 


13,2 


13,1 




23 


12,5 


16,8 


13,2 


14,2 


19,5 


12,3 


12,1 


12,0 


11,7 


11,9 


' 


24 


12,8 


20,0 


15,2 


16,0 


22,3 


11,2 


11,5 


11,2 


10,5 


11,1 


> 


25 


14,2 


21,9 


17,2 


17,8 


25,0 


11,8 


10,2 


09,7 


11,1 


10,3 


! 


26 


13,2 


15,7 


14,6 


14,5 


20,0 


11,8 


12,6 


13,4 


14,9 


13,6 




27 


11,6 


20,2 


13,0 


14,9 


21,6 


10,5 


15,5 


16,2 


18,0 


16,6 


i« 


28 


11,1 


16,9 


10,8 


12,9 


20,0 


10,6 


17,7 


16,8 


16,1 


16,9 




29 


7,8 


11,8 


6,6 


8,7 


15,5 


7,6 


16,2 


15,4 


15,0 


15,5 


^ 


30 

MojeD, 


4,2 
11,21 


9,0 
16,84 


4,8 


5.7 


10,0 


4,0 


13,2 


13,9 


14,3 
715,07 


13,8 


i 


12,30 


13,44 






714,98 715.021 


715,02 


i 


Vents 


N. 


NE.. 


E. 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Galne 


i 


Frequence . 


14 


31 


6 


10 


1 


12 


9 


7 


45 




Vitesse. . . 


3,1 


8,1 


4.7 


5,0 


0,0 


7,0 


8,4 


4.0 






Extremes de temperature : Max. 29,5 le 2; min. 4,0 


le30. 




Jour le plus froid, le 30. 






ExI 


tr^mes 


de pres 


.sion : 1 


A&x. 72 


0,0 le 7 


; min. 


709,71 


Ie26. 
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Observatoire mdttorologiqae da Champ-de-riir. 

X. 6038' G. p. 46«31'. H. 555™.8 h. 1«»10. H'. 549. 



Hiunidite relative 



Pluie 



7 h. 4 h. 9 h. 



fleures 

de 

soleil 



Eyapo- 
ration 



OBSERVATIONS 
GARAGTERE DU TEMPS 






86 

90 

90 

400 

400 

400 

100 

95 

400 

99 

400 

400 

400 

400 

92 

400 

400 

400 

400 

400 

400 

400 

400 

100 

400 

400 

400 

400 

75 

93 



97,3 



53 
46 
69 
77 
70 
90 
73 
69 
64 
59 
63 
66 
74 

400 
65 
67 
81 
72 
64 
62 
63 

400 
79 
64 
58 
94 
57 
64 
54 
91 



82 
78 

400 
92 

400 
97 
86 

100 

400 
72 
85 

400 
91 
97 



400 

400 

82 

83 

93 

400 

400 

94 

85 

87 

400 

73 

70 

93 



2,0 
44,7 
7,4 
6,3 
6,7 
7,0 
3,4 
0,8 



40,4 
OA 

5,8 
3,3 



1,0 



90,6 



65,3 



7,2 
6,2 
0,8 

4^5 

3,9 
0,7 
2,3 
44,0 
40,4 
9,4 
8,0 

0,8 
7,0 
0,3 
7,4 
9,6 
40,2 
40,0 
0,3 
4,5 
6,3 
5,0 
3,9 
6,4 
6,3 
3,2 
4,7 



443,9 



P. m. tonn. 6cL au SW. 



P. m. tonn. et Eclairs. 

Tonn. et 6cl. d^ 10 h. Gr«e 
Pluie di&s 5 h. [10,25. 



Ecl.(i.6V2p.m.auSW. 

[W. NW. 



Arc-en-c. au NW. k 
[9 h. 30 a. m. 



4 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

40 

44 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

20 

24 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 



loyenJ 



Dates : 

Temperature \ r.^^ 
du sol ^^25 



Le 7, gr^le de 40 h. 25 a 40 h 




ii'j^y--^^ 
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24 H. DUFOUR 

StatioB centrale d'essais viticoles. 

Mois de NOVEMBRE 1894. Observateur : D. Valet. 



I 


Thennomitre 


Baromitre & s6ro i 


7 h. 


4 h. 


9 h. Moyen. 


Max. 


Hin. 


7h. 


4h. 


9h. 


Moyen. 


1 


5,4 


12,4 


5,2 


7,7 


14,0 


4,0 


749,4 


749,7 


720,4 


719,7 


2 


5,5 


9,3 


4,8 


6,5 


12,3 


4,5 


19,4 


48,5 


48,3 


18,7 


3 


5,2 


8,9 


6,4 


6,8 


10,0 


3,5 


46,7 


45,8 


16,0 


16,2 


4 


8,3 


12,2 


10,6 


10,4 


13,7 


6,0 


16,3 


16,8 


17,7 


16,9 


5 


8,6 


11,7 


10,0. 


10,1 


14,7 


7,5 


47,7 


47,6 


18,5 


47,9 


6 


8,6 


11,9 


6,6 


9,0 


13,3 


6,5 


48,5 


48,5 


48,0 


18,3 


7 


5,5 


10,3 


6,1 


7,3 


13,3 


3,2 


17,3 


46,2 


44,8 


46,1 


8 


9,0 


7,2 


4,6 


6,9 


9,5 


5,0 


12,0 


42,7 


41,7 


42,4 


9 


4,4 


13,2 


3,7 


5,8 


10,7 


3,0 


41,2 


14,0 


40,9 


11,0 


10 


4,2 


9,6 


8,6 


7,5 


41,5 


2,2 


41,6 


11,7 


09,8 


11,0 


H 


9,0 


5,8 


5,6 


6,8 


10,2 


7,5 


40,1 


09,9 


42,6 


10,9 


12 


6,8 


43,0 


12,0 


10,6 


15,5 


5,0 


09,9 


06,4 


05,8 


07,4 


13 


6,0 


6,7 


3,2 


5,3 


8,0 


6,0 


42,9 


09,4 


45,3 


12,5 


14 


3,4 


7,4 


5,6 


5,5- 


9,5 


2,3 


13,2 


14,4 


08,2 


10,8 


15 


5,6 


3,2 


9,7 


9,5 


15,5 


5,0 


05,6 


06,5 


09,0 


07,0 


16 


8,0 


19,7 


8,3 


8,7 


40,5 


8,0 


12,8 


14,8 


47,2 


44,9 


17 


7,8 


9,8 


8,3 


8,6 


12,5 


7,5 


19,4 


19,1 


49,0 


491 


18 


l'^ 


8,8 


7,0 


8,5 


40,0 


7,5 


49,7 


49,8 


21,5 


20;3 


19 


6,8 


8,4 


5,6 


6,9 


40,0 


5,6 


21,5 


24,4 


24,7 


21,5 


20 


3,4 


7,7 


4,9 


5,3 


40,5 


3,1 


24,3 


20,9 


21,5 


24,2 


21 


4,6 


6,3 


4,2 


5,0 


7,5 


4,0 


22,4 


22,7 


22,3 


22,5 


22 


1.4 


3,2 


2,5 


2,4 


4,5 


4,3 


21,5 


20,4 


49,7 


20,5 


28 


2,2 


4,0 


2.0 


2,7 


5,0 


2,2 


17,9 


47,4 


17,5 


47,5 


24 


-0,6 


2,0 


1,1 


1,2 


4,5 


0,5 


17,0 


15,3 


12,8 


15,0 


25 


0,6 


1,8 


0,2 


0,5 


2,6 


—0,6 


14,1 


14,3 


43,4 


43,9 


26 


0,2 


2,0 


0.2 


0,8 


6,0 


-0,5 


44,9 


11,7 


14,0 


12,8 


27 


-1,2 


3,8 


-0,4 


0,7 


5,5 


-2,2 


15,8 


46,5 


16,0 


16,1 


28 


-0,3 


0,8 


-iA 


-0,3 


2,7. 


-4,0 


15,4 


15,5 


15,0 


45,2 


29 


-^'i 


-0,6 


-0,4 


-0,8 


0,0 


-2,2 


44,8 


45,4 


46,5 


. -15,6 


30 


-0,8 


-0,4 


1,6 


0,1 


2,0 


-1,0 


47,0 


16,6 


16,5 

715,71 


46,7 
715,65 


loyeo. 


4,46 


7,20 


4,88 


5,51 






715,79 


715,44 


Vents 


N. 


NE. 


E. 


SE. 


s. 


SW. 


W. 


NW. 


Ciilne 


Frequence . 


6 


44 


10 


5 


3 


13 


6 


3 


37 


Vitesse. . . 


17,8 


7,4 


2,4 


7.4 


2,6 


5,5 


3,6 


8.8 




Extremes 


de tem 


p^rature : Max. 15,5 


lel2; 


min. - 


- 2,2 les 27 el 29. 


Ex 


.trdmes 


de pre 


ssion : 


Max. 7 


22,7 le 


21; mi 


n. 705,. 


3 le 12 
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OBSERVATIONS M^EOROLOGIQUES 25 

01»er?atoire mMtoroloiifiie da Champ-de-riir. 

A. 6«.38'. G. p. 460.31'. H. 555«>8, h. 1«».10. H'. 549. 



luudite rditive 



lb. 



lb. 



9h. 



Pluie 



lenres 

de 



ntiM 



OBSERVATIONS 
GARAGTfiRE DU TEMPS 



=11 



Q 



100 

100 

100 

100 

100 

93 

100 

100 

100 

85 

90 

100 

100 

100 

98 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

94 

90 

86 

86 

93 

100 



75 

100 

100 

82 

90 

66 

78 

100 

75 

67 

95 

59 

100 

85 

73 

100 

95 

100 

100 

94 

100 

100 

100 

100 

92 

84 

84 



99 



100 


— 


100 





100 





100 


.. 


96 





80 





400 


i,l 


100 


20,6 


79 





89 


9,5 


100 


.\6 


70 


10,0 


100 


6,5 


98 





100 


1,5 


100 


1,3 


100 


1.3 



100 

100 

100 

100 

100 

100 

95 

90 

86 

90 

91 

96 

96 



97,2 894 95,3 57,4 55,3 



9.7 
2,2 

0,4 
1,5 
6,1 
4,6 

4^7 
^,9 

6,7 

2,9 
3,1 

0,2 

0,1 
1,6 



1,9 
i,8 
2,5 
1,3 
1,6 



0,5 



Brouillard. 
Id. 



Pluie d*orage. 



Brumeux. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 



Brumeux. 

id. 

•id. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16! 
17 
18 
19 
20 
21 



24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 



loyea. 



2. 



9. 13. 16. 20. 23. 27. 30. 



Temperature 
du sol 



Dates 

Im 12,2 11,9 11,6 10,9 10,5 10,5 10,1 9,2 8,2 

0in5 11,3 11,1 10,3 9,7 9,4 9,8 8,9 6,8 5,6 

0^25 10,0 10,4 8,7 8,6 8,7 8,7 6,9 4,2 3,1 



Nebulosity : & 7 h., 8,2; ^ 1 h., 7,8; 9 h., 6,6 ; moyenne : 7,5. 
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26 , H. DUFOUR 

Stattoa oentrale d'essais Yitiooles. 

Mois.d'OCTOBRE 1894. . Observateur : D. Valet. 



1 


Thermomitre 


Baromitre & z^rp 


9 


7 h. 


1 h. 9 h. 1 Moyen. Max. | 


Hin. 


7h. 


lb. 


9h. 


Moyen. 




1 


6.7 


9,8 


5,2 


7,2 


11,0 


4,8 


711,5 


712.5 


714.2 


712,7 




2 


4,4 


11,2 


8,0 


7,9 


14,0 


3,6 


15,0 


14.8 


14.9 


14,9 




3 


6,8 


9,2 


8,4 


8,1 


13.0 


6,1 


13,1 


12.1 


11.5 


12,2 




4 


7,5 


11,8 


8,7 


9.3 


14.5 


6,4 


09,2 


08.3 


09.0 


08,8 




5 


7,5 


9,8 


8,0 


8,4 


11.5 


7,2 


09,0 


09,9 


11,3 


10,1 




6 


7,8 


11,3 


8,4 


9,2 


14.0 


7,0 


11,3 


11,6 


13,0 


12,0 




7 


8,8 


15,0 


7,8 


i0,5 


16,0 


6,6 


14.3 


14,8 


15,7 


14,9 




8 


8,4 


13,9 


8,6 


10,3 


17,2 


6.0 


16,3 


16,6 


16,2 


16,4 




9 


9,6 


16,0 


9,6 


il.7 


17,5 


8,0 


17,2 


17.4 


18,8 


17,8 




10 


7.2 


17,5 


12,7 


12.5 


18.5 


6,7 


19,4 


19.0 


19,0 


19,1 




11 


9,0 


18,0 


12,4 


13.1 


20,0 


6,7 


19,0 


18.3 


18,0 


18,4 




12 


10,2 


11.2 


9,6 


10.3 


12,5 


9,5 


17,4 


17,8 


17,4 


17,5 




13 


8,0 


9.8 


8,0 


8.6 


11,5 


6,3 


17,2 


16,8 


15,7 


16,6 




14 


7,8 


13,1 


11,0 


10,6 


16.0 


7,0 


12.4 


10,6 


09,0 


10,7 


) 


15 


3,7 


10,8 


3,8 


6,1 


13.0 


3,0 


10.3 


11,0 


12,5 


41,3 




16 


1,7 


9,5 


3.8 


5,0 


12.4 


0,3 


12,8 


12,0 


12,6 


12,5: 


» 


17 


1,7 


9,8 


5.8 


5,8 


11.5 


0,3 


13,1 


12,8 


11,7 


12,5 




18 


5,2 


8,7 


7.0 


7,0 


11.0 


3.5 


08,6 


06,5 


04,2 


06,4 




19 


8,8 


16,3 


12.0 


9,4 


18.0 


7,0 


04,3 


04,7 


04.4 


^'^ 




20 


9,8 


11,0 


11.4 


8,1 


14,5 


9.8 


00,2 


03,1 


06.7 


033 


} 


21 


8,4 


14,0 


7,4 


9,9 


14,5 


8.3 


12.0 


13,0 


14.1 


13,0 




22 


6,0 


14,1 


12,6 


8,2 


17.0 


5,6 


14,0 


14,0 


15,6 


14,5 


: 


23 


H,0 


18,2 


10.6 


13,3 


19,5 


10,0 


17,5 


17.0 


16,5 


17,0 


• 


24 


8,8 


14,3 


10.0 


11.1 


16,3 


7.0 


13,0 


10.0 


10,0 


11,0 




25 


9,6 


11,7 


12.6 


11.3 


14,5 


9,5 


06.4 


02,0 


9^'^ 


04,7 




26 


6,4 


15,3 


12,4 


11,4 


16,0 


6,0 


10.3 


10,3 


09.1 


09,9 




27 


9,4 


10,0 


10,2 


9,9 


14,8 


9,2 


09.3 


10.5 


11,8 


10,5 




28 


9,2 


12,4 


8,4 


10.0 


14.5 


8.5 


12,1 


13.5 


14.7 


13,4 


' 


29 


5,6 


15,1 


8,4 


9,7 


16.0 


5,3 


15,6 


15,8 


16.6 


16,0 




80 


5,6 


13,5 


8,4 


9.8 


15.5 


5,0 


16,6 


16,6 


16.5 


16,6 




31 


4,8 


14,4 


7,5 
8,99 


8,9 


16.3 


4,3 


17.8 
712.78 


18,2 
712,63 


19.1 


18,4 




7,25 


12,80 


9.68 




713,08 


712,83 




Vents 


N. 


NE. 


E. 


SE. 


S. 


SW. 


W. 


NW. 


Calne 




Frequence . 


8 


34 


8 


7 


5 


20 


7 


4 


48 : 




Vitesse . . . 


1,7 


8,9 


2,2 


3,3 


3,8 


5.9 


2.4 


6.8 


1 




Extremes 


de temperature : Max. 20,0 ] 


lell; min.0,31esl6etl7. 




Es 


.trfimes 


de pre 


ssion : 


Max. 7 


19,4 le 4 


10; mil 


1. 700,S 


jieao. 
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES 27 

Observatoire mdtdoriflogiqae dn Champ-de-rAir. 

X. 6038'. G. p. 46031'. H. 555"»8. h. 1°»10. H' 549. 



flDnidite relati?e 


Piuie 


Heures 


Evap- 
ration 

mm. 


OBSERVATIONS 


1 


7 h. 


1 h. 


9h. 


mm. 


soltil 


GARA.GTERE DU TEMPS 


90 


72 


92 




5,5 






1 


100 


64 


90 


... 


4;3 


— 




2 


iOO 


77 


87 


0,3 


0,5 


— 




3 


100 


82 


100 


3,2 


0,4 


— 




4 


100 


96 


100 


5,8 




— 




5 


100 


87 


100 


0,4 





— 




6 


100 


74 


100 




6,2 


— 


Brumeux. 


7 


100 


71 


100 


o",i 


2,9 


— 




8 


100 


66 


100 


5,0 


i,i 


— 




9 


100 


81 


100 


0,1 


5,4 


— 




10 


100 


77 


94 




6,4 


— 




11 


100 


98 


98 










Brumeux. 


12 


100 


91 


96 











id. 


13 


100 


77 


76 





6,4 


— 


id. 


14 


84 


58 


70 





6,4 


— 




15 


80 


51 


71 





9,2 


— 


Ge\6e blanche. 


16 


91 


66 


92 


0,5 


7^2 


— 


id. 


17 


98 


91 


100 


11,0 




— 




18 


100 


71 


90 


10,0 


5,3 


■ — 




19 


100 


100 


100 


41,3 


0,8 


— 


EcL, tonn., W, SW. 


20 


100 


65 


84 


0,1 


6,1 







21 


100 


52 


72 


1,2 


5,8 


— 




22 


100 


62 


92 




7,0 







23 


100 


70 


100 


22,2 


3,2 







24 


100 


88 


85 


7,0 









25 


96 


65 


74 


22,0 


9^0 


— 




26 


100 


90 


100 


10,8 


2,3 







27 


100 


85 


95 





1,7 





Arc-en-c. 7 Vj a.m. 


28 


100 


65 


95 


— 


7,8 







29 


100 


68 


91 





9,4 







30 


98 


69 


96 


— 


9,3 
129,3 


— 




31 

loyen. 


98,0 


75,1 


91,61 


141,0 








Dates: 2. 5. 9. 12. 16. 19. 23. 26. 30. 




Tem 


perature 
u sol 


[ im 15,4 14,2 14,0 13,9 13,3 13,0 12,7 12,7 10,5 




d 


0^5 14,0 13,0 13,2 13,7 12,0 11,6 12,0 12,1 12,0 










0m2 


5 11,6 


10,8 12 


,4 13,0 


9,6 10,4 11,5 11,1 12,5 
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■28 H. DUFOUR 

StattoB ceatrale d'essaia Titicoles. 

Mois de DEGEMBRE 1894. Observateur : D. Valet. 



Thermomfetre 



7 h. 



i h. 



Moyen. 



Min. 



1 


-0,3 


2,0 


-1,6 


0,03 


3,6 


2 


-2,8 


1,5 


-1,6 


-1,0 


3,0 


3 


-1,7 


2,6 


-0,6 


0,1 


3,8 


4 


-0,2 


4,6 


0,7 


1,3 


5,8 


ft 


1,9 


5,9 


2,8 


3,5 


8,5 


6 


2,6 


8,5 


3,6 


4,7 


10,2 


7 


1,4 


4,2 


2,0 


3,2 


6,5 


8 


1,2 


3,8 


0,0 


1,7 


6,0 


9 


-2,5 


3,2 


-0,7 


0,0 


4,2 


10 


-2,8 


-0,8 


-3,0 


-2,2 


0,8 


11 


-3,2 


-2,7 


—2,8 


-2,9 


-1,8 


12 


-2,4 


-0,9 


-1,0 


-1,4 


0,4 


13 


-2,0 


1,6 


-1,6 


-0,7 


3,3 


14 


-2,6 


1,1 


-0,4 


-0,6 


3,0 


15 


0,4 


3,8 


4,0 


2,7 


5,8 


16 


0,0 


4,7 


1,0 


1,9 


6,3 


17 


2,6 


5,6 


1,2 


3,1 


6,0 


18 


0,7 


4,5 


5,9 


3,7 


6,5 


19 


4,8 


6,5 


3,8 


5,0 


8,0 


20 


1,6 


2,2 


1,7 


1,8 


3,5 


21 


0,4 


1.0 


-1,4 


0,0 


2,2 


22 


-2,4 


0,9 


1,6 


0,03 


2,7 


23 


0,6 


4,5 


-0,8 


1,4 


5,7 


24 


-4,4 


1,2 


-4,6 


-a,6 


4,4 


25 


-6,2 


0,6 


-4,0 


-3,2 


3,5 


26 


-5,4 


-1,3 


-4,0 


-3,6 


1,3 


27 


-4,2 


-1,4 


1,0 


-1,5 


1,0 


28 


-1,2 


-0,4 


-4,4 


-2,0 


0,4 


29 


-3,7 


-1,2 


0,8 


-1,4 


1,3 


30 


-0,4 


-1,4 


-3,2 


-1,7 


0,4 


31 


-3,0 


-2,0 


-3,0 


-2,7 


—0,5 


loyen. 


-1,07 1+2,01 


-0,28 


+0,21 





-0,5 

-3,0 

-2,5 

-1,0 

-0,1 

1,5 

1,4 

0,5 

-3,6 

-4,0 

-4,0 

-3,5 

-2,0 

-2,9 

-2,0 

0,0 

ifi 

0,5 

3,0 

0,5 

0,3 

-3,8 

-0,7 

-4,4 

-6,3 

-5,5 

-4,7 

-1,4 

-5,5 

-1,5 

-4,4 



Barom^tre k zero 



7h. 



Ih. 



9h. 



Moyen. 



716,5 


717,1 


17,4 


16,1 


12,8 


12,0 


10,6 


10,2 


11,1 


11,4 


14,0 


13,8 


12,2 


10,6 


12,6 


12,3 


13,5 


13,4 


15,6 


16,3 


18,1 


18,4 


18,9 


19,5 


22,1 


21,8 


22,6 


21,8 


18,2 


18,4 


20,5 


18,9 


18,5 


18,7 


16,6 


13,8 


10,0 


09,6 


09,4 


10,0 


13,1 


15,7 


16,2 


12,9 


18,5 


21,1 


22,4 


21,7 


23,2 


24,1 


25,5 


24,4 


21,7 


20,6 


20,4 


20,5 


13,6 


07,3 


698,5 


696,5 


97,6 


99,2 
715,10 


715,54 



718,1 
14,3 
11,4 
10,8 
12,6 
14,1 
11,0 
12,4 
14,1 
18,1 
19,2 
20,3 
22,4 
21,0 
19,9 
17,5 
18,9 
11,9 
08,8 
11,4 
18,4 
13,2 
22,4 
22,4 
25,6 
23,8 
20,7 
20,0 
04,4 
697,6 
703,0 



Vents 

Frequence 
Vitesse . . 



N. 

13 

1.9 



NE. 

29 

8,i 



E. 



0,4 



SE. 

10 
2,8 



S. 

2 
5,4 



SW. 

13 

15,6 



W. 

M 
12,3 



NW. 

9 
2,1 



717,2 
15,9 
12,1 
10,5 
11,7 
14,0 
11,3 
12.4 
13,7 
16,7 
18,6 
19,6 
22,1 
21,8 
18,8 
19,0 
18,7 
14,1 
09,5 
10,3 
15,7 
14,1 
20,7 
22,2 
24,3 
24,6 
21,0 
20,3 
08,4 

697,5 
99,9 



715,38 



Calme 
45 



Extremes de temperature : Max. 10,2 le 6 ; rain. —6,3 le 25. 
ExtrSraes de pression : Max. 725,6 le 25; min. 696,5 le30. 
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OBSERVATIONS MMiTEOROLOGIQUES 09 

Obserratoire mdtdorologiqne dn Champ-de-rAir. 

X. 6^38'. G. p. 46031'. H. 555"8. h. 1"10. H'. 549. 



laaidite relative 


Pinie 


Henres 

de 

soleii 


Eyapo- 
ntioB 

mm. 


OBSERVATIONS 


1 


7 h. i h. 9 h. 


mm. 


GARAGT^RE DU TEMPS 


& 


92 


88 


86 




6,8 






1 


87 


86 


84 


— 


7,1 


— 




2 


87 


85 


88 


— 


1,3 


— 


Brumeux. 


3 


98 


91 


96 


— 


2,0 


— 


id. 


4 


100 


81 


83 


— 


l,i 


— 




5 


81 


63 


72 


— 


7,3 


— 




6 


78 


78 


80 


— 


5,2 


— 




7 


79 


75 


80 


4,6 


0,4 


— 


Neige fondue. 


8 


90 


81 


80 




7,0 


— 




9 


82 


81 


83 





6,2 


— 




10 


85 


86 


87 







— 


Brumeux. 


11 


90 


93 


95 








— 


id. 


12 


100 


94 


95 





3,4 


— 


id. 


13 


100 


95 


100 





0,4 


— 


id. 


14 


100 


100 


96 


5,0 




— 




15 


88 


86 


93 


3,5 


ifi 


— 


Pluie et neige. 


16 


lOO 


90 


87 




1,5 







17 


97 


87 


83 


3^7 


0,8 


— 




18 


100 


79 


83 


4,5 


3,4 


— 




19 


94 


96 


100 


5,0 


— 


— 


Neige et pluie. 


20 


lOO 


100 


100 


2,0 


— 


— 


.Neige la nuit. 


21 


98 


92 


100 


10,0 


0,4 


— 


Neige depuis 2 h. 


22 


100 


78 


76 


— 


3,6 


— 




23 


87 


73 


73 


— 


7,5 







24 


75 


74 


75 


— 


6,4 







25 


80 


77 


79 


— 


4,1 


— 


Brumeux. 


26 


85 


85 


83 


— 




— 




27 


85 


83 


85 


— 


8^0 


— 




28 


85 


84 


95 


2,2 


1,7 


— 


Neige dds 2 h. 


29 


% 


100 


95 


3,6 







id. 


30 


97 


100 


100 


H,0 


— 


— 


Id. 


31 

loyen. 


90,8 


85,8 


87,4 


55,1 


86,5 






Dales : 4. 


7. 11. 14. 18. 21. 25. 28. 




Temperature 
du sol 


Im 7,3 
0m5 4,7 


7,0 6,6 6,0 5,7 5,9 5,5 5,0 
5,0 4,4 3,8 4,0 4,4 3,6 3,2 




0™25 2,3 


3,5 2,2 2,0 2,7 3,0 2,0 1,6 




Nebu 


losit^ : 


A 


'7h., 


6,7 ;k 


Ih., 6 


,3; ^9 


h., 6,6; moyenne : 6,5. 
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30 BULL. SOC. VAUD. SC. NAT. X^XII, 120 



TROIS CAS DE TERATOLOGIE VfiGfiTALE 

par Paul JACCABD, D'^ 6s sciences. 



Les trois cas qui font I'objet de cette petite note appartien- 
nentatrois types differents de monstruosit^s. Le premier est 
un renversement de Pembryon presente par deux graines d'jE- 
phedra distackya ; le second est une pelorie de la Digitate pour- 
pre; le troisi^me enfin concerne une inflorescence de Radis 
(Baphanus sativus) attaque par le Cystopus candidus. 

Les renversements d'embryons paraissent etre fort rares : 
Masters * dans son traite de teratologie n'en cite qu'un cas, celui 
d'un grain d'orge dont la plumule pergait la base du grain et la 
radicule le sommet. (Cite d'apres le Gard. Chron.^ 15 mars 1873.) 

Je n'ai rien trouve d'analogue non plus dans I'ouvrage de 
Frank, Die Krankheiten der Pflarusfen, du moins dans Tedition 
de 1880. 

Les figures 1 et 2 de la PL I representent deux graines dif- 
ferentes ou cet accident s'est revele parmi quantite d'autres 
que j'avais envoyees k la station federate d'essai des semences 
pour les y faire mettre en germination. 

Comme on le voit, les cotyledons sortent par I'extremite micro- 
pylaire, tandis que la radicule reste plongee dans I'endosperme. 

II est assez difficile de comprendre la cause d'un pareil ren- 
versement. La maniere la plus simple de I'expliquer serait 
d'admettre un renversement dans la position des archegones 
^lles*m6mes. Cette interpretation recevrait quelque credit par 
I'observation que je fis dans un ovule d^ Ephedra helvetica^ dont 
la partie inferieure (chalazienne) presentait dans I'endosperme 
une cavite rappelant tout a fait une enveloppe d'arch6gone avec 
ses cellules parietales tr^s colorables *. 



* 



1 Maxwell. T. Masters, Pflanzenteratohgie, trad, allemande de Uto Dam- 
mer, 1886. 

1 Voir Paul Jaccard. Becherclies emhryohgiques sur V Ephedra helvetica. 
Th^se Zurich, 1894, p. 19. 
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TROIS GAS DE TERATOLOGIE VEGETALE 31 

Le second cas observe est une superbe pelorie developpee a 
Textremite d'une inflorescence de Digitalis purpurea. Cette 
pelorie, parfaitement reguliere, ainsi que le montrent les figures 

4 et 5, a environ 5 cm. de diametre, elle porte 18 etamines nor- 
malement formees et sensiblement de meme longueur, les sepales 
sont au nombre de 22 et se montraient k Tetat frais, panaches 
vert et pourpre (la teinte m6me de la coroUe) ; ils sont sensible- 
ment de meme forme. 

Quant au pistil dont le volume est proportionnel a celui de la 
fleur peloriee, il presente quelque chose d'anormal; le stigmate, 
en particulier est imparfaitement developpe et n'aurait proba- 
blement pas permis la germination du pollen. 

L'examen de cette remarquable anomalie me permet de con- 
firmer les conclusions emises par M. Peyritsch, k propos des 
pelories des Labiees ', a savoir : 

P Que la fleur regularisee est d'apres sa situation reguli^re- 
ment terminate et dressee ; 

2** Les sepales se ressemblent presque compl^tement les uns 
les autres ; 

3® Le bord de la corolle est forme par des appendices qui 
correspondent sensiblement aux lobes lateraux de la corolle 
normale ; 

4'' Les etamines atteignent ordinairement la longueur des 
grandes etamines de la fleur normale, elles sont completement 
developpees, tandis que I'ovaire tend k se rapetisser. Le style et 
les stigmates sont imparfaits *. 

» Ueher Pelorien bei Ldbiateen, par J. Peyritsch. « Sitz. ber. d. Kais. 
Akad. d. Wissensch » zu Wien. Ref^rat in « Bull. Soc. bot. de France », 
1870. 

* Cette petite note 6tait d^jh composee lorsque je pus observer une 
nouvelle floraison du petit carreau de digitales dans lequel s'^tait pro- 
duite I'anomalie que je viens de d^crire. Mais , tandis que Pann6e der- 
niere deux plantes seulement s'^taient d6velopp6es, Pune 6tant p61oriee, 
i'autre non encore fleurie au moment de Pobservation, le trouvai cette 
annee , dans le meme petit carreau , dix pieds sur lesquels huit actuelle- 
ment fleuris pr^sentent la pelorie. Cette abondance m*a permis de sacrifier 
Pun d'eux pour examiner le contenu des anth^res et des pistils, ce q[ue 
je n'avais voulu faire Pan dernier, iie disposant que d'un seul exemplaire. 
Autant que j'ai pu en juger sous le microscope, le pollen est normale- 
ment constitui. Quant au pistil, il se montre form^ d'une s^rie de 3 ^ 

5 pistils emboit^s les uns dans les autres et ^ortant, les deux plus ext6- 
rieurs du moins, de nombreux ovules tr^s petits absolument semblables a 
ceux des pistils normaux. 

II ne reste plus qu'^ attendre la suite du developpement pour voir si 
r^ellement ces organes sont propres h la reproduction. L'examen de ces 
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32 PAUL JAGGARD 

Troisi^me cas: Inflorescence de Baphanus sativus attaquee 
par la rouille blanche (Cystopus candidus). Ce champignon qui 
n'est pas rare sur les cruciferes bien que peu frequent sur le 
r{q)hanu8, determine une exag^ration de croissance de toutes 
les parties atteintes sans modifier profondement le plan general 
de Torgane afifecte. Tandis que les taches blanches de la surface 
proviennent des conidies, dont la croissance a souleve Tepi- 
derme, I'interieur des tissus est bourre d'oospores a parois 
epaisses, dont quelques-unes contiennent deja des zoospores 
pretes k sortir. 

L'6chantillon dont il est question ici provient du jardin de 
M. Isler, chimiste k Lausanne. Le remarquable developpement 
de cette alteration m^a engage k la figurer. 



EXPLICATION DES FIGURES 

Fig. 1. Embryon renvers6 d'Ephedra distachya. 

g. coque ou envelbppe de la graine dans les trois figures, 
c. = cotyledons, 
r. = radicule, gr. 2. 

Fig. 2. Embryon renvers^ d'Ephedra distachya. 
e. iz: endosperme, gr. |. 

Fig. 3. Embryon normal d'Ephedra distachya, gr. | . 

Fig. 4. P^Iorie de Digitalis purpurea. D'apr^s une photographie de la. 

plante fraiche. 
Fig. 5. La m^me, vue par derri^re, gr. 1 . 

Fig. 6. Raphanus sativus d6form6 par le Cystopus candidus, gr. nat. 

8. Les 4 sepales. JS. Les 4 ^tamines longues* 

P. Les 4 p^tales. F. Ovaire. 

e, Les 2 etamines courtes. X, Bourgeon foliaire ? 

N. Fruit normal. 

nouveaux specimens m'a permis de me rendre mieux compte de la nature* 
de cette p^lorie. 

Au dessus de la demi^re fleur normale situ^e au sommet de la grappe^ 
les bract^es se multiplient et sont dispos^es en une spirale surbaiss6e. 
Tandis que les inf^rieures sont identiques aux autres bract^es de I'inflo- 
rescence, les sup^rieures sont en partie color^es, les unes compl^tement 
pourpres, les autres mi-partie vertes et pourpres. Dans quelques fleurs,. 
une ou deux de ces bract^es transform^es se trouvent m61ang6es aux 
etamines dans Pinterieur de la fleur. 

Le nombre des bract^es, celui des etamines et celui des lobes de la 
coroUe varie de 15 k 25 dans les exemplaires observes. La disposition des 
bractees et celle du pistil surtout montre qu'il s'agit d'une prolification 
des feuilles florales du sommet de Pinflorescence plutdt que d'une sou* 
dure des fleurs normales de la digitale. Cette anomaUe constitue une 
veritable race que nous essayerons de propager, etant donne son carac- 
tere omemental. 
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LE CLIMAT DU CANTON DE VAUD 



G. BUHRER 



LNTRODUCTION 

Les origines des observations met^orologiques 
en Suisse. 

La Suisse presentant sur une petite etendue une grande variete 
de climats, il n'est pas etonnaiit que ses habitants aient detout 
temps montre de I'interet pour tout ce qui concerne les pheno- 
menes meteorologiques. C'est ainsi que nos chroniques mention- 
nent , dit le professeur R. Wolf dans la preface du premier vo- 
lume des « Observations meteorologiques suisses » , non seule- 
ment de nombreux renseignements sur desfaits naturels dignes 
d'attention , mais aussi des series de notes sur le temps des le 
seizieme siecle. 

Lorsque plus tard I'emploi du barometre, du thermometre et 
de Tombrometre se repandit, le Balois J.-J. Scheuchzer s'en 
servit et enregistra leurs indications pendant de nombreuses 
annees. Ses pressantes invitations a le seconder par des obser- 
vations correspondantes furent pea k peu entendues et provo- 
querent les ameliorations des appareils et des theories dues k 
Deluc, a Saussure et k d'autres. Apartir du milieu du dix huitieme 
siecle nous possedons les series d'observations tres utiles et ri- 
ches en enseignements de Jacques Gessner, J.-H. Lambert, J.-J. 
Ott, J.-J. d'Annone, etc. 

A peu pres vers la meme epoque, la Societe economique de 
Berne commenga a s'interesser aux questions climatiques et 
donna la premiere impulsion aux belles series d'observations de 
J.-J. Spriingli, S. Studer, etc, Cette societe couvrit une partie de 
la Suisse occidentale d un reseau d'observateurs et tenta d'inte- 
resser a leurs travaux les religieux du Saint-Bernard dej^ en 
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1773, c'est-^-dire presque un demi-siecle avant que A. Pictet 
reussit a organiser une station sur ce haut passage. En 1780 il 
se fonda a Mannheim une societe meteorologique qui reorganisa 
la station du St-Gothard que Scheuchzer avait creee peu d'an- 
nees auparavant; elle engloba dans son reseau la station de 
Geneve, qui, apr^s Bale, possede la plus longue serie ininter- 
rompue d'observations et qu'elle publie regulierement depuis- 
1796. 

Apres la Revolution et les guerres qui la suivirent, il se fonda 
en Suisse, de 1815 a 1817, la Societe helvetique des sciences na- 
turelles qui, apr^s peu d'annees d'existence, provoqua Torgani- 
sation d'une sorte d'association d'observateurs suisses. Malgre 
le zele et Texcellente direction des Pictet, Horner, Frechsel et 
d'autres, les resultats ne r6pondirent pas k Tattente et apres. 
dix annees d'existence il n'en fut plus question. Neanmoins, cet 
essai infructueux avait montre la voie a suivre et plus d'un sa- 
vant continua a s'interesser a la meteorologie du pays. 

En Suisse , les plus anciennes observations regulieres et sui- 
vies datent de 1545 a 1547 et furent faites par W. Haller, a 
Kappel (canton de Zurich), et poursuivies de 1550 a 1576 par 
le meme dans la ville de Zurich. A Neuchatel , L. Garcin com- 
men<^a a faire des observations en 1734; a Bale, J.-J. d'Annone 
en 1755; a Berne, S. Studer en 1777. Le canton de Vaud n'est 
pas reste en arri^re de ce mouvement scientifique, comrae I'at- 
testent les series d'observations suivantes : Anonyme k Cottens^ 
de 1757 k 1770: A. de Haller a Roche, de 1758 a 1764; Perdon- 
net k Vevey, de 1761 a 1766; anonyme a Saint-Cergues, de 1762 
k 1769; Verdeil a Lausanne, de 1763 a 1772 et 1783; anonyme a 
Orbe, de 1763 k 1766; Henchoz k Rossinieres, de 1799 a 1850; 
Nicod-Delom a Vevey, de 1805 k 1840; Wartmann k Lausanne^ 
de 1841 k 1847; Burnier, Ch. Dufour et Yersin a Morges, de 
1849 a 1854; Marguet k Lausanne, de 1854 k 1886, et Louis Du- 
four 10 annees d'observations siccimetriques. 

Plusieurs de ces series sont assez bien faites pour etre com- 
parables a nos observations actuelles et nous les avons utilisSes 
pour ce travail. 

En 1860,^ la reunion de la Societe helvetique des sciences 
naturelles, a Lugano, la question d'une organisation meteorolo- 
gique fut de nouveau agitee sur I'initiative du bureau de statis- 
tique federal. La Societe nomma une commission de trois mem- 
bres qui rapporta I'annee suivante, a I'assemblee de Lausanne, 
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etproposa Torganisation d'un reseau meteorologique , provisoi- 
i-ement pour trois ans, a condition que la Confederation se char- 
geat de tous les frais d'installation et d'entretien des stations. 
On coniia I'execution de toute Tentreprise k une commission de 
huit membres : MM. Plantamour, a Geneve; Charles Dufour, a 
Merges; Kopp, k Neuchatel; Wild, a Berne; Wolf, k Zurich; 
F.Mann, a Frauenfeld; Ferri, a Mendrisio, et A. Mousson, a 
Zurich. 

Le reseau primitif comprit 83 stations (il y en a plus de 100 
actuellement) , reparties de la maniere suivante entre les diffe- 
rents cantons : 

Argovie 5 SchaftTiouse 2 

Appenzell 1 Schwytz 3 

Bale 1 Soleure 3 

Berne 8 Tessin 6 

Fribourg ...... 2 Thurgovie 2 

St-Gall 4 Unterwald ...... 2 

Geneve 1 Uri 2 



Glaris 




2 
19 

1 
4 


Valais 


9 


Grisons 


• 


Vaud 


. . 3 


Lucerne 


Zurich 


. . 3 


Neuchatel .... 






Sous le rapport de Taltitude 


J, les stations etaient ainsi ran- 


gees: 










14 entre 200 a 400 metres 


4 » 1600 » 1800 metres 


23 » 400 » 600 


» 




2 » .1800 )) 2000 


» 


13 « 600 » 800 


» 




3 » 2000 )) 2200 


)) 


5 » 800 » 1000 


» 




1 » 2200 » 2400 


» 


8 n 1000 « 1200 


» 




1 w 2400 « 2600 


» 


4 » 1200 » 1400 


» 




1 plus de 2600 


» 


3 entre 1400 » 1600 


» 









Ces stations n'etaient pas disseminees au hasard sur le terri- 
toire Suisse. Voici ce que dit a ce sujet le rapport du professeur 
Mousson, president de la commission meteorologique : « Le but 
que nous avons en vue reclame necessairement un grand nom- 
bre de stations, oii les principaux elements meteorologiques se- 
raient observes aux memes moments avec des instruments bien 
compares et suivant des prescriptions communes. Tout depen- 
dra d'un choix rationnel des stations , permettant de comparer 
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et de combiner les observations conformement aux points de vue 
les plus importants k etudier. A cet effet, la commission a adopte 
deux" systemes de stations, disposees sur les lignes longitudina- 
les et transversales aux chaines; les premieres lignes suivent, 
autant que le permettent les circonstances , tant pour le Jura 
que pour les Alpes, le relief des hauteurs, les vallees longitudi- 
nales interieures, le pied des chaines, enfin la longueur du bas 
pays; les secondes coupent les chaines, en suivant les vallees 
transversales, soit pour s'y terminer, soit pour se continuer au 
del^ d'un col, sur le versant oppose de la chaine. D'apres ce 
systeme , nulle station ne reste isolee, mais se lie dans un sens 
ou dans Tautre a d'autres stations dans une position analogue. 
En un mot, nous avons applique au choix de nos stations le 
principe qui, dans les problemes compliques, mene seul a des 
resultats concluants, celui de repeter les experiences , en ne fai- 
sant varier chaque fois qu'un seul element, les autres restant 
constants. » 

Les frais d'installation se montaient k environ 26 000 fr. , 
dont 16 000 fr. converts par la subvention federale (pour les 
annees 1862 et 1863), 7200 fr. par des contributions des gouver- 
nements canton aux (a Texception d'Uri, d'Unterwalden et de 
Fribourg) et3000 fr. par quelques particuliers et corporations. 

Les observations provisoires commenc^rent avec le mois d'oc- 
tobre 1863, pour devenir definitives des le 1" decembre de la 
meme annee. 

Les observations se faisaient et se font encore main tenant si- 
multanement a toutes les stations meteorologiques , trois fois 
par jours a 7 heures du matin, k 1 heure apres midi et ^ 9 heu- 
res du soir «. EUes comprennent : la pression de Pair, la tempe- 
rature de Pair, son humidite, la direction et la force approxi- 
mative duvent, la quantite de pluie ou deneige, Taspect du 
ciel, les phenomenes extraordinaires (orages, grele, brouillard, 
etc.) et les principales epoques de la vegetation. Pour quelques 
stations on a pen k peu ajout6 d'autres observations, comme la 
temperature du sol, la duree de I'insolation. Quelques observa- 
toires possedent des appareils enregistreurs indiquant d'une 
faQon continue la marche journaliere des principaux elements 
meteorologiques, dont les releves servent a controler et k corri- 
ger les moyennes obtenues par les observations faites a termes. 

* Heure solaire de Berne. 



Digitized by 



Google 



LE GLIMAT DU CANTON DE VAUD 37 

Mais ce n'est pas tout de faire et d'enregistrer dest)bserva- 
tions. Pour pouvoir etre utilisees et comparees entre elles il 
taut compulser les colonnes dechiifres, en calculer les diflferentes 
moyennes, reduire la hauteur brute du baroraetre a degre, 
appliquer les corrections constantes des instruments, etc., sou- 
mettre en un mot les tableaux a un remaniement qui demande 
beaucoup de teinps et certaines connais^ances scientifiques assez 
etendues. II faltait done d'emblee ajouter au reseau des postes 
^'observations un bureau central charge de la direction et du 
controle. Ce bureau fonctionna jusqu'en 1881 sous les ordres 
d'une commission speciale do la Societe helvetique des sciences 
naturelles. Son directeur fut le regrette professeur R. Wolf, a 
Zurich, qui pendant nombre d'annees voua d'une maniere tout 
a fait desinteressee beaucoup de temps et de travail a la ques- 
tion meteorologique en Suisse. 

Cependant I'extension croissante du reseau des observations, 
Taugmentation du travail de bureau exigee par Tinteret gran- 
dissant du public, le besoin qui se faisait sentir de plus en plus 
de la publication d'un bulletin meteorologique quotidien et 
d'autres raisons determinerent TAssemblee federale a voter la 
reprise du service meteorologique par la Confederation. 

Le 23 decembre 1880, la creation d'un bureau central meteo- 
rologique Suisse, avec si^ge a Zurich, fut decidee. 

Ce bureau entra en actkite le 1" mai 1881 , sous la direction 
de M. R. Billwiller, qui depuis 1871 avait ete assistant de M. le 
professeur Wolf et fonctionnait depuis 1878 comme secretaire 
de la commission meteorologique. Les locaux occupes par Tan- 
cien bureau k I'observatoire astronomique de Zurich , devenant 
de jour en jour plus insuffisants, il fallut le loger ailleurs, dans 
des maisons particulieres. Depuis 1889 enfin , le bureau central 
occupe definitivement, dans le batiment de physique, dependance 
de TEcole poly technique, un etage dans Taile sud, on des locaux 
appropries k sa destination lui ont ete amenages. 

L^ancienne commission meteorologique de la Societe helve- 
tique des sciences naturelles touchait annuellement de la Confe- 
deration un subside de 15 000 fr.; depuis sa reorganisation en 
1881 , on alloua au bureau central un budget de 25 000 fr., qui 
en 1885, ensuite de I'installation de Tobservatoire sur le Santis, 
fut eleve a 33 000 fr. En 1891 le credit alloue fut eleve a 40 000 
francs et, enfin, des le mois d'avril 1892, augmente de 6000 fr., 
ce qui porte le budget actuel a 46 000 fr. par an. 
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Depuk sa reorganisation par la Confederation, le bureau me- 
teorologique central Suisse n'a fait que progresser d'annee en 
annee. D'un cote les methodes ei les instructions pour les ob- 
servations, ainsi que les instruments, ont ete ameliores, d'uii 
autre cote Tutilisation des observations faites ne laisse rien k 
desirer. Les derniers volumes des « Annales » sont eloquents 
sous ce rapport. 

On comprendra qu'avec le systeme d'observation fonctionnant 
en Suisse, les en*eurs soient reduites au minimum et que les re- 
sultats obtenus presentent assez de cohesion pour etre directe- 
ment comparables entre eux. C'est la raison qui nous a engage 
a nous servir de preference dans ce travail des dates fournies 
par les Annales meteorologiques suisses, sans toutefois que nous 
ayons ecarte d'autres observations , prises en dehors de ce re- 
cueil et paraissant presenter suffisamment de garanties d'exac- 
titude pour entrer en comparaison avec elles. 

Les heures mentionnees dans ce travail se rapportent a Theure 
solaire de Berne, soit I'ancienne heure de Berne. Les degres de 
temperature ont ete tous reduits en degres centigrades. 

Les moyennes des temperatures sont calculees sur la formule 
X (7.1.9.9), sauf celles prises dans les Annales de Zurich ante- 
rieures a I'annee 1874. 



Nous nous faisons un devoir et un plaisir d'exprimer a M. 
Billwiller, directeur du bureau central meteorologique Suisse, a 
Zurich; a MM. les professeurs D" F.-A. Forel et D' Ch' Dufour, 
h. Merges; Henri Dufour et Louis Gauthier, a Lausanne, nos re- 
merciements pour les conseils et les directions dont ils ont bien 
voulu nous faire beneficier. Nous exprimons egalement notre 
reconnaissance aux nombreuses personnes , citees dans le coiirs 
de ce travail, qui nous ont fait parveuir d'utiles renseignements 
ou qui nous ont permis de prendre connaissance de leurs notes 
meteorologiques. 
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I 

LE JURA ET LE PIED DU JURA 

L'extremite occidentale du canton de Vaud est limitee par les 
monts du Jura. C'est une longue chaine de montagnes relative- 
ment peu elevees, toutes orientees du Sud-Ouest au Nord-Est ; 
la plupart des vallees suivent la meme direction. Les sommites 
les plus elevees, dans la partie qui nous interesse, sont la Dole, 
1678 m.; le Mont-Tendre, 1680 m. ; TAiguille de Baulmes, 1563 
metres, et le Chasseron, 1611 m. Leurs flancs orientaux, tapisses 
de sapins, presentent une assez forte declivite et aboutissent k 
un plateau etendu le long de la chaine, le Pied du Jura, a une 
altitude moyenne de 700 metres. 

Entre le Mont-Tendre et le Mont-Risoux une forte depression 
du sol abrite les lacs de Joux et de Brenet, dont le niveau se 
trouve a 1009 metres au-dessus de la mer. La vallee de Joux est 
une prolongation de celle des Rousses, en France ; elle a une 
longueur de 20 kilometres, sur 5 a 8 de large. Les arbres frui- 
tiers n'y prosperent gu^re, I'avoine et I'orge sont les seules ce- 
reales qu'on y cultive. A Sainte-Croix, a une altitude de 1108 
metres et un peu plus de 20 kilometres au Nord-Est de la vallee 
de Joux, la vegetation, d'apres les renseignements qu'a bien 
voulu nous faire parvenir M. T. Rittener, donne une fidele image 
du climat. Sa description pent servir pour caracteriser tout le 
haut Jura : 

« La poussee des feuilles, ce qu'on nomme ici le mai ne se 
fait d*ordinaire qu'^ la fin de mai et parfois meme au commen- 
cement de juin. Ce sont les hetres qui en font tons les frais, car 
les autres essences k feuilles moUes sont si peu nombreuses qu'on 
pent en faire abstraction. Malgre la frequence des pluies, les 
paturages sont sees, car le sous-sol calcaire absorbe prompte- 
ment toute cette eau, et le soleil a bien vite fait de dessecher la 
mince couche de terre arable qui recouvre le roc ; ainsi le man- 
que d'eau se fait vite sentir. Les prairies les mieux arrosees 
fournissent une herbe abondante, d'une grande fraicheur, mais 
n'offrant pas la richesse de coloris et la variete d'esp^ces des 
prairies alpines de meme nature. L'anthrisque sauvage (An- 
thriscus sylvestris Hoffm), nommee ici cigue, le populage des 
marais (Caltha palustris L.) , la lychnide sauvage (Lychnis 
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sylvestris Hopp.) puUulent dans tous les pres humides. Les 
herbes succulentes, telles que le sainfoin et les trefles, sont plu- 
tot rares et comine confinees dans certaines prairies mieux 
exposees et sans doute a sol plus riche. En juin, les paturages 
du Chasseron sont aussi blancs d'anemones alpines et a fleurs 
de narcisse (Anemone alpina et narcissifiora) que les pres des 
Avants le sont de narcisses en mai. 

)) Le caractere alpestre de la flore de Sainte-Croix s'accentue 
encore par la presence de quelques pi antes qu'on ne trouve 
guere a altitude egale dans les Alpes. Ainsi, la grande gentiane 
bleue [Gentiana excisa, Koch) descend j usque dans les pres 
humides des environs immediats de Sainte-Croix; I'autre variete 
(G, angustifolia^ Vill ), reste sur les cretes seches et rocailleuses 
du Chasseron et de TAiguille de Baulmes. La Draha ai^oides^ 
petite plante rupicole, qu'on ne trouve guere dans les Alpes que 
vers 2000 metres et au-dessus, descend jusque dans la gorge de 
Covatannaz. 

^1 La fenaison commence vers le milieu de juillet ; on ne fait 
presque pas de regain, Therbe qui repousse est trop peu abon- 
dante et est mangee sur place en octobre. 

« Les sapins s'arretent vers 1450 metres sur les flancs du 
Chasseron, tandis que des pins sylvestres nains couronnent en- 
core les roches les plus elevees de TAiguille de Baulmes. Le 
hetre monte jusque vers 1400 metres, mais k cette altitude ses 
derniers representants ne sont que des buissons rabougris. On 
trouve quelques arbustes de chene sur la route de Bullet, vera 
1100 metres; il en existe un assez bel individu sous la Roche du 
mont des Cerfs, a 1130 metres; c'est le seul qui reste encore 
dans le vallon de Sainte-Croix. Les forets ne sont gu^re compo- 
sees que de sapins et de hetres. A la lisi^re des bois et le long^ 
des ruisseaux croissent des sanies, des aunes, des peupliers noirs 
et deux esp^ces de sorbier (Sorbus auciiparia ; S, aria). Les 
frenes et les erables sont rares. 

» Les arbres fruitiers sont peu nombreux ; quelques pommiers 
et pruniers croissent en plein vent. Les cerisiers et les pommiers 
reussissent en espaliers, tandis que les poiriers ne donnent que 
des fruits mediocre s. » 

Dans la vallee de Joux on a fait recemmeht des essais de cul- 
ture assez bien reussis avec un pommier introduit de Russie. 

line chose curieuse a signaler. C'est I'absence des grillons 
dans les pres de Sainte-Croix. 
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Le climat du Jura est, a altitude egale, plus rude que celui 
des Alpes. Les vallees longitudinales n'offreut presque pas 
d'obstacle aux vents regionaux, la bise et le vefit, dont elles 
soivent du reste la direction generale, S.W. a N.E. Les autres 
vents sont, grace a cette orientation, presque inconnus. Le ca- 
ractere du climat des quelques rares vallees laterales difif^re 
avantageusement. Nous donnons ci-apres les traits generaux 
d'un de ces endroits, que nous devons egalement a M. Rittcner, 
instituteur a Sainte-Croix : 

« Le climat du vallon de Sainte-Croix, bien que jurassien 
dans ses caracteres essentiels, est pourtant moins rude , k alti- 
tude egale, que celui des vallees longitudinales et des plateaux 
du Jura central et meridional. Get avantage, sensible surtout en 
hiver, tient ^ la situation exceptionnelle du petit vallon lateral, 
en forme de bassin, au fond duquel s'abritent les villages 
ethameaux de Sainte-Croix. Protege centre les vents du N.E. 
et du N.W. par le Chasseron et ses contreforts, contre le vent 
du S.W. par I'Aiguille de Baulmes et le mont des Cerfs, ce 
vallon s'ouvre largement sur le plateau vaudois et beneficie 
ainsi du courant plus chaud qui monte par la br^che de Cova- 
tannaz, tandis qu'un courant d'air froid descend par le fond de 
cette gorge. Quelques chiffres rendent plus evidente cette diffe- 
rence de temperature. Ainsi, les 1" et 2 fevrier 1895, quand 
le Locle et la Chaux-de-Fonds annongaient un minimum de 
— 30 degres et la Brevine — 35 a — 40, on n'observait au vil- 
lage de Sainte-Croix que — 17 a — 20 degres. II est probable 
que sur d'autres points de la contree le thermometre est des- 
cendu plus bas; le plateau des Granges, quoique un peu moins 
eleve, est notablement plus froid, etant plus ouvert et ne bene- 
ficiant pas par sa situation du courant d'air chaud de la plaine. 

» A I'exception de cette influence du plateau sur la montagne. 
le climat est bien jurassien par ses principaux caracteres : ne- 
bulosite et humidite plus considerables. Le Jura est en effet le 
premier obstacle et condensateur important que rencontre le 
vent du S.W. a son entree en Suisse. En ete, les pluies frequentes 
et les nuages qui trainent sur les sommets entretiennent une 
fraicheur constante qui retentit necessairement sur la vegeta- 
tion. En hiver, la hauteur moyenne de la couverture de neige 
depasse rarement un metre, mais comme les chutes de neige 
dans le Jura sont le plus souvent accompagnees de violents cou- 
rants d'air, bise ou vent, il se forme dans tons les bas-fonds et 
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dans tous les lieux iin peu abrites des gonfles enormes qui 
genent considerablement la circulation. Les plus reputes de ces 
entassements sont ceux du Creux de la Grandsonne, en arriere 
du Chasseron, et de Uellevue, a Textremite du plateau de Bullet. 
A Bellevue la neige persiste souvent jusqu'au raois de juin et 
Ton pent voir, d'un peu partout du voisinage, cette tache blanche 
au milieu des arbres en feuilles. »> 

Le printemps est la mauvaise saison du Jura, surtout apres 
un hiver riche en neige. L'hiver dure generalement jusqu'en 
mars. Avril et mai sont des mois penibles, a quelques exceptions 
pres; c'est le moment de la fonte des neiges et des rebuses, et 
la vue de la plaine, dej^ verte et fleurie, ne contribue pas peu a 
rendre le contraste plus frappant. Juillet et aout sont trop sou- 
vent pluvieux pour faire de Tete la belle saison ; celle ci corres- 
pond d'ordinaire aux mois de septembre et d'octobre. C'est alors 
Tepoque des journees sereines, des ciels limpides et des vues 
nierveilleuses dans le lointain. Ce beau temps se continue par- 
fois jusqu'au mois de decembre, avec quelques intemperies de 
courte duree. ^ 

« Les saisons sont d'inegales durees, dit M. L. Gauthier', ea 
parlant de la Vallee de Joux. L'hiver, qui compte amplement 
cinq mois, tient en reserve trois mois au minimum, de beau 
temps. Ou bien ce sont des chutes de neige nombreuses et 
abondantes, pendant lesquellesle feu gaiementbrilledansTatre. 
Ou bien des journees a bise noire, la neige alors tourbillonnant, 
lance dans la figure du voyageur etourdi par la bourrasque 
ses cristaux tranchants comme autant de pointes de lancette. 
Ou bien aussi ce sont des journees calmes, brillamment enso- 
leillees pendant lesquelles le bleu tendre du ciel s'harmonise au 
noir vaporeux des forets et a Teclatante blancheur du sol pour 
faire de cette vallee un tableau si admirable que c'est \k en 
quelque sorte une compensation aux jours noirs et penibles. 

» Le printemps, avril ft mai, est Tepoque fatigante, 6nervante. 
Partout Teau barbotte et ruisselle. Des neiges tardives prolon- 
gent la fusion ; de frequentes giboulees de gresil glacent encore 
I'air. Pourtant la verdure Temporte et bientot tout est vert, en 
haut, en bas. 

» L'ete parfois tient bon jusqu'a fin septembre. La vegetation 
se hate, le lac reprend son teint d'azur ; la montagne s'anime. 

' Contribtd. a Vhist. nat, de la Vallee du lac de Joux. 1890. 
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Vite, prenons le baton et le sac et sauvons-iious sur les hau- 
teurs; fuyons la chaleur lourde, etouffante du milieu du jour ; 
allons rever dans la foret aux senteurs resineuses; profitons des 
derniers beaux jours, car I'automne est ou n'est pas. Saint Denis 
(10 octobre) ramene habituellement le blanc manteau (jue, bien 
vite, il deroule du Mont-Tendre au village. Mors... le cycle re- 
commence. »i 

La premiere neige tombe dans le Jura en general vers la fin 
de septembre ou au commencement d'octobre; mais la couver- 
ture definitive ne se fait gudre qu'en novembre, parfois seule- 
rnent en decembre. Une fois Thiver solidement etabli, le sejour 
dans le Jura devient plus agreable, les journees sont claires et 
froides, Fair devient sec et salubre, il y a une forte insolation, 
souvent augmentee par le contraste de la couche de brouillard 
couvrant les plaines et dont emergent seulement les hauts 
sommets. 



Du Jura nous possedons des observations meteorologiqnes 
faites a Sainte-Croix, au Sentier et au Marchairuz, ainsi qu'a 
Dizy, au pied du Jura. 

A Sainte-Croix les observations ont ete faites, a Taltitude de 
1092 metres, du V decembre 1863 au 31 juillet 1864, par 
M.Paul Junod; du 1" aout 1864 au 30 novembre 1868, par 
M. Gustave Junod, et du 1" fevrier 1869 au 31 decembre 1874, 
par M. A. Gillieron. Les observations du Marchairuz (1453 me- 
tres), malheureusement fort incompletes, sont de M. E. Aude- 
mars, pour les annees 1864 et 1865; de M. L. Reymond, pour 
I'annee 1866. Au Sentier (1024 m.) I'observateur fut pendant 
trois ans M. A. Lecoultre, du l**" decembre 1863 au 31 octobre 
1866. Plus tard MM. L. Gauthier et C. Dutoit y ont fait de pre- 
cieuses observations. A Dizy (588 m.), dans le district de Cosso- 
nay, c'est M. Marc Borgeaud qui, du 1" decembre 1863 au 
39 novembre 1866, a enregistre les observations meteorologi- 
qnes. 

1. La pression de Tair. 

La hauteur moyenne du barometre, d'apres onze annees et 
demie d'observations, est, a Sainte-Croix, de 669,1 mm. reduite a 
ia temperature de zero. Le minimum a lieu en mars , le maxi- 
mum en juillet, comme Tindique le tableau suivant : 
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Hauteur du barom^tre k Ste- Croix. 

600 mm. + 



1 


186i 
71,5 


I860 
61,2 


1866 
70,5 


1867 
62,9 


1868 
67,0 


1869 


1870 


1871 
62,6 


1872 
64,6 


1873 
67,5 


1874 ! 


Moyen 
mens. 


Jaiiv. 


67.2 


68,3 


72,2 67,2 


Fevr. 


64,6 


64,2 


65,8 


73,8 


74,0 


72,5 


63,7 


81,7 


68.3 


67,3 


69,0 68,3 


Mars. 


62,2 


61,4 


60,8 


62,8 


68,9 


58,8 


65,7 


69,8 


65,4 


64,5 


72,4 65,1 


Avril. 


68,4 


71,4 


67,4 


68,7 


68,7 


69,1 


71,6 


67,6 


66,2 


68,5* 


66,7' 


68,5 


Mai. 


67,8 


70.2 


67,4 


68,8 


71,4 


66,7 1 71,5 


68,7 68,9* 


68,5 


66,7,1 68,9ij 


Jiiin. 


70,1 72,0 


70,3 


71,8 


72,9 


70,8 72,3 


67,7 j 70,3 


70,6 


71,9' 


70,9 


Jiiille* 


70,9 


71,4 


70,2 


71,4 


71,3 


72,8 


71,3 


71,3 


70,9 


72,7 


72,l! 


76,1 


Aoftt. 


71,3 


70,0 


68,9 


72,3 


71,6 


72,6 


68,6 


72,5 


70,6 


72,8 


71,3| 


71,1 


Sept. 


71,2 


75,4 


68,9 


73,5 


69,4 


66,1 j 72,8 


69,5 


71.0* 


71,4 


72,1| 


71,0 


Oct. 


64,7 


64,3 


70,6 


69,8 


70,3 


70,6 68,0 


69,2 


65,6 


68,5 


70,8 


68,4 


Nov. 


64,7 


67,8 


68,8 


72,6 


67,6 1 68,8 65,1 


61,8 


66,8 


67,4 


67,1 


67,1 


Dec. 


66,7 


72,7 


71,9 
68,5 


66,3 
69,6 


67.2i 63,0 61,8 
70,0 68,3 68,4 


69,2 
68,5 


64,1 
67,7 


73,9 
69,5 


62,4' 67,2 
69,6 '68,8 


Moyennes 
aDD. 


67,8' 68,5 

1 



Les variations de la pression de Tair , soit la difference entre 
le maximum et le minimum , sont relativement peu considera- 
bles et atteignent 25 millimetres dans le meme mois. Les plus 
grands ecarts ont lieu en hiver, les plus faibles en ete. 

Variations mensuelles de la pression de I'air au Sentier. 



1864 
1865 
1866 



16,9 

28,8 
29,4 



IV 



26,4 

7,3 

27,1 



MoyeDoes j 

des troisV25,0, 20,3 



Mars j Avril 

30,11 9,0 
21,0 1 15,8 

26,0 20,5 

_i 

25,7 15,1 



Ma 



12,3 
12,3 
16,6 



13.7 



Juin i Juill. 


A out 

13,3 


Sept. 

12,9 


Oct. 1 .Nov. 


IMC. 


13,6 10,3 


191 


26,2 


22,2 


18,6 11,6 


— 


8,5 


20,7 


19,8 


22,1 


12,0 


15,5 
12,5 


— 


12,8 
11,4 


17,7 
19,2 


23,0 


16,7 1 


14,7 


20,3 



Le maximum absolu, 6S7"""4, a ete observe le 10 decembre 
1865, le minimum absolu, 652"""8, le 29 mars 1864, accusant 
une variation de 34'"'"2 ; cette variation a ete, pour le meme laps 
de temps, de Sl^'^'S au Marchairuz *. 

1 Decembre 1863. 

* Les observations du Marchairuz sont incompletes 
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Variations de la pression de Tair k Sainte-Croix. 



1 

1 


Janv. 

19,6 


Fevr. 

27,1 


Mars 

29,7 


Avril 

9,0 


Mai 

12,0 


Juin 

13,6 


Juil. 
10,0 


Aoiit 

12,9 


Sept. 

12,7 


Oct. 
18,4 


Nov. 
25,9 


21,4 


1864 


1865 


28,1 


26,9 


21,0 


15,3 


12,8 


18,0 


11,5 


13,0 


8,6 


20,8 


17,7 


20,8 


1866 


29,0 


25,5 


28,8 


20,7 


17,1 


12,7 


14,8 


10,6 


12,5 


17,6 


15,9 


24,3 


1867 


23,9 


23,4 


18,4 


15,4 


14,4 


12,8 


8,4 


13,2 


10,4 


18,6 


22,1 


17,6 


1868 


31,1 


16,3 


21,3 


23,4 


11,3 


8,2 


9,2 


11,8 


16,2 


20,8 


24,1 


— 


1869 


— 


17,5 


24,6 


22,3 


13,9 


13,6 


13,0 


9,4 


19,9 


18,2 


23,8 


23,8 


1870 


10 6 


19,5 


13,7 


15,2 


15,0 


12,5 


10,4 


11,0 


15,0 


25,1 


21,7 


25,1 


1871 


20,3 


22,4 


21,2 


12,8 


15,5 


11,2 


14,5 


10,1 


17,7 


17,7 


27,1 


17,6 


1872 


20,6 


14,1 


21,4 


22,2 


— 


12,5 


8,5 


9,8 


— 


16,1 


24,9 


22,0 


1873 


34,2 


27,5 


18,3 


— 


14,9 


13,9 


9,6 


8,5 


10,8 


18,7 


18,4 


13,1 


1874 


14,7 


18,5 


19,4 


24,8 


18,4 


15,8 


11,8 


9,8 


10,3 


17,4 


22,6 


24,0 


1875 


20,1 
-25,2 


20,2 


22,9 


16,2J 16,0 


12,0 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


loyennes 

des 
11 1/2 ann. 


21,6 


21,7 


17,9 


|14,7 


13,1 


11,1 


10,9 


13,4 


19,0 


22,2 


21,0 



Les ecarts absolus du barom^tre k Sainte-Croix durant cette 
periode de onze annees et deraie ont ete de ^T"*"!; maximum 
absolu 682"""3 le 10 fevrier 1868 , minimum absolu 645'"'"2 le 
20 Janvier 1873. 

Variatious de la pression de Tair ^ Dizy. 



1864 
1865 
1866 


Janv. 

20,0 
29,6 
30,6 


Fevr. 

26,5 
29,2 

28,5 

28,1 


Mars 

30,3 
21,7 
32,0 

28,0 


Avril 

9,6 
16,3 
22,9 

16,3 


Mai 

12,6 
13,9 
18,9 

15,1 


Juin 


Juil. 


Aout 

15,3 
14,4 
11,5 


Sept. 

14,5 

8,5 

14,9 

12,6 


Oct. 

21,5 
20,9 
17,9 

20,1 


Nov. 

27,6 
20.8 
13,7 

20,7 


Dec. 


14,2' 11,1 

18,0 _ 10,8 
11,0' 16,3 


23,8 

23,0 
20,31 


loyeanes 

destrois 

annees 


26,7 


14,6 


1 

12,7 13,7 


22,4 



Ici comma sur les hauteurs du Jura, le maximum de variation 
a lieu en hiver, le minimum en ete, avec cette diflference que les 
ecarts sont plus grands au pied de la montagne. Le maximum 
absolu, 724'""9 a ete vu le 10 decembre 1865, le minimum ab- 
solu, eSO^^e, le 19 mars 1866; Tecart est done de 38'"'"3. 

» Decembre 1863. 
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2. La temperature de Tair. 

Le caractere excessif du climat du Jura se montre bien par 
I'etendue des variations de sa temperature ; les maxima de Pete 
ne sont guere inferieurs a ceux du plateau Suisse, tandis que les 
minima de Thiver descendent beaucoup plus bas. La diminution 
de la temperature avec Taltitude est plus prononcee dans le 
Jura que dans les Alpes. ISi on trouve dans celles-ci un abaisse- 
ment de 0"45 par 100 metres d'elevation, nous constatons dans 
le Jura une difference de 0"47 entre Dizy et Ste-Croix et de 
O^'TS entre Dizy et Le Sentier, par 100 metres de denivellation, 
soit en moyenne 0"62. L'insolation est en proportion de I'alti- 
lude, ce que prouvent clairement les maxima eleves, mais les 
minima tres bas montrent que la radiation et le refroidissement 
par les vents du nord jouent un grand role. 

Nous donnons ci-apres (p. 47 et 48) les temperatures moyennes 
de Ste-Croix, Le Sentier et Dizy. Du Marchairuz nous ne pos- 
sedons pas une seule annee complete. 

Le mois le plus froid est Janvier, fort souvent fevrier et meme 
mars; k partir de mai la temperature s'eleve rapidement et at- 
taint en juillet son maximum. Les minima absolus en avril et 
en octobre sont toujours en dessous de z6ro, et en mai le meme 
fait se rencontre encore assez souvent. 

La comparaison des moyennes annuelles entre ces stations 
montre que tout compte fait de la difference d'altitude, Sainte- 
Croix est plus chaud que le Sentier. Les trois annees correspon- 
dantes presentent en effet un excedent de temperature de 1^0 
k Sainte-Croix. M. L. Gauthier, de 1888 a 1890, a trouve une 
temperature sensiblement moindre au Sentier, soit 4<»7 en 
moyenne. 



Janvier 


— 3'>4 


avril 3"6 


juillet n^O 


octobre 


5*2 


Fevrier 


-4"3 


mai 9n 


aout 12»5 


nov. 


3-1 


Mars 


— P5 


juin 1P9 


septemb. 10°7 


dec. 


~3*7 



L'influence du lac, ajoute-t-il , se fait remarquer, si Ton com- 
pare ces chiffres avec ceux de Sainte-Croix. La, le prin temps 
est plus chaud , il n'y a point de lac a degeler et I'automne plus 
froid, il li'y a point de lac k congeler. C'est-a-dire qu'en mars, 
avril et mai le lac absorbe une quantite enorme de chaleur et 
refroidit la vallee ; en octobre et novembre, au contraire, il livre 
la quantite de chalei^r emmagasinee en ete et rechauffe la vallee. 
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Hoyennes mensuelles de la temperature 
au Sentier et k Dizy. 



1864 



Janv. 

Fevr. 

Mars 

Avril. 

Mai 

Juin 

Ijuillet 

Aotit 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

D6c. 



-8,7 

-4,3 

1,6 

4,7 

10,1 

11,3 

14,3 

12,5 

10,4 

5,7 

0,9 

-4,6 



Hoyennes 

an- 
Duelles. 



4,5 



-5,6 

-4.7 

5,1 

11,7 

13,6 

15,3 

*12,7 

12,9 

7,3 

3,2 

^2,8 



5,6 



0,0 
1,3 
0,9 
6,0 
7,4 

14,0 

13,7 
*11,4 

11,9 
7.5 

1,8* 
-1,4 



6,2 



loyennes 
mensuel. 



-3,4 

-2,9 

-0,7 

5,3 

9,7 

12,9 

14,4 

12,2 

11,7 

6,8 

2,0 

-2,9 



5,4 





1864 


1865 


1866 

2,6 


loyennes 
mensuel. 


Janv. 


-4,6 


0,9 


-0,4 


Fevr. 


-0,2 


-1,9 


4,5 


0,8 


Mars 


5,4 


-0,7 


4,1 


2,9 


Avril 


8,1 


13,1 


9,6 


10,3 


Mai 


13,5 


16,0 


10,8 


13,4 


Juin 


14,9 


17,4 


18,3 


16,8 


Juillet 


18,2 


20,1 


18,1 


17,7 


Aoftt 


16,8 


16,6 


15,5 


16,3 


Sept. 


13,0 


17,6 


14,7 


16,1 


Oct. 


7,7 


10,0 


10,2 


9,3 


Nov. 


3,4 


4,7 


4,2 


4,0 


D^c. 


-3,0 


-M 


1,2 
9,5 


-1,0 


Moyennes 

an- 
nuelles 


7,8 


9,4 


8,9 



Les tableaux suivants donnent les extremes de temperature 
qui caracterisent bien le climat excessif du Jura. 
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Nous donnons encore quatre tableaux bases sur la tempera- 
ture moyenne de Ste-Croix et sa variabilite d'un jour a I'autre. 

Nombre de jours ou la temperature moyenne est descendue 
au-dessous de — degr§, ^ Sainte-Croiz. 





Janvier 


F^vrier 


Mars 


Avril 


Mai 


Oct. 

1 


Nov. 


D^c. 


Ann6e 


1864 


23 


17 


7 


2 


8 


16 


74 


1865 


16 


21 


29 


2 


— 


— 


3 


16 


87 


1866 


6 


7 


11 


1 


— 


— 


12 


6 


43 


1867 


17 


3 


9 


1 


1 


5 


14 


24 


74 


1868 


21 


13 


15 


5 


— 


1 


17 


? 


72 


1869 


? 


4 


29 • 


1 


— 


9 


11 


16 


70 


1870 


20 


15 


19 


3 


— 


— 


12 


22 


91 


1871 


29 


10 


9 


2 


— 


1 


24 


25 


100 


1872 


15 


6 


8 


— 


— 


— 


7 


8 


44 


1873 


12 


18 


3 


7 


— 


2 


9 


19 


70 


1874 


14 


18 


10 


— 


1 

0,2 


2 


15 


24 


82 


Moyennes 


16 


12 


13,5 


2 


12 


16 


73 



Nombre de jours ou la temperature moyenne est descendue 
au-dessous de — 10 degres, k Sainte-Croix. 



j Janvier 


F^vrier 


Mars 


Novembre 


Decembre 


Annee 


1864 


5 


3 







_ 


8 


1865 


— 


4 


— 


— 


___ 


4 


1866 


— 


— 











— 


1867 


2 


— 


— 


" — 


1 


3 


1868 


4 


— 


— 


— 


? 


4 


1869 


? 


— 


— 


— 


4 


4 


1870 


3 


1 


— 


— 


10 


14 


1871 


2 


— 


— 


— 


6 


8 


1872 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


1873 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


1874 


— 


2 


— 


— 


4 


6 


Moyennes^ 


1,5 


1,0 


— 


— 


2,3 


5 



k>^ 
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Le jour de plus basse temperature moyenne a ete le 24 de- 
cembre 1870 avec —16^7. 

Nombre de jours ou la temperature moyenne 
a depasse 20 degres, a Sainte-Croix. 





Mai 


Juin 


Juillet 


AoiU 


Septembre 


Annee 


1864 


_ 






2 




2 


1865 


— 


— 


9 


— 


— 


9 


1866 


— 


— 


— 


4 


— 


4 


1867 


— 


— 


1 


4 


— 


5 


1868 


1 


1 


6 


1 


— 


9 


1869 


— 


— 


11 


— 


— 


11 


1870 


2 


1 


9 


1 


— 


13 


1871 


— 


— 


5 


— 


— 


5 


1872 


— 


— 


7 


— 


1 


8 


1873 


— 


1 


8 


5 


__ 


14 


1874 


— 


2 


7 


— 


1 


10 


Moyennes 


— 


0,5 


6 


1,5 


— 


8 



Jamais la temperature moyenne n'a attaint 25 degres, le 
maximum durant cette periode de onze annees a ete de 24,2, le 
11 juillet 1870. Du 22 au 28 juillet 1872, soit pendant sept jours 
consecutifs, la temperature moyenne a depasse 20 degres. 
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Le premier gel de Thiver survient dans le Jura pn septembre. 
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le dernier en juin. Voici pour chaque localite les dates des 
periodes correspondantes de gel et sans gel. 

All Marchairuz. 
(1453 metres.) 



Premier gel 


Dernier gel 


P6riode 


Periode 


de I'hiver. 


de Phiver. 


sans gel. 


avec gel. 




18 avril 1864. 


132 jours. 


— 


1864. 28 aout. 


30 juin 1865. 


Ill » 


306 jours 


1865. 19 octobre. 


14 mai 1866. 


— 


206 » 


lojennes 23 septemb. 


21 mai. 








A Sainte-Croix. 






(1092 metres. 


) 






9 avril 1864. 


179 jours. 


— 


1864. 3 octobre. 


3 » 1865. 


209 )> 


182 jours 


1865. 29 » 


24 « 1866. 


219 )) 


177 )> 


1866. 30 » 


24 mai 1867. 


133 )) 


206 » 


1867. 4 » 


14 avril 1868. 


189 » 


192 » 


1868. 20 


4 )> 1869. 


197 » 


166 » 


1869. 18 » 


4 mai 1870. 


160 » 


198 )) 


1870. 11 )> 


2 avril 1871. 


175 » 


173. « 


1871. 14 )) 


5 ^^ 1872. 


193 » 


173 » 


1872. 15 


30 )) 1873. 


172 )) 


197 )> 


1873. 19 )> 








Mojeuues 16 octobre. 


18 avril. 

Ail Sentier, 
(1024 m.) 


182 jours. 


184 jours 




1" mai 1864. 


137 jours. 




1864. 14 septemb. 


12 avril 1865. 


238 » 


210 jours 


1865. 5 decemb. 


23 mai 1866. 


— 


169 1) 


loycnnes 1" novemb. 


2 mai. 

A Dizy. 

(588 m.) 








2 avril 1864. 


236 jours. 


— 


1864. 24 novemb. 


2 » 1865. . 


221 )) 


129 jours 


1865. 9 « 


23 mars 1866. 


240 » 


134 )) 


1866. 18 » 








ioveones 17 novemb. 


29 mars. 







'.•? 
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II nous reste encore un mot a dire sur la duree du gel. Nous 
avons groupe dans le tableau suivant le nombre de periodes oo 
jours consecutifs k temperature moyenne en desscus de zero. 

Periodes de gel & Sainte-Croiz (moyennes au-dessous de z§ro> 
du l""" Janvier 1863 au 31 d^cembre 1874. 

(11 anndes). 



P(.'nodes 


Janvier 


F^vrier 


Mais 


Avril 


Octobre 


Novemb. 


D^cemb. 


loyenne 
par annte. 


- 


2 jour* 


3 


12 


6 


1 





6 


6 


3 




3 » 


1 


7 


1 


— 


2 


-- 


4 


1,5 




4 » 


3 


8 


2 


— 


— 


3 


4 


1,5 




5 » 


2 


2 


1 


2 


— 


4 


1 


1 




6 » 


5 


— 


2 


— 


1 


3 


2 


1 




7 » 


— 


1 


— 


— 


1 


1 


1 


0,3 




8 » 


2 


2 


4 


— 


— 


— 


1 


0,8 




9 » 


— 


— 


— 


— 


— 


1 


— 


— 




10 » 


1 


1 


1 


— 





— 


1 


0,3 




11 * 


— 


— 


1 


— 


— 


1 


2 


0,8 




12 » 


1 


— 


1 


— 


— 


1 


3 


0,5 




13 » 


— 


— 





— 


— 


— 


— 






14 ^ 


— 


— 


— 


— 


— • 


— 


2 






15 ^ 


3 


— 


— 


— ' 


— 


— 


— 






16 » 


1 


1 


— 


— 


— 


— 


— 






17 ^ 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






18 ^ 


— 


— 


1 


— 


— 


— 


— 






21 ^ 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 






31 ^ 





— 


10 


— 


— 


— 


— 






33 » 


— 


— 




— 


— 


— 


i(*) 





Temperature des sources. 

Dans les annees 1853 et 1854 MM. Ch. Dufour, Yersin et Bur- 

nier ont mesure la temperature de diverses sources du Jura et 

du pied du Jura '. 

L'Aubonne (alt. 680 m.) a montre une temp, moyenne de ?•(> 

La Venoge (675 m.) » » 7T 

La Lionne (1025 m.) » » 6*'2 

La Goulettaz (760 m.) pres Vallorbe » 7"5 

Une source pres d'Agiez possedait, le 4 mars 1854, 8*2, le 24 

juin de la meme annee 9^5. One autre pres de Gimel , au fond 

d'un puits, k 730 m., avait SH le 11 septembre 1859. 

1 Mars 1665. 

« Du 16 novembre au 18 ddcembre 1871. 

» Bulletin Soci6t6 vaudoise des sciences naturelles. 
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Les oscillations varient, comme on voit, dans une tres large 
mesure; elles atteignent 62 % soit k Sainte-Croix , soit au 
Sentier. Ces oscillations sont beaucoup f)lus fortes a la monta- 
gne qu'a la plfi.ine, car un nuage qui passe ou enveloppe un en- 
droit pour pen de temps provoque de suite une augmentation 
enorme de Phumidite de I'air. A Dizy, dans le merae laps de 
temps, Toscillation la plus forte a ete de 59 % et 'a Morges de 
47. Ici c'est en ete qu'on constate les plus fortes variations 
journali^res, dans le Jura c'est au contraire en hiver. 

Comme dernier tableau de ce chapitre nous donnons le 

Nombre de jours ou rhumidit^ relative k Sainte-Croix 
a atteint 



De 


Moins 
de 30 


3140 


41-50 


51-60 


61-70 


71-80 


81-90 


91-99 


100 


1865-1867 


1 »/« 


°'o 


Vo 


% 


°0 


Vo 


% 


% 


°/o 


Janvier. . . 





1 


3 


9 


10 


29 


25 


24 


2 


F^vricr . . . 


— 


— 


1 


2 


6 


18 


24 


31 


3 


Mars .... 


— 


— 


2 


3 


8 


19- 


45 


15 


1 


Avril .... 


— 


1 


11 


16 


24 


16 


17 


5 


— 


Mai 


— 


1 


5 


15 


23 


20 


22 


6 


1 


Juin 


— 


1 


9 


9 


20 


26 


21 


4 


— 


Juillet . . . 


— 


1 


2 


11 


29 


30 


19 


1 


— 


Aoiit .... 


— 


— 


4 


5 


12 


29 


42 


1 


— 


Septembre . 


— 


— 


2 


16 


14 


31 


27 


— 


— 


Octobre . . 


— 


— 


1 


3 


10 


20 


43 


15 


1 


Novembre . 


— 


1 


2 


2 


3 


11 


19 


20 


2 


Decembre . 


3 


2 


5 


5 


10 
57 


15 


23 


24 


5 


En 
une anntJe. 


1 


3 


16 


32 


88 


109 


49 


5 



II y a ainsi , sur cent jours , un jour possedant une humidite 
relative de 100 %, 4 jours de 41 a 50 o/o, 9 jours de 51 a 
60 <>/o , 16 jours de 61 a 70 o/o , 24 jours de 71 a 80 7o, 30 jours 



Digitized by 



Google 



LE CLIMAT DU CANTON DE VAUD 61 

de 81 a 90 7o et 13 jours de 91 a 99 7o. Ces chiflFres sont sensi- 
blement superieurs a ce que nous trouvons soit a la plaine, soit 
dans les Alpes et concordent avec les grandes quantites de 
pluie qui tombent dans le Jura. 

4. Precipitations atmosph^riques. 

De tous les elements meteorologiques, ce sont les precipita- 
tions atmospheriques qui presentent les plus grandes variations 
d'une annee k I'autre, les plus grands ecarts des moyennes cons- 
tatees. Ge ne sont que les longues periodes d'observations qui 
permettent d'evaluer les constantes des chutes de pluie et sous 
ce rapport, malheureusement , nous n'avons a notre disposition, 
pour la plupart des stations , que pen d'ann6es d'observations 
snivies. 

D'apres le D' Jules MiLller \ les chutes de pluie presentent 
en Suisse un minimum en Janvier ou fevrier et un maximum 
dans un des trois mois de Tete. Avec I'entree de Tautomne la 
proportion diminue rapidement jusqu'en octobre ou parait un 
second maximum qui, pour le bassin du lac L6man, s'accroit au 
point de devenir le maximum principal de Tannee. La decrois- 
sance des pluies en novembre et decembre s'accentue pour ar- 
river de nouveau au minimum vers le milieu ou la fin de Fhiver. 
Le maximum secondaire de I'ete se fractionne dans notre pays 
en une recrudescence des pluies en mai et en aout, et une dimi- 
nution en juillet. 

Si nous prenons la quantite totale de la pluie tombant an- 
nuellem6nt dans un endroit comme egale k 100 , nous trouvons 
comme proportion moyenne pour chaque mois 8,3. Pour la region 
du lac Leman M. Miiller a trouve les valeurs suivantes, expri- 
mees en tant pour cent : 

Dec. 6.3, Janvier 5.5, fevrier 4.8, mars 6.2, avril 7.3, mai 10.1, 
juin 9.5, juillet 8.9, aout 10.4, sept. 10.2, oct. 11.8, nov. 8.8. 
Les valeurs calculees sur les douze annees d'observations k 
Ste-Croix montrent une legere anomalie : 

Dec. 7.1, Janvier 8.2, fevrier 6.5, mars 8.3, avril 7.4, mai 10.1, 

juin 9.2, juillet 7.5, aout 9.1, sept. 5.9, oct. 12.5, nov. 9.2. 

Le minimum qui a lieu en septembre se montrerait sans doute 



' Die jdhrliclie Periode der atmosphdr. Niederschlages in der ScJuceiz. 
Annalen der Schw. Met. Centr. Anst. 1882. 
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en fevrier si la periode d'observations etait prolongee; le maxi- 
mum en octobre est par centre fortement prononce. 

De tout le canton de Vaud , c est le Jura qui montre le plus 
grand nombre de jours de pluie et de neige. Les vents d'ouest 
charges d'humidite en passant sur I'Atlantique se refroidissent 
au contact des hautes cretes de cette barriere et deversent la ma- 
jeure partie de leur contenu dans les vallees et sur les paturages 
jurassiens. Le pied du Jura et la Cote se ressentent par ce fait 
d'une diminution frappante des precipitations atmospheriques : 
Lausanne regoit annuellement 300 mm. de pluie de moins que 
Sainte-Croix. 

Les Alpes qui depassent le Jura en hauteur constituent la 
seconde et formidable barriere sur le parcours des vents W. et 
S.W.; la les precipitations augmentent de nouveau et egalent 
et depassent, suivant I'altitude, celles du Jura. Ste-Croix rece- 
vait de 1864 k 1875 en moyenne 1331 mm. d'eau pluviale et Mon- 
treux, pendant la meme periode, 1384 mm. Ces valeurs grandis- 
sent k mesure qu'on s'eleve sur le flanc occidental des monta- 
gnes, qu'on penetre dans les couches d'air non affectees par 
Taltitude relativement pen considerable du Jura. 

Outre les stations jurassiennes dont nous nous sommes occupe 
jusqu'a present, nous possedons des observations pluviome- 
triques on des indications d'orages de Mouthe (930 m.), en 
France, au pied occidental du Mont-Risoux , des postes de gen- 
darmerie des Mines (1374 m.) et du Chalet-Capt (1349 m.) sur 
la Crete de la montagne du Risoux. Du fond de la vallee, ou le 
lac de Joux est k une altitude de 1009 metres, nous disposons de 
quelques annees d'observations au poste du Carroz (1075 m.) k 
mi-chemin entre le lac des Rousses et le lac de Joux, ainsi que 
du Sentier, pres de I'embouchure de TOrbe dans le lac de Joux. 
De Tautre extremite du lac, nous avons quelques annees d'ob- 
servations du Pont (1020 m.). Pour apprecier les diflferences des 
hauteurs d'eau tombee dans le haut du Jura et au pied oriental, 
c'est-a-dire sous le vent, nous sommes renseigne par les mesures 
faites a Longirod (900 m.) et Gimel (730 m.), au-dessus de Rolle, 
et k Valeyres-sous-Rances (500 m.), entre Yverdon et Ste-Croix. 
Comme dernidre ligne de comparaison nous prendrons Nyon 
(400 m.) et Morges au bord du lac Leman, et Cossonay, au cen- 
tre du canton, a 564 m. 

Malheureusement toutes ces observations ne sont pas de 
meme duree : tandis que nous possedons de quelques stations 
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9 ^ 10 ans, d'autres en fournissent moins ; cependant toutes ces 
mesures pluvioinetriques dont nous aurons k parler ont ete exe- 
cutees de 1883 a 1892. 

Le tableau qui precede indique les moyennes mensuelles et 
annuelles des chutes d'eau dans le Jura par regions. 

Si nous resumons ces chiflfres par regions et par saisons, nous 
trouvons : 



Sn liiver« Au printemps. En 6t6. En automne. 
a) Au versant oiiest du Jura. 
241 405 489 462 



419 



b) Sur la Crete du Jura. 
556 601 506 



Par an. 



1597 mm. 



2082 mm. 



c) Dans la vallee de Joux, 
292 435 588 479 1794 mm. 

d) Au versant est, au pied du Jura. 

169 230 314 317 1030 mm. 

e) Au bord du lac Leman et sur le plateau. 

154 205 274 297 930 mm. 

ou , si nous prenons la quantite d'eau meteorique tombant an- 
nuellement au bord du lac Leman comme unite, nous trouvons 
1,7 fois cette quantite au versant fran^ais, 2 fois au sommet des 
montagnes, un pen moins (1,9 fois) a la vallee de Joux et 1,1 fois 
au versant Suisse, au pied du Jura. 

Les mesures pluviometriques faites au Sentier anterieurement 
k celles dont nous venons de parler ne s'en ecartent pas beau- 
coup et fournissent sensiblement les memes valeurs. Dizy, au 
pied du Jura, a eu de 1864 k 1866 une chute d'eau annuelle de 
1058 mm. en 128 jours , Le Sentier , dans les memes annees, 
1380 mm. en 102 jours. Ste-Croix a eu, de 1864 a 1875 : 



En Janvier. 


Fevrier. 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


109 


80 


110 


99 


146 


120 


Juillet. 


Aout. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


100 


121 


78 


166 


123 


90 
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soit 1343 mm. par an, en 155 jours. Ces chiflfres concordent tres 
bien avec ceux observes a la meme altitude , au Sentier, sauf le 
aombre de jours de chutes d'eau. 

Ce qui caracterise les pluies du Jura, ce sent les enormes 
quantites d'eau tombant dans un court espace de temps. Nous 
avons extrait des Annales les chutes depassant 40 mm. en 24 h. 







Ce sont a Dizy : 






41,8 


le 9 septembre 


1866. 




45,0 


» 25 mai 


1866. 




70,8 


» 30 juin 


1865. 




79,8 


» 26 mai 


1866. 




80,6 


» 23 octobre 


1865. 




116,0 


» 10 juin 


1864. 


Six jours, 


du 25 au SOmai 1866, out fourni ensemble 191 mm 


d'eau. 




A Sainte-Croix 


. 




40,6 


le 20 octobre 


1868. 




42,0 


« 24 juillet 


1883. 




43,4 


« 19 aout 


1865. 




43,5 


» 1 novembre 


1870. 




44,0 


» 6 mai 


1872. 




44,5 


» 29 octobre 


1872. 




45,3 


» 9 octobre 


1873. 




45,9 


» 4 juin 


1867. 




48,5 


). 1 oct. 1871 et 27 juillet 1873. 




50,7 


)> 3 aout 


1866. 




53,3 


V 24 avril 


1872. 




54,7 


« 23 » 


)) 




55,7 


» 4 octobre 


1872. 




58,2 


» 9 avril 


1867. 




61,4 


» 30 juin 


1864. 




64,1 


» 26 mai 


1866. 




88,2 


» 3 mai 


1864. 




101,8 


» 13 aout 


1866. 




104,8 


» 23 octobre 


1865. 



Nous avons compulse les periodes de pluie ou de neige pour 
Ste-Croix seulement, ne possedant pas les elements pour pou- 
voir le faire des autres postes d'observations. II est probable 
que ces chiffres varient peu d'un endroit a I'autre du Jura. 
xxxu 5 
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Periodes de jours de pluie (ou de neige) ^ Ste-Croix 
de 1864 k 1874. 

(11 annees.) 



Per. 

de 

jours. 


Janv. 


Fdvr. 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


Juill. 


Aotkt. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


Moy. 

aim6e. 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

15 

18 


13 
7 
1 
2 
2 
1 

1 
1 

1 


7 
7 
4 
3 
3 

8 

1 


12 
2 

7 
4 
3 
2 

1 

2 

1 


11 

1 


10 

5 
4 
2 
6 
3 
1 
1 
1 


10 
2 
9 
2 

5 
1 
2 
1 


22 

10 

6 

1 

1 
1 


15 
7 
6 
2 
2 
2 
1 
1 


9 

7 
4 
4 

1 

1 


12 
5 
9 

1 
1 

2 

1 

1 
1 


8 
3 
4 
8 
6 
3 
1 
1 


12 
5 
3 
3 

3 

1 


13 
6 
5 
3 
3 

1.6 
1.4 
0.8 
0.4 
0.1 
0.3 
0.4 
0.1 
0.2 



Reparties sur les saisons, nous trouvons . 
Au printemps. 

3 

1 

1 

1 

1 

0,6 

0,3 

0,3 



Par 


an. 


En hiver, 


Periodes de 




2 


jours 


3 


3 


)) 


1,8 


4 


\) 


0,8 


5 


.)) 


0,7 


6 


)) 


0,4 


7 


)•* 


0,3 


8 


« 


0,7 


9 


)) 


— 


10 


w 


— 



i4>ti. 


En automne 


4 


3 


2,7 


1,4 


2,0 


1,6 


0,3 


1,0 


0,7 


0,7 


0,3 


0,4 


0,3 






0,3 



0,2 



k 
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Quelques mesures montreront I'importance de ces periodes 
pluvieuses : 

II est tombe 38,1 d'eau en 2 jours de pluie consecutifs, du 31 

aout au I" septembre 1873. 



32,5 


» 3 » du 2 au 4 mars 1873. 


27,2 


» 5 » du 1" au 5 octobre 1871. 


25,4 


» 5 » du 2 au 6 octobre 1872. 


23,4 


« 10 » du 24 oct. au 2 nov. 1870. 


14,0 


» 19 » (avec 1 


jour d'interruption) 




du 19 oct. au 7 nov. 1865. 


9,3 


» 18 » du 15 avril au 2 mai 1867. 


7,8 


» 14 » du 1" 1 


lu 13 mars 1868. 


7,4 


» 31 » 8ur33 


jours de suite, du 27 




dec. 1866 au 29 janv. 1867. 




Au Marchairuz : 




49,0 


le 26 mai 


1866 


50,0 


(neige) 4 fevrier 


1865 


52,0 


(neige) 2 » 


1865 


52,0 


3 juin 


1864 


54,0 


(neige) 3 mars 


1865 


54,0 


9 avril 


1864 


62,5 


12 septembre 


1864 


67,0 


11 juin 


1864 


82,5 


3 mai 


1864 


101,0 


25 mai 


1866 


11 est tomb6 : 






29,0 d'eau (neige) 


en 6 jours de pluie consecutifs du 31 Janvier 




au 5 fevrier 1865. 


25,2 » (neige) 


5 » 1 au 


5 mars 1865. 


12,7 » 


13 » 19 au 31 octobre 1865. 


11,2 » 


9 » 11 au 19 aout 1865. 


en 4 jours da mois i 


ie mai 202,5. 

Au Sentier : 




42,5 


le 23 octobre 


1864 


45,1 


12 septembre 


1864 


46,6 


(neige) 13 fevrier 


1866 


48,7 


6 » 


1866 


50,8 


9 septembre 


1866 


52,2 


26 mars 


1866 



V 
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55.8 (neige) 4 mars 1865 
56,4 )) 20 feyrier 1865 
60,0 « 13 Janvier 1866 
62,3 3 mai 1864 

66.9 lljuin 1864 
74,0 (neige) 8 mars 1866 
83,6 10 juin 1864 

101,1 30 juin 1865 

- 106,1 23 octobre 1865 

Du 10 au 11 juin 1864 il est tombe 150,5 (75,3 par jour) d'eau, 
du 18 au 31 octobre 1865 280,0 (20 par jour). 

Voici d'autre part les moyennes des plus fortes chutes d'eau 
annuelles (de 1883 k 1892) de la region qui nous occupe : 

Chalet Capt . . . , 63 mm. ) ,, 

Mines du Risoux . . 70 » j Moyenne 67 mm. 

Le Carroz 63 » 



Le Sentier 59 . j " ^^ ^^• 

Le Pont 72 w 

Longirod 56 « \ 

Gimel 51 )> > » 51 mm. 

Valeyres s/Rances , , 47 i> ) 

Nyon 47 » \ 

Merges ...... 54 w | » 51 mm. 

Cossonay 51 » ) 

La neige tombe dans le Jura, suivant Paltitude, vers la fin de 
septembre ou en octobre et ne disparait qu'en mars ou avril. 
Les dates de la premiere et derniere chute de neige sont : 

Au Marchairuz : 

— 30 avril 1864 
11 aout 1864 30 juin 1865 
19 octobre 1865 22 mai 1866 

Moyennes 16 sept. 28 mai. 

Au Sentier: 

— 2 avril 1864 
18 nov. 1864 2 y> 1865 

4 » 1865 13 mai 1866 

10 » 1866 — 

Moyennes 11 novembre. 16 avril. 
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A Sainte-Croix: 




— 




17 avril 


1864 


16 nov. 


1864 


2 » 


1865 


4 » 


1865 


13 mai 


1866 


29 octobre 


1866 


23 » 


1867 


5 » 


1867 


20 avril 


1868 


20 ). 


1868 


20 juin 


1869 


17 » 


1869 


3 mai 


1870 


19 . r, 


1870 


26 juin 


1871 


28 » 


1871 


13 mai 


1872 


22 sept. 


1872 


1 juin 


1873 


8 octobre 


1873 




- 


yennes 20 octobre. 


14 


mai. 




A 


Diey : 




— 




9 avril 


1864 


16 octobre 


1864 


1 « 


1865 


15 dec. 


1865 


2 » 


1866 


18 nov. 


1866 


— 





Moyennes 16 novembre. 



4 avril. 



L'appreciation des quantites de neige, pour Tensemble de la 
contree, se derobe aux chiflFres exacts. 

De Sainte-Croix nous ne trouvons que les mentions suivantes: 

Dans le courant de mars 1870 il est tomb6 141 centimetres 
de neige; en novembre 1871, 43 cm.; en decembre 1871, 22 cm. 
Les mois de decembre 1872 et Janvier 1873 ont fourni 50 et 
53 cm., novembre 1873 17 cm. et decembre de la meme annee 
22 cm. 

Heureusement M. L. Gauthier nous donne des mesures pre- 
cises pour Le Sentier et les stations de la vallee de Joux. 

Pendant les quatre annees de 1887 a 1890 il est tombe en 
moyenne au Sentier de la neige en 



Janv. 


Fl-VF. 


Mars 


Avril Mai AoAt Sept. Oct. Nov. 


D^c. Annee 


14 


74 


52 


33 6 — - 14 44 

AfdO) Mines du Risoux 


32 244 centimetres. 


28 


103 


108 


101 26 2 20 39 58 

A Mouthe : 


64 604 


51 


56 


61 


40 — - - 22 36 


25 273 » 
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Les nombres de jours de chutes de neige out ete de : 

Au Smtier : 

JaQv. Fevp. Mars Avril Mai Juin Juillet AoAt Sept.. Oct. Nov. Ddc. Ann^e 

5 9 9 7 2— '— — 1/2 4 6 6 49 

Au Chalet Capt : 

5 10 14 11 4 — V, 1/4 2 5 8 6 68 

Aux Mines du Risoux : 

6 10 13 9 5 1/4 V4 V4 2 6 8 6 65 

A Mouthe : 
5 10 12 i___ — — 4 6 7 52 

Les plus fortes chutes de neige out fourni : a Mouthe 30 cm. le 
4 Janvier 1887, aux Mines 45 cm. le 21 mars 1889 et au Sentier 
25 cm. le 20 fevrier 1889. Le 25 mars 1890 il a neige dans toute 
la vallee de Joux ; ce jour-la on a mesure au Sentier 7 cm., au 
Carroz 15 cm., aux Mines 20 cm. et au Chalet Capt 24 cm. Le 
31 aout de la meme annee il a neige sur ce dernier poste de 
10 h. 30 du matin ^ 2 h. 45 de I'apres-midi. Comma chute de 
neige la plus tardive au pied du Jura, on nous cite la date du 
14 mai 1839 a Cossonay et environs. 

Les orages paraissent plus nombreux dans le Jura que dans 
les autres parties du canton, ils y deploient beaucoup plus de 
violence et sont plus frequemment accompagnes de grele. 

M. L. Gauthier indique * pour la vallee de Joux et le versant 
frangais les orages suivants : 

* Bulletin de la Soc. vaud. des sc. nat. 
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1 


Avant midi 


Apris midi 


ToUl 


1 

i Sentier .... 1887 


4 


18 


22 


j » .... 1888 


2 


10 


12 


.... 1889 


3 


19 


22 


.... 1890 
Total des 4 ann^es . . 


10 


27 


37 


19 


74 


93 


Chalet Capt . . 1887 




__ 


__ 


. . 1888 





4 


4 


. . 1889 


3 


26 


29 


. . 1890 
Total des 4 aun6es . . 


6 


21 


27 


9 


51 


60 


Mines du Risoux . 1887 


4 


32 


36 


. 1883 


2 


6 


8 


. 1889' 


6 


33 


39 


. 1890 
Total des 4 amines . . . 


6 


30 


36 


18 


101 


119 


Mouthe .... 1887 


4 


20 


24 


.... 1888 


2 


13 


15 


» .... 1889 


10 


30 


40 


.... 1890 
Total des 4 anii6es . . 


4 


16 


20 


20 


79 


99 



Voici, d'autre part, le nombre des jours d'orages extraits des 
annales met^orologiques de Zurich * : 

* Les observateurs sont : MM. L. Rochat, h, Aubonne ; D' Chaasson, k 
Gimel; L. Groseland, k St-Cergues ; L. Morel, h, Valeyres s/Rances, et L. 
Unssy, h Cossonay. 
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prealpes et sur le versant occidental des Alpes vaudoises se- 
raient beaucoup plus considerables qu'elles ne le sent. 

La grele, nous Tavons deja dit, tombe plus souvent dans le 
Jura que sur les plaines vaudoises. Sainte-Croix I'a essuy6e 20 
fois en 11 ans, Le Sentier 4 fois en 3 ans, Dizy 3 fois en 3 ans. 
Ces chutes se repartissent de la maniere suivante sur les- divers 
mois : 

Avril. Mai. Juin. Juillet. Aodt. Sept. 
Sainte-Groix (1864-1875) 3 4 6 3 4 — 

Le Sentier ( 1864- 186G) . — — 4 — — - 
Dizy (1864-1866) ... — 1 — 1 _ l 

5. La nebulosite. 



On exprime la nebulosite du ciel par des chiflFres a rechelle 
de a 10; signifie un ciel enti^rement serein, 10 lorsqu'il est 
totalement couvert de nuages. La nebulosite varie infiniment 
d'une saison a I'autre et d'un endroit k un autre. EUe est a la 
montagne , regie generale , moins forte qu'a la plaine en hiver, 
plus grande au printemps et en automne. 

Le tableau suivant indique les moyennes mensuelles et 
annuelles : 



' 


_s 


1 


■r. 


'C 


■s 


C 


^ 


o 


i 

c 


i 




£ 

-Q 

F 


i 




5 


> 


m 


> 
-< 


as 


3 


3 


< 


3 


^ 


S 
1 




a 
< 


Sainte-Croix 


6,7 


6,2 


6,9 


5,4 


6,7 


5,6 


5,0 


5,4 


4,5 


6,3 


7,2 


6,1 


5,9 


Le Sentier. . 


4,5 


5,3 


6,6 


3,8 


4,3 


4,1 


4,0 


3,5 


2,4 


5,0 


5,5 


3,5 


4,4 


Dizy . . . 


6,9 


6,4 


6,4 


3,7 


4,7 


4,1 


4,2 


5,1 


3,2 


6,8 


6,7 


8,6 


5,6 



et par saisons : 












Hiver. 


Printemps. 


Et6. 


Automne. 


Sainte-Croix . 


6,3 


6,0 


5,3 


6,0 


Le Sentier . . 


. 4,4 


4,9 


3,9 


4,3 


Dizy .... 


. 7,3 


4,9 


4,5 


6,2 



La difference de la nebulosite entre le haut Jura et le pied 
de la montagne , en hiver et au printemps , ressort nettement 
de ces chiffres. 
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Periodes de jours sereins cons^cutifs (echelle de la nebulosity 

^ 2) i Sainte-Croix. 

(11 ann^es) 



periodes 
de 


.2 
'> 

c 
« 

7 
3 
1 

1 


> 

7 
3 
3 

1 


5 
5 
3 
1 


> 
< 

5 
3 
3 

1 


1 

3 

10 

3 

1 
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'3 

6 
5 
2 
2 


'5 

9 
5 
4 
2 

1 
9 


o 

< 

13 
2 
3 

1 

1 


£ 
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7 
7 
3 
2 
2 
1 

1 


2 

1 

o 

3 
4 
1 
2 

1 


1 

3 

4 
1 

1 

1 


1 

9 

1 

2 
2 


Moy enne 

par 

annee 


2 jours 

3 » 

4 » 

5 > 

6 » 

7 » 

8 » 

9 » 

10 » 

11 » 


11 
5 

2,5 
1,5 
0,3 
0,3 
0,3 
1 



P6riodes de jours converts (^ 8 de I'echelle de la nebulosite) 
a Sainte-Croix. 



Periodes 
de 
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Moyennes 

par 

annee 


2 jours 

3 » 

4 » 

5 > 

6 » 

7 > 

8 * 

9 > 

10 » 

11 » 

12 » 

13 * 

14 » 


12 
9 
6 

1 
1 
1 

1 
1 
1 


11 
7 

4 

2 

1 

1 

1,3 

0,3 

0,5 

0,3 
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D'autre part nous avons recherche, pour la meme station, ie 
nombre de journees entierement sans nuages. 

Nombre de jours entierement sereins ^.Ste-Croix. 

(Moyenne des 3 observations = 0). 
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1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 
1874 

Moyennes 


6 
1 
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4 
1 
1 
2 
5 
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1 
1 
5 
6 
3 
5 
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4 
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1 

1 

4 

3 
1 

1.4 


3 

1 

1 
4 

.1 

1 
1.0 


1 
1 

6 

1 
3 
2 

3 
1.2 


4 
1 

1 
2 

3 
2 
2 
4 
1.7 


5 

1 
2 
6 
1 
2 
2 
2 

2.0 


1 
1 

2 
3 
1 

3 
1.0 


1 

3 
3 

3 
1.0 


3 
6 
2 

3 

1 

9 

4 
1 

2.6 


19 

24 

5 

9 

15 
22 
18 
32 
20 
18 
37 


20 



La repartition par saisons et par an donne : en hiver 7 , au 
printemps 5, en ete 4 et en automne 4 journees sans aucun nuage. 

Quant aux periodes de jours consecutifs entierement sereins, 
nous avons trouve : 

Des periodes de 2 jours : 5 fois en fevrier , 4 fois en mars , 3 
Ibis en avril, 1 fois en mai, 2 fois en juin, 2 fois en juillet, 3 fois 
en aout, 2 fois en seplembre, 1 fois en octobre et 1 fois en de- 
cembre. 

Des periodes de 3 jours : 2 fois en Janvier et en juillet, 1 fois 
en fevrier, avril, mai, novembre et decembre. 

Des periodes de 4 jours : 1 fois en fevrier et en mars et 1 pe- 
riode de 6 jours en decembre 1865. 

Un autre facteur modifiant sensiblement I'aspect du ciel est 
le brouillard. II va sans dire qu'ici nous ne parlons que du 
brouillard reposant sur le sol et enveloppant la station. On 
designe dans le pays sous le meme nom des couches basses de 
nuages , eleves quelquefois seulement de 200 k 300 metres au- 
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dessus du niveau du sol, mais laissant Tatmosphere inferieure 
libre. Malheureusement cette confusion de langage se fait re- 
marquer dans unelongue serie d'observations que nous sommes 
obliges d'ecarter pour cette raison. 

La frequence du brouillard est h : 
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jours 


Ste-Croix de 


5 


3 


4 


2 


3 


0,6 


0,5 


1 


2 


6 


7 


6 


40 


Sentier . . 


1 


2 


2 


4 


2 


1 


— 


— 


1 


10 


2 


3 


28 


Dizy . . . 


10 


5 


2 


1 


3 


1 


— 


2 


2 


5 


6 


11 


48 



Le ciel est done plus serein au haut du Jura qu'a sa base ; 
il I'est davantage au Sentier, surtout en hiv er, qu'a Sainte-Croix, 

6. Les vents. 

Le Jura ne connait que deux vents generaux suivant I'axe 
longitudinal de la chaine : la bise^ vent du nord-est, et le vent, 
du sud-ouest; le premier sec et froid, I'autre chaud et humide. 
A cote de ces deux grands courants il existe plusieurs vents 
locaux ou brises. 

Lesbrises, courants ascendant dejour, descendant de nuit, 
ne sont pas particulieres au Jura; elles s'etablissent dans toutes 
les vallees, le long de chaque pente en general. Le inatin , apres 
que le soieil a echauffe le sol des versants de montagne, les cou- 
ches d'air reposant immediatement sur la terre s'echauflFent k 
leur tour, se dilatent ets'el^vent en glissant le long des pontes. 
Le soir, apres le coucher du soieil , quand la terre se refroidit 
promptement par radiation, les couches d'air inferieures se con- 
tractent, s'alourdissant et descendent. Le courant ascendant 
diurne est done un vent d'appel , la brise du soir, descendante, 
un vent de refoulement. La regularite et I'intensite des brises 
varient infiniment suivant la configuration du terrain et la ve- 
getation; c'esfc ainsi qu'ici la brise du jour est plus caracterisee, 
la la brise de nuit ; tantot les brises s'etablissent mieux en hi- 
ver, tantot en ete. Dans le bassin du lac Leman les brises sont 
mieux formees, plus regulieres qu'ailleurs a cause de la diffe- 
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rence d'echauflfement et de refroidissement entre la vaste nappe 
liquide et le sol des montagnes ou qu'elles sont provoquees par 
la combinaison et la superposition des brises montagnardes avec 
les brises lacustres. L'existence des brises depend en outre de 
la tranquillite de Tatmosphere; elles font defaut par une journee 
nuageuse ou pendant la duree d'un vent general. 

M. F.-A. Forel cite ', d'apres M. A. Koch, de Morges, un cas 
de I'intensite extraordinaire que peuvent atteindre les brises. 
« Dans les environs de Nyon , sur les fiancs de la montagne, la 
brise descendante du soir, qui y porte le nom de joran, a une 
telle intensite u qu'elle empecherait de charger un char de 
foin »... Ce joran, si energique, ne s'etend que peu au del^ du 
pied de la montagne et ne depasse gu^re Gingins, Cheserex, 
Trelex; il n'arrive pasjusqu'au lac. » M. Guinand ', en parlant 
du Jura, dit : « En ete le joran, vent local et tres sec, fort diffe- 
rent du vent nord-ouest, se precipite des hauteurs du Jura, au 
coucher du soleil, apres une journee chaude. C'est une veritable 
cataracte atmospherique. Les bateliers du lac de Neuchatel en 
redoutent les rafales. » 

Quant a la frequence des vents, voici un resume des tableaux 
publics par MM. L. Gauthier et C. Dutoit, pour quelques sta- 
tions de la vallee de Joux (Bull. Soc. vaud. des sc. nat.). 

Nombre de jours avec vents du Nord! (N., NW., NE.) 

(Moyennes de 1887 a 1891.) 





.2 

> 
a 




1 


> 


•3 


c 
'5 


1 


1 


2 
1 


1 


S 

> 


i 


i 

c 
< 


Le Sentier. . 


10 


9 


7 


11 


7 


9 


6 


7 


13 


11 


8 


9 


106 


Le Carroz . . 


17 


17 


10 


8 


10 


9 


6 


6 


17 


12 


10 


18 


138 


Chalet Capt . 


17 


13 


7 


9 


7 


11 


6 


5 


13 


12 


6 


15 


118 


Mines du Risoux 


18 


15 


11 


8 


8| 8 


6 


4 


13 


11 


8 


16 


126 


Mouthe. . . 


9 


8 


4 


4 


3 


6 


5 


5 


10 


8 


9 


9 


80 



• Le Leman, tome 1, 309. 

^ U. Guinand, Description de la Suisse. 
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Nombre de jours avec vents du Sud. (S., SW., SE.) 

(Moyennes de 1887 a 1891.) 





i 

> 


> 
2 


2 


> 
< 


'3 


G 

'3 

>-* 


3 


<3 






1 

o 


i 

1 


1 

c 
< 


Le Sentier. . 


7 


7 


12 


12 


10 


14 


13 


17 


10 


16 


12 


11 


137 


Le Carroz . . 


16 


9 


.19 


19- 


15 


21 


21 


24 


12 


19 


18 


13 


204 


Chalet Capt . 


11 


11 


22 


20 


21 


18 


25 


26 


17 


19 


21 


16 


226 


Mines du Ri&oux 


14 


11 


19 


16 


21 


18 


26 


26 


14 


20 


16 


15 


217 


Mouthe . . . 


11 


6 


16 


11 


12 


15 


20 


15 


10 


14 


16 


15 


162 



Repartis par saisonsj nous trouvons : 







Hiver. 


Printemps . 


Et^. 


Automne. 






— ■'-^-y^^ — • 


^ ^^ ' .^ ^ 


^ ■^ '.^ -^ 


^ -^ « ^^ V 


■ 




N. S. 


N. 1 S. 


N. 1 S. 


N. S. 


Le Sentier . . . 
Le Carroz . . . 


!^li 
i^-^ 


9 
17 


8 
13 


8 
9 


11 
16 


7 
7' 


15 
19 


11 
13 


13 

18 


Chalet Capt . . . 
Mines du Risoiix . 


I <5 d J- 

' ir-v . 


15 
16 


13 
13 


8 
9 


21 
22 


7 
6 


23 
23 


10 
11 


19 
17 


Mouthe . . . . 


Versant 
occid. 


9 


10 


12 


13 


5 


17 


9 


13 



Sur le haut Jiira le vent est plus frequent que la bise au prin- 
temps, en ete et en atttomne; en hivet, ail contraire, c'est la 
bise qui Temporte. Le meme regime existe au fond de la vallee, 
quoique moins prononce; le Carroz parait etre plus expose aux 
deux courants que le Sentier. Sur le versiant fran^iais la fre- 
quence des deUx Vents est egale en hiver et au printemps. 



Au Sentier il y a ainsi 


. 43 % de bise et 57 % de vent 


)> Carroz .... 


. 48 » » 60 » )) 


» Chalet Capt. . . 


34 )) » 66 » » 


Aux Mines du Risou^ . 


. 34 w )) 66 » » 


A Mouthe 


33 » » 67 » » 



xxxu 
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A Sainte-Croix le regime des vents ne dififere guere de celui 
de La Vallee, comme le montrent les tableaux suivants : 

Frequence et direction des vents a Sainte-Croix, 
par mois. 





N. 
2 


NE. 
17 


E. 


SE. 

7 


s. 


sw. 


w. 


NW\ 


Calmes. 


Janvier . . 







22 


5 


10 


39 


F^vrier 




3 


13 




4 


1 


13 


5 


15 


38 


Mars . 




4 


24 




8 


1 


10 


3 


11 


38 


Avril. 




3 


14 




■ 7 


— 


11 


4 


12 


40 


Mai . 




3 


14 




11 


— 


8 


5 


14 


43 


Juin . 




2 


14 




12 


■— 


4 


5 


14 


39 


Juillet 




4 


12 




7 


— 


7 


5 


16 


41 


Aotit . 




4 


12 




7 


— 


7 


5 


16 


39 


Septembre . 


2 


12 




10 


— 


10 


7 


11 


40 


Octobre . . 


3 


12 




9 


— 


15 


5 


12 


42 


Novembre . 


2 


16 




9 


1 


15 


5 


11 


42 


Decembre . 
Par ann^e . 


4 


19 




7 


— 


11 


3 


15 
157 


33 


36 


179 


14 


98 


3 


133 


57 


474 



Frequence et direction des vents k Sainte-Croix, 
par saisons. 





N. 


NE. 


E. 

1 


SE. 


S. 


SW. 


w. 


NW. 


ffiver. . . 


3 


16 


6 


15 


3 


13 


Printemps . 


3 


17 


1 


8 


— 


10 


4 


12 


Et6 . . . 


3 


13 


I 


9 


— 


6 


5 


15 


Automne . 


2 


13 


1 


9 


■- • 


13 


5 


11 



La proportion des vents a Sainte-Croix est : N. 12, NE. 60, 
E. 5, SE. 33, S. 1, SW. 44, W. 19, NW. 52, ou sur 100 obser- 
vations de vent on constate 5 fois N. , 25 fois NE. , 2 fois E. , 15 
fois SE., V, fois S., 19 fois SW., 8 fois W. et 23 fois NW. 
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Frequence et direction 


des vents 


k Dizy. 




i 


9 





E. 


0,5 


s. 


sw. 
32 


w. 


NW. 


Galmes. 


1 Janvier . . 


0,5 


13 


3 


1 


48 


,1 Fevrier 




16 


8 





2 


11 


32 


3 


2 


33 


' Mars . 




30 


3 








6 


21 


2 


2 


39 


; Avril . 




23 


1 


1 


4 


6 


8 


0,5 


0,5 


53 


; Mai . 




30' 


1 





4 


6 


10 


0,5 


1 


50 


;| Jaia . 




56 





0,5 


1 


3 


9 


5 


2 


38 


Juillet 




11 


0,5 


1 


1 


7 


28 


3 


2 


50 


j Aout . 




6 





0,5 


0,5 


10 


20 


2 


1 


58 


Septembre . 


20 


4 


0,5 


2 


6 


8 


4 


3 


50 


Octobre . . 


18 


2 





0,5 


8 


18 


0,5 


3 


48 


Novembre . 


25 


1 


0,5 


3 


5 


23 


1 


6 


39 


Decembre , 
Par ann6e . 


48 
292 


12 


1 
5 

















53 


32 


18 


81 


209 


24" 


23 


559 



Ici la proportion des vents est : N. 58, NE. 6, E. 1, SE. 4, 
S. 16, SW. 42, W. 5, NW. 5, ou sur 100 observations 43 fois N., 
5 fois NE., 7^ fois E., 3 fois SE., 12 fois S., 30 fois SW., 
4 fois W. et 4 fois NW. Tandis qu'a Sainte-Croix les vents 
de la region du nord (N.-NE. NW.) representent le 53% et 
qu'au pied du Jura ils se rencontrent 52 fois %, ceux du midi 
(S-SE. SW.) sont beaucoup plus nombreux a Dizy, soit 45 % 
contre 33% ^ Sainte-Croix. 

La Vallee a ete visitee deux fois (depuis 25 ans) par de terri- 
bles ouragans. M. Lecoultre en decrit un * qui le 10 aout 1866, 
h b % h. du soir, a « brise et arrache beaucoup d'arbres et 
transporte des objets a de gran des distances ». Get ouragan a 
traverse le Jura, de Bellefontaine, en France , jusqu'au pied du 
Jura dans le bassin du Leman, sur une etendue de 8 lieues. 

Le 17 aout 1890, un terrible cyclone a ravage les memes con- 
trees. Une etude complete de ce phenomene a paru par les soins 
de M. L. Gauthier dans le* bulletin de la Soc. vaud. des sciences 
nat. (vol. XXVII, n^ 103). 

* Afvndles meteor, suisses^ 1866, p. 512. 
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II 

LE PLATEAU 

Entre le Jura tt les Alpes s'etend une plaine ondulee, eiitre- 
coupee de chaines de collines, de lacs et de cours d'eau ; elle est 
legerement inclinee des Alpes vers le Jura. Le plateau, limite 
aux deux extreinites par le lac Leman et celui de Constance, 
est oriente du sud-ouest au nord-est; son altitude moyenne 
est de 400 a 500 metres. Sur les bords du Leman on distingue 
La Cote, a I'occident de Lausanne; les rives s'el^vent graduel- 
lement en amphitheatre, les parties bassses sont plantees de 
champs et de verg(jrs, les coteaux plus Aleves de vignes. Le pays 
est ouvert aux deux vents principaux : celui du sud-ouest ou le 
vent, et celui du nord-est, la bise, Dans la partie orientale, entre 
Lausanne et Vevey, s'etagent sur un contrefort du Jorat les 
riches coteaux de Lavaux, fortement inclines vers le lac et cou- 
verts de vignes jusqu'a une hauteur de 300 metres au-dessus du 
niveau de Teau. 

M. Henri Mercanton, dans une notice sur le vignoble de La- 
vaui , dit : « Le vignoble est assis non point dans le sens des 
couches geologiques du plateau, qui ont une inclinaison generale 
du sud'Pst au nord-ouest de 45 degres , mais dans le plan d'in- 
tersection de la rupture brusque (et c'est \k la cause de la ri- 
chesse du sol) , mettant k nu les diverses couches de molasse 
plus ou moins dure, marneiise oii k ponding (k Saint-Saphorin), 
et cbntenant par place de la houille. Le grgtnd glacier du Rhone 
a depose plusieurs moraines et le sol a naguere subi de grands 
6boulements , temoins le village d'Epesses et la glisse de Cala- 
min. Maintenant encore entre Cully 6t le Dezaley le sol est 
taouvant a plusieurs endroits. Sut le plateau pres de Gourze , il 
y a des marais. La bise souffle isouvent , par rafales , et plonge 
dans le lac. Le district de Lavaux, place k la jonction des grands 
courants divergents du Jura et des Al|)es, est soiivent visite par 
la grele et les trombes. » La plupart des orages qui 6clatent sur 
le bassin du lac Leman passent en effet sur cette partie du can- 
ton ; venant du sud-ouest on les voit presque toujours prendre 
leur chemin au nord-est et aborder le plateau entre le Jura et 
les Alpes. 

La bise, le vent du nord et nord-est, regno en alternant avec 
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le sud-ouest sur la region et donne k cette partie des rives du 
lac on climat f Void en hiver. En ete , quand la bi?e souffle plus 
rarement, la reflexion des rayons solaites sur le lac augmente la 
chaleur d'une maniere notable. Aussi la vigne, qui coustitue la 
culture principale entre Lausanne et Vevey, prospere-t-elle ad- 
mirablement. Cette culture du reste date de loin, puisqu'elle 
doit avoir ete introduite par les Remains. Par-ci par-1^ on aper- 
goit, entre les vignes, quelques pechers en plein vent, et Tolivier 
doit avoir jadis vegete dans la con tree '. Au commencement du 
siecle il en existait plusieurs beaux specimens dans les jardins 
de Saint-Saphorin. lis ont tons peri dans Thiver de 1829 a 1830, 
probablement le 2 fevrier 1830, jour oii, d'apres feu M. Frederic 
Chappuis, a la Sallaz, le thermometre etait descendu a 18 degres 
environ sous zero. Des lors quelques nouveaux arbres y ont ete 
plantes et ont resiste aux rigueurs des derniers hivers. 

Saint-Saphorin, quoiqu'^ une petite distance de Rivaz, mon- 
tre, par sa vegetation, un climat plus doux. II y a 1^, autour du 
village, k partir du chateau de GleroUes , sur un espace d'envi- 
ron un kilometre , une zone tres abritee ou la bise souffle avec 
beaucoup moins d'intensite et ou la chaleur reflechie par la sur- 
face du lac , reverberee par de nombreuses parois de rochers 
perpendiculaires, cree une region privilegiee. Qa et 1^ des grou- 
pes de figuiers, de pechers ou d'amandiers, temoignent de la 
douceur exceptionnelle du climat. 

Au-dessus de Lavaux s'elevent les sommets du Jorat; la Tour 
de Gourze se trouve a 928 metres, le Pelerin atteint meme 1216 
metres. La route de Lausanne ^ Berne franchit le Jorat au Cha- 
let-a-Gobet, a une altitude de 865 m. De grandes forets de sapins 
et de hetres couvrent les versants nord et ouest du Jorat qui 
s'incline en pentes douces vers la vallee de la Broie et se con- 
fond avec le Gros-de-Vaud ; celui-ci, a son tour, descend aux 
bords des marais de I'Orbe et se prolonge jusque dans le Vully, 
entre les lacs de Neuchatel et de Morat. 



» D'apres M. le prof. Louis Dufour {Notes sur le Probleme de la varia- 
tion du climaty Bull. Soc. vaud. des sc. nat., vol. X, n° 63), Polivier ne 
peut pas &Yoir prospers ic\, la temperature 6tant insuffisante. Ces contr^es 
payaient , du temps des Bernois , des redevances en huile, mais c'^tait 
comme dans d'autres localities du canton de Phuile de noix et non d'olives. 
Cette confusion seule a accredit^ l'id6e d'une ancienne culture de Poli- 
vier pres de Rivaz et Saint-Saphorin, qu'aucun document ne mentionne 
d'ailleurs. 
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La vegetation de ces regions accuse un climat moins rude 
que les pentes nord du Jorat. De riches champs de cer6ales 
s'etalent a perte de vue , entrecoupes de beaux vergers et de 
grasses prairies ou prosp^rent tous les arbres fruitiers de la zone 
temperee. Toute cette region est soumise a Tinfluence modera- 
trice de quelques vastes nappes d'eau, du Leman en particulier, 
dont nous essayerons, d'apr^s M. F.-A. Forel, de preciser le role 
sur le climat des contr6es avoisinantes. 

Comme notre atmosphere, les eaux d'un lac sont soumises k 
des variations de temperature provenant de I'absorption ou de 
remission de chaleur. Ces variations presentent des periodicites 
regulidres , journalieres et annuelles, et irregulieres, cy cliques. 
L'eau possede des proprietes physiques autres que Pair et dont 
depend la propagation de la chaleur dans -son sein. La mobilite 
de ses molecules lui permet de se stratifier facilement en cou- 
ches superposees suivant Tordre de leur densite. La diather- 
maneite de l'eau est faible , c'est le liquide qui laisse passer le 
moins de rayons thermiques. Les couches superficielles du lac 
subissent par consequent des variations plus grandes que les 
couches moyennes et profondes. La chaleur specifique, ou la ca- 
pacite calorique, est considerable, c'est-^-dire qu'il faut une 
quantite relativement grande de chaleur pour elever sa tempe- 
rature d'un degre. A volume egal il lui en faut 3000 fois plus 
qu'^ Pair. Le maximum de densite de l'eau pure se tro.uve entre 
3,9 et 4,0 degres; elle devient plus leg^re a mesure qu'elle s'e- 
carte de cette temperature, soit qu'elle s'echauffe, soit qu'elle se 
refroidisse. 

a Les actions thermiques ext^rieures au lac,, dit M. F.-A. 
Forel *, tendent a le rechauffer ou a le refroidir, a lui livrer du 
calorique ou k lui en enlever. Par suite de la grande capacite 
calorique de l'eau, plus grande que celle de I'air , les variations 
thermiques seront plus rapides dans I'atmosphere que dans le 
lac ; la temperature de I'air se rechauffera plus vite , se refroi- 
dira plus vite que celle du lac. Le lac retardera done sur les 
variations climatiques de la region, les variations thermiques se 
feront d'abord sentir dans I'air, puis plus tard dans l'eau. Quoi 
qu'il en soit de ce retard, le lac sera soumis a des variations 
de meme signe que celles de Pair; il participera aux variations 
periodiques du climat, aussi bien a la periode de I'annee qu'a 

1 Le Liman, II, p. 296. 
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celle du jour ; il subira un rechauffement diume et un refroidis- 
sement nocturne, un rechauffement estival et un refroidisse- 
ment hivernal. Ces deux courbes se superposerontrune a I'autre, 
la variation journaliere etant beaucoup moins intense et pene- 
trant moins profond que la variation annuelle. » 

Les echanges thermiques ont lieu Pi, la surface de Teau ; e'est 
la qu'on trouvera par consequent les eaux les plus chaudes en 
ete, les plus froides en hiver. Dans le premier cas la tempera- 
ture diminue regulierement jusqu'^ 4 degres, celle de Teau la 
plus dense; il y a stratification directe. Dans le second cas 
Teau refroidie k la surface tombe au fond jusqu'a ce que toute 
la masse d'eau ait atteint 4 degres; au-dessous de cette tempe- 
rature elle redevient plus legere et surnage ; le lac se trouve 
alors en stratification inverse. 

Nous donnons ici les temperatures moyennes de I'eau du lac 
Leman , telles qu'elles resultent, pour le port de Geneve, des 
raesures directes et journalieres, et pour les eaux pelagiques, de 
quelques milliers d'observations prises par les bateaux a va- 
peur et dont les moyennes sont corrigees sur celles de Geneve *. 











Temperature 

du port de Geneve 

1853-1875 


Temperature 

pdagique 
du lac Leman 


Janvier .... 


5,1 


6,9 


Fevrier 








5,0 


5,6 


Mars . 








6,1 


6,0 


Avril . 








8,8 


8,3 


Mai . 








11,7 


12,6 


Juin . 








15,3 


17,5 


Juilllet 








18.1 


19,9 


Aoiit . 

Septembi 

Octobre 


•e 






18,6 
17,1 
14,0 


20,0 
17,0 
16,1 


Novembre 






9,6 


10,0 


Decembre 






6,1 


7,2 


Annee 








11,3 


12,1 



Si nous comparons ces chiffres avec la.moyenne de la temp6- 



1 F.-A. Forel, Le Leman, II, p. 307-315. 
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rature de Pair, telle qu'elle results des moyennes des cinq sta- 
tions suivantes : Geneve, Merges, Lausanne, Montreux et Aigle, 
nous ob tenons le tableau suivant ' : 



Decembre .... 

Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Jiiillet 

Aout 

Septembre .... 

Octobre 

Novembre .... 


Temperature 
de lair 


Temperature 
du lac 


Difference 


0,8 

0,8 

2,1 

4,7 

9,5 

13,2 

16,8 

18,9 

18,1 

15,0 

10,3 

4,6 


7,2 

5,9 

5,6 

6,0 

8,3 

12,6 

17,5 

19,9 

20,0 

17,0 

15,1 

10,2 


+ 6,4 
+ 5,1 

+ 3,5 
+ 1,3 
— 1,2 
-0,6 
+ 0,7 
+ 1.0 
+ 1,9 
+ 2,0 
+ 4,8 
+ 5,6 


Ann^e 


9,6 


12,1 


+ 2,5 


Hiver 

Printemps .... 

Ete 

Automne 


1,2 

9,1 

17,9 

10,0 


6,2 
9,0 " 
19,1 
14,1 


+ 5,0 
-0,2 
-1.2 
-4,1 



On voit que le lac Leman a une temperature relativement 
elevee; il est, saufen avril et mai, plus chaud que Tair ambiant. 
La difference au commencement de Thiver atteint 5 et 6 degres. 
II a ainsi pour son entourage une action rechauffante; il emma- 
gasine de la chaleur en ete qu'il restitue en hiver. 

Quelle est la quantite de chaleur gagnee par le lac pendant 
la periode de rechauffement et degagee en periode de refroidis- 
sement ? M. Forel resout le probleme de la mani^re suivante *. 
Etant donne qu'une calorie est la quantite n§cessaire de cha- 

* Loco cito, p. 323. 

• Loco cito, p. 400 et suite. 
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leur pour elever d'un degre un kilogramme d'eau, celle-ci aurait 
absorbe k 5 degres une quantite de chaleur de 5 calories, a 10 
degres 10 calories et ainsi de suite. Une colonne d'eau d'un 
centimetre de section et de 10 metres de haut pese un kilo- 
gramme, et la temperature d'eau exprimee en degres indiquera 
done la quantite de calories emmagasinees. Le 14 mai 1879, la 
temperature pelagique du L6man etait 

^ m. profondeur de lO'S 
10 « » 7''2 

20 » » T'^O 

300 w » 5''2 

La somme de ces temperatures donne 177o7, ou 177,7 calories 
emmagasinees par une colonne de 1 centimetre carre de section 
et de 310 metres de hauteur, 17,770 calories pour une colonne 
de 1 decimetre carre. 

D'une longue serie de 53 sondages, I'auteur tire les faits sui- 
vants : € Dans la phase de rechauflfement du lac, le gain jour- 
nalier en chaleur s'eleve en moyenne a 30, 40 ot 50 calories par 
decimetre cane de la surface. Dans la phase de grand refroi- 
dissement, la perte journaliere de chaleur atteint 35, 45 et 55 
calories pour la meme superficie. » 

Les extremes de chaleur emmagasinee dans les eaux du lac 
ont ete, le 20 ao<it 1879, de 21,630 calories par dm' et le 21 
fevrier 1891 de 12,740 calories par dm*, diflFerence 8,890 calories. 

De Tete 1879 a Thiver 1880 le Leman avait perdu 7510 calo- 
ries par decimetre carre, soit 750 milliards par kilometre carre; 
le degagement total pour Tensemble des 582 kilometres de surface 
du lac serait de 436 500 milliards de calories. En rapprochant 
ce chiflfre de la quantite de chaleur degagee par la combustion 
du charbon (un kilogramme de charbon degage en brulant 7800 
calories) on trouve que pour obtenir la meme somme de chaleur 
il faudrait bruler 55 millions de tonnes de charbon (a 1000 kg. 
la tonne). Chargees sur un train de chemin de fer, k raison de 10 
tonnes par wagon , ce train aurait une longueur de 33 OOi) kilo- 
metres, et depasserait les quatre cinqui^mes de la circonference 
de la terre. 

tt Cela explique en partie la douceur relative d'un climat qui, 
au centre du continent, k une assez grande altitude et au pied 
des Alpes, serait, sans le lac, bien plus exagere dans ses extre- 
mes qu'il ne Test en realite. » 
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Une autre cause d'augmentation du calorique sur les bords 
du lac Leman est la reflexion dela chaleur solairepar le miroir 
du lac. Feu le professeur Louis Dufour avait fait k ce sujet, eii 
1873, des experiences concluantes dans diflferents endroits des 
rives du lac. II a trouve que le maximum de chaleur renvoyee 
ainsi par la surface de Peau etait de 68 ®/o ^^ la chaleur inci- 
dente au meme instant, c'est-a-dire peu avant le coucher du soleil. 
La chaleur totale reflechie par le lac equivaut dans les meilleures 
conditions a celle que donne le soleil pendant les trois derniers 
quarts dheure avant son coucher. 

Exprimees en calories, ces valeurs representaient pour quel- 
ques journees favorables : 

A Ouchy, le 12 septembre, . . . 104 calories par m^tre carre. 
A la Tour Haldimand, 5 o tobre 84 » » 

Au Dezaley (entre Cully et Rivaz) 

28 septembre 112 » » 

Id. 18octobre 134 w » 

La chaleur reflechie est plus forte par un lac calme et k sur- 
face unie que par un lac agite. 

(( Sans etre bien considerable, dit M. L. Dufour •, la chaleur 
solaire reflechie par le lac est cependant assez importante pour 
exercer une influence sensible sur le climat des regions qui peu- 
vent en profiler. Grace au lac , la chaleur qui atteint une partie 
dela region situee a I'est, au nord et a Touest du bassin du 
Leman se trouve un peu augmentee. C'est comme si, durant une 
certaine fraction de Tannee, laquelle varie avec la situation des 
stations, le te'mps pendant lequel le soleil se trouve sur Thorizon 
etait un peu prolonge. 

» Get accroissement de chaleur doit avoir quelque influence 
sur la vegetation et specialement sur les vignobles qui recou- 
vrent les pentes plus ou moins fortement inclinees du cote du 
lac. Le moment de Tannee ou la chaleur reflechie par le lac 
pent atteindre la cote, doit passablement varier d'une region a 
Tautre k cause de Torientation. Ainsi, par exemple , le vignoble 
de Villeneuve, a Textremite orientale du lac, regoit de la chaleur 
reflechie a la fin des jours chauds de juillet et d'aout, tandis 
que, a cette epoque, les vignobles de Lavaux n'en regoivent pas 

* Becherches sur la reflexion de la chaleur solaire a la surface du lac 
Liman. Bull. soc. vaud. des sc. Dat. Vol XII, 1873, p. 87. 
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d'une maui^re sensible. A ce momeut, lorsque le soleil est assez 
bas sur rhorizon pour que le lac reflechisse, Tazimut dans 
lequel se trouve Pastre ne permet pas aux rayons r^flechis d'at- 
teindre Lavaux, tandis que la reflexion atteint parfaitement 
Villeneuve. En automne au contraire , en septembre et en octo- 
bre, plusieurs parties de Lavaux et specialement les pentes 
fortement inclinees du Dezaley et de Rivaz regoivent tres bien 
la chaleur reflechie. II en est de meme, quoique a un moindre 
degre, de Montreux et de Vevey. 

» II me parait probable que cette difference dans le moment 
ou la chaleur reflechie vient ajouter son action k la chaleur 
directe, doit correspondre a quelque difference dans son action 
sur les vegetaux. Dans le vignoble de Villeneuve, la chaleur du 
lac vient agir durant une certaine phase de la vegetation; au 
Dezaley, cette chaleur agit durant une autre phase. Ici le raisin 
est pr^s de sa maturite; 1^, il est encore en formation. II est fort 
possible que ces differences ne soient point etrangeres aux diffe- 
rences dans la qualite des produits, et on pent se demander, 
entre autres, si la richesse en alcool bien connue des vins du 
Dezaley (richesse superieure k celle de tous les |autres crus des 
bords du lac) ne provient pas de ce que ce vignoble est particu- 
lierement favorise par la chaleur reflechie a Tepoque oii le raisin 
murit et oii le sucre se forme dans son interieur. 

> On a vu que I'intensite de la chaleur diminue pour les 
stations plus eloignees du lac a cause de I'absorption par la cour- 
che d'air traversee. Malgre cette diminution, cette chaleur doit 
se faire sentir jusque dans la zone superieure au vignoble et 
jusque sur les flancs des montagnes qui entourent le bassin du 
Leman a son extremite orientale. La coUine de Sonchaud , qui 
domine Chillon, les monts de Caux, etc., sont tres favorablement 
situes pour recevoir la chaleur reflechie par le lac a la fin des 
jours de Tete et de I'automne *. La vegetation arborescente de 
ces sous-Alpes doit beneficier, dans une petite mesure, de ce 
surcroit de chaleur. » 

Nous possedons de cette region du canton des observations 
des stations meterologiques suisses de Merges, et de Lausanne , 
faites jusqu'en 1880 k I'Asile des aveugles, par M. Hirzel, direc- 

' Nous avons trouv§, le 17 aoftt 1895, entre 5 et 6 heures, la valeur de 
cette reflexion au-dessus de Glion, 6gale h 8 centi^mes de calorie k la 
minnte et par d^cim^tre carr4, moyenne obtenue de quatre observations. 
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teur de cet etablissement; depuis 1887 au Champ-de-rAir, par 
les soins de M. D. Valet, ainsi que des observations pluviome- 
triques de Moudon, Avenches et Echallens, et des observations 
d'orages faites a Nyon (par M. Wellauer), a Pully et a Cully 
(par M. Tondrez) , a Combremont (par M. Henzi, ing.), a P'orel 
(par M. Borcard^ institut.), a Moudon (par M. Boucherle), a 
Payerne (par M. Wild, past.) et a Avenches (par M. Caspari). 

En dehors du service meteorologique federal , nous avons ete 
heureux de pouvoir consulter une serie de quelques annees d'ob- 
servations faites par M. Adolphe Butticaz, a Treytorrens, pres 
Cully ; nous avons corrige ses indications thermometriques par 
une comparaison de son thermometre avec un instrument k cor- 
rection connue. 

1. La pression de Tair. 

Les observations barometriques ont donne pour Merges une 
hauteur moyenne de 728'""*8 dans les cinq annees de 1850 a 1854 
et de 728'""'& dans les trois annees de 1864 a 1866. 

Dans la premiere periode, les observations furent faites 4 fois 
par jour, k 8, 12, 4 et 8 heures, dans la seconde 3 fois, ^ 7, 1 et 
9 heures. 

Voici les hauteurs moyennes de la premiere periode, rangees 
par mois et par heure ' : 





8 heures. 12 heures. 


4 heures. 1 8 heures . 


Moyennes. 


Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

xMai 

Juin 

Juillet 

AoM 

Septembre .... 

Octobre 

Novembre .... 

Decembre .... 

Moyennes des 5 an- 
nees ...... 


729,26 
28,87 
30,23 
27,52 
26,90 
28,92 
29,47 
29,97 
30,87 
28,14 
27,49 
31,55 


729,12 
28,87 
29,95 
27,11 
26,48 
28,57 
29,09 
29,61 
30,53 
27,80 
27,18 
31,43 


728,63 
28,20 
29,11 
26,34 
25,84 
27,96 
28,44 
29,07 
29,82 
27,31 
26,81 
30,85 


729,21 
27 57 
29,42 
27,36 
26,72 
28,20 
28,74 
29,64 
30,44 
28,57 
26,47 
31,20 


729,05 
28,38 
29,68 
27,08 
26,48 
28,41 
28,94 
29,58 
30,41 
27,95 
26,99 
31,26 


729,10 


728,81 


728,20 


728,63 


728,8 



* Ch. Dufour, Besume des observations meteorologiques faites a Morges 
par MM, Burnier, Ch. Diifour et Yersin. Bull. Soc. vaud. Sc. nat. 
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Hauteur du barom^tre k Horges, seconde p^riode, 
de 1864 k 1866. 



186i 



1865 



1866 



Moyennes 
mensuelles. 



Janvier 

F^vrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Jain 

Juillet 

Aotit 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

Decembre 

Moyennes annuelles . 



735,3 
726,6 
723,0 
729,1 
727,4 
729,6 
729,7 
730,5 
730,9 
725,0 
726,1 
734,5 



729,0 



723,0 
727,1 
723,6 
781,3 
729,6 
731,0 
729,9 
729,0 
734,6 
724,2 
729,0 
729,5 



728,5 



732,6 
727,4 
722,0 
727,9 
727,7 
729,1 
729,0 
728^ 
728,1 
730,9 
730,5 
735,8 



729,1 



730,8 
727,0 
722,9 
729,4 
728,2 
729,9 
729,5 
729,2 
781,2 
726,7 
728,5 
733,3 



728,9 



Dans les deux series les maxima ont lieu en septembre et de- 
cembre, suivi de prds par Janvier. 

« Nous ne pouvons pas voir exactement, dit M. Ch. Dufour ', 
quelle est la variation diurne, puisque nous n'avons observe ni i 
rinstant du maximum, ni a celui du minimum. 

» Cepeudant on pent observer que la baisse de 8 heures du 
matin k 4 heures dusoir, qui est de 0"""63 au mois de Janvier, 
estde l'"'"18 au niois d'avril , de 1"*"*5 au mois de septembre? 
etc., etc. 

» Pour la moyenne de Tannee, cette baisse est de O^^QO, sa- 
voir 0™'»29 pour la baisse entre 8 heures du matin et midi , et 
une nouvelle baisse de 0™"*61 entre midi et 4 heures du soir. 
tie 4 §. 8 heures du soir, le barometre monte en moyenne de 
0™"43. » 

Les plus grands ecarts ont ete observes le 27 Janvier 1854 , k 
8 h. du matin, par une hauteur de 747 """52 et le 10 fevrier 1853, 
i 1 h. 45 du matin, ou le barometre se trouvait k 702"""56. C'est 
une difference de 45 mm. De 1864 k 1866, le maximum absolu a 

« Loco cite. 
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eu lieu le 3 decembre 1865, par une hauteur de 743'""'3, le mi- 
nimum absolu le 19 mars 1866 par 704 """4, soit une difference 
de 39 mm. 

Le 10 fevrier 1853, le barometre est reste pendant plus de 24 
heures en-dessous de 706 mm. II indiquait, en effet, le 9 fevrier, a 

10 h. Midi. 2 h. 4 h. 6 h. 8 h. 10 h. 11 h. Minuit. 

705,53 704,72 704,24 704,66 704,14 703,08 703,37 702,96 702,96 

et le 10 fevrier, k 

1 h. m. 1 h. 15. 1 h. 30. 1 h. 45. 2 h. 2 h. 15. 7 h. 30. 8 h. 10 h. Midi. 

702,78 702,67 702,60 702,56 702,57 702,58 703,85 704,19 705,60 706,— 

Voici, d'autre part, le tableau des 
Variations mensuelles de la pression de Tair a Merges. 





i 

c 

20,3 


.2 

> 

27,7 


31,3 


•"5 

> 
< 

10,7 


1 
13,1 


"5 

15,1 


1 
"3 

•-» 

10,9 


O 
< 

15,9 


t 

t 

15,1 


t 
26,5 


i 

£ 

> 
O 

28,4 




1864 


20,6 


1865 


31,2 


29,6 


23,3 


17,1 


14,2 


17,9 


11,1 


15,2 


8,9 


23,0 


21,8 


24,6 


1866 


32,1 


29,3 


31,7 


22,8 


19,5 


11,7 


17,6 


11,9 


15,9 


17,9 


15,9 


24,3* 


Moyenne 
des 3 ann^es 


27,9 


28,9 


28,8 


16.9 


15,6 


14,9 


13,2 


14,3 


13,3 


22,6 


22,0 


23,2 



Si nous comparons ces chiffres a ceux fournis par les observa- 
tions durant la meme periode au Sentier, nous constatons la 
meme marche dans les variations barometriques : Minimum en 
ete et au commencement de I'automne, maximum en hiver; les 
variations k Merges sont cependant accusees de quelques milli- 
metres. 

A Lausanne, la hauteur moyenne du barometre, d'apres 20 
annees d'observations, est de 716"*"5. Le plus haut point observe 
a ete de 738"^°^8, le 16 Janvier 1882, le plus bas 690"^8, le 17 
fevrier 1892, presentant ainsi un ecart de 48 mm., trois milli- 
metres de plus qu'a Merges. 

L'allure du barometre est un peu differente a Lausanne que 
sur le Jura, comme le montre le tableau suivant : 

1 D6cembre 1863. 
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Variations mensaelles de la pression de Pair k Lausanne. 





s 

•-* 

15,7 


.2 

1 

21,2 


1 

21,6 


> 
< 

28,2 


1 
16,9 


d 
'5 

17,5 


i 

'3 

12,9 


•9 

10,0 


2 

1 
3 

10,3 


1 
18,4 


1 
1 


-Q 

s 

1 

a 


1874 


23,2 


25,1 


1875 


21,0 


22,6 


23,2 


15,5 


17,7 


12,2 


13,1 


17,0 


9,5 


36,8 


21,3 


25,0 


1876 


21,8 


19,9 


23,2 


18,9 


13,1 


15,2 


8,2 


15,8 


16,1 


13,6 


15,0 


28,0 


1877 


25,7 


24,8 


28,4 


20,9 


17,8 


9,9 


16,1 


9,2 


14,4 


17,7 


26,5 


25,4 


1878 


34,4 


16,1 


36,0 


21,1 


14,1 


13,5 


10,4 


18,9 


14,2 


16,7 


23,3 


22,6 


1879 


25,9 


21,9 


27,1 


21,1 


17,3 


13,1 


11,9 


6,7 


12,2 


19,0 


23,3 


34,1 


1880 


16,9 


23,0 


14,2 


16,8 


17,0 


14,2 


8,4 


11,7 


14,8 


18,2 


28,5 


27,5 


1881 


25,3 


19,4 


23,8 


18,3 


16,8 


18,0 


15,9 


14,8 


14,4 


19,6 


18,5 


28,0 


1882 


27,2 


25,4 


26,2 


22,4 


16,6 


12,5 


16,1 


13,4 


14,9 


24,2 


21,3 


28,7 


1883 


30,2 


31,4 


27,3 


22,8 


20,1 


13,7 


14,0 


10,5 


17,4 


23,1 


19,4 


21,3 


1884 


26,5 


18,6 


15,6 


13,5 


16,8 


16,6 


10,2 


8,5 


17,9 


18,9 


18,0 


32,01 


1885 


21,0 


20,0 


25,9 


24,8 


17,8 


10,4 


8,4 


16,9 


15,0 


25,8 


21,3 


21,8 


1886 


21,8 


25,8 


30,6 


18,9 


20,3 


11,6 


12,2 8,3 


17,4 


27,8 


23,5 


24,8 


1888 


22,9 


32,3 


28,4 


17,7 


16,4 


14,4 


11,7 


15,6 


15;9 


28,1 25,9 


24,5 


1889 


28,2 


29,3 


23,0 


25,6 


12,7 


13,0 


12,1 


12,4 


13,3 


18,9 


28,1 


24,7 


1890 


26,8 


11,2 


28,3 


22,6 


22,6 


13,1 


13,5 


11,9 


12,6 


19,7 


23,7 


15,7 


1891 


23,1 


10,8 


23,8 


14,0 


14,3 


13,9 


10,2 


14,1 


10,3 


18,8 


19,8 


15,6 


1892 


32,1 


28,9 


23,8 


22,5 


15,9 


12,4 


12,4 


10,2 


9,8 


14,9 


19,4 


23,9 


1893 


23,6 


31,5 
22,8 


10,7 
24,3 


15,6 
20,1 


12,6 
16,6 


17,7 
13,8 


9,6 
12,0 


10,9 
12,2 


16,3 
14,0 


18,3 
21,0 


31,7 


26,0 


MoyeDn. 


24,7 


22,7 


25,0 



Le maximum de variation a lieu en hiver , le minimum en 
ete; la valeur de ces variations est par cohtre plus forte ^ Lau- 
sanne, ou elle atteint 19™"^2 en moyenne par mois, tandis qu'elle 
n'est que de ll^^Q en moyenne a Saiiite-Croix. 

(Pour la suite etlafin de ce travail, voir les Bulletins 121 et 122.) 
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LE CLIMAT DU CANTON DE VAtJD 



€. BiJKRCA 



Voir le commeiK^emeQt de ,oe irftrail (ians le Bmlletin N^ 120. 



I 

LE PLATfiAtt (Suited 
2. La temf^r«tiir« de I'dii*. 

La temperature moyenne de Tftir c&si^v6e h Merges dfe 1850 
a 1855 est de 9''2 ; de 1864 k 1866 de 9*7. Lausanne a une tem- 
perature de O'^O d'apres les 20 ann%s d'observations de 1874 a 
189B et Treytorrens, pres Cully, montre une moyenne de 10*2 '. 

Nous donnons ci-apres lias moyaanes aeasuelles de c«s trois 
stations. 

Moyennes mensuelks 4e It tempdrature k HorgiKs. 











Moyenaes 


mensuelles 




186i 


1865 


l«66 


de 
1864 k 1866 


de 
1830 k 1854 


Janvier . . 


-3,3 


2,1 


^,2 


0,7 


0,2 


Fevrier . 




0,3 


-0,1 


5,3 


1,8 


1,7 


Mars . 




5,7 


1,0 


5,3 


4,0 


4,9 


AvrH. 




9,2 


12,8 


10,0 


10,7 


8,7 


Mai . 




14,3 


15,9 


12,0 


14,1 


13,1 


Juin . 




15,7 


18,4 


18,4 


17.5 


17,1 


Juillet 




19,1 


19,7 


18,5 


19,8 


18,5 


Aout . 




17,2 


17,3 


16,1 


16,9 


17,7 


Septembre . 


14,1 


17,6 


15,4 


15,7 


14,4 


Octobre . . 


8,8 


11,2 


11,2 


10,4 


9,7 


Novembre . 


4,7 


6.0 


S,3 


4,7 


5,0 


Decembre . 


2,3 


-1,0 


0,5 


0^6 


1,8 


Moyenn 

annuelle 


es 


9,0 


10,1 


9,9 


9,7 


9,4 



^ Les thermometres ne sont pas h I'abri du rayonnement d'une cour 



pavee. 
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Moyennes mensuelles de la temperature k Treytorrens. 



1891 



1892 



1893 



*«^^ *8«S Suel 



Janvier . . . . . 

FeTTier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aout. . . . . . 

Septembre. . . . 

Octobre 

Novembre .... 
Decembre .... 

Moyennes annuelles 



8,1 
14,3 
17,9 
19,6 
18,1 
16,1 
10,2 
5,0 
2,8 



0,8 

2,4 

3,1 

10,1 

14,1 

19,1 

21,1 

20,3 

16,3 

10,5 

7,7 

0,8 



10,5 



-2,1 

4,1 

6,7 

12,6 

13,6 

18,1 

19,5 

20,2 

15,9 

11,6 

4,4 

0,8 



10,4 



-0,2 

2,5 

5,9 

12,3 

14,0 

17,9 

20,9 

19,5 

15,7 

11,3 

7,0 

1,7 



10,7 



-5,7 

-3,4 

5,5 



-1,8 

1,7 

5,3 

10,8 

14,0 

18,3 

20,3 

19,5 

16,0 

10,9 

6,0 

1,5 



10,2 



Printemps. 

9,6 


Eti. 

18,1 


Automne. 

10,3 


Ann^e 

9,7 


8,6 


17,6 


9,3 


9,0 


10,0 


19,4 


11,0 


10,2 



Ces moyennes sont obtenues des maxima et minima observes 
sur un thermometre coude, dent les lectures n'ont ete faites qu'a 
un demi-degre pres. Le produit brut a ete corrige au moyen du 
coefficient donne par Ksemtz. 

Les temperatures saisonnieres sont : 

Hiver. 

A Merges 1,0 

A Lausanne .... 0,5 
A Treytorrens ... 0,5 

L'etude de ces chiffres montre bien I'influence du lac sur la 
temperature. Abstraction faite de la diflFerence des annees d'ob- 
servation et de I'altitude, Morges, au bord du lac Leman, est en 
toute saison plus chaud que Lausanne , situe loin des rives et 
STjr la hauteur, Treytorrens I'emporte sur Morges au printemps, 
en ete et en automne, circonstance qu'il doit k la reflexion de la 
dialeur solaire par la surface du lac. Vevey, a une dizaine de 
kilometres a Test de Treytorrens , a une temperature moyenne 
annueUe de 9"3, et Montreux de 10^1. 

Les tableaux suivants donnent les extremes de la temperature 
de cette region : 
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Janrier 
Fevrier 
Mars . 
Avril . 
Mai. . 
Join. . 

Juillet . 

Aout . 
Septembre 
Octobre 
Kovembre 

Decembre. 



Minimum. 



— 15,9 le 18 Janvier 1891. 
—11,8 le 11 fevrier 1874, 
—11,7 le 2 mars 1890. 
—3,5 le 17 avril 1877. 

1,2 le 7 mai 1892. 

4,1 le 7 juin 1893 
i le 20 juillet 1892. 
*i le 28 » 1889. 

5,7 le 31 aotit 1890. 

1,5 le 17 sept. 1889. 
—4,5 le 27 octobre 1877. 
—8,2 le 26 novemb. 1890. 

—14,2 le 9 d^cemb. 1879. 



Maximum. 



14.3 le 9 Janvier 1866. 
12,9 le 26 fevrier 1872. 

18.4 le 30 mars 1890. 
25,0 le 22 avril 1893. 
27,6 le 27 mai 1892. 

29.5 le 15 juin 1877. 



9,0^. 



Diffe- 



30,2 
24,7 
30,3 
28,5 
26,4 
25,4 



31.5 le 3 juillet 1877. 

31,8 le 17aofit 1892. 

28.6 le 20 septemb. 1891. 
22,5 le 12 octobre 1876. 
19,3 le l^^ novemb. 1892. 

( le 2 decembre 1876. ) 
12^1 i le 1- > 1885. 26,3 



22,5 

26,1 
27,1 

27,0 
27,5 



r 



L'examen de ces chiffres montre que le minimum, k Lausanne 
peut descendre pendant sept mois de Tannee en dessous de zero 
En decembre, Janvier et fevrier, il est regulierement inferieur a 
zero; en novembre et mars, c'est encore la regie; en octobre et 
avril I'exception. En mai, le minimum est encore au-dessous de 
10 degres, en juin et en septembre il les depasse quelquefois, et 
en juillet et aout il se maintient pour la plupart des annees au- 
dessus de ce point. Le maximum depasse quelquefois 10 degres 
en decembre et Janvier, il est superieur a 20 en avril, a 25 en mai, 
mais il n'a jamais atteint 30 en juin. Juillet et aout depassent 
ce chiffre, quoique rarement. Le maximum de septembre oscille 
entre 20 et 28, plus generalement entre 20 et 25, celui d'octobre 
€ntre 15 et 20, et il est presque chaque annee au-dessus de 10 
en novembre. La ditference entre les deux extremes absolus ob- 
serves pendant ces 20 annees est de 47°7, soit 3 degres de plus 
qu'a Morges. 
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Pour demontrer la mardieitKyyeoiw de la tempfrslsre K Mer- 
ges, M. Ch. Dufour donne ' le tablettr stHTjmt, potnr lea annees- 
1850 k 1854 : 





8 heures. 


12 heures. 


4 heures. 


8 heures. 


Janvier ..... 


-0,g 


2,8 


2,2 


0,6 


Fevrier 










-0^ 


3,9 


3,7 


0,9 


Mars . 










1,6 


6,9 


6,9 


2.4 


Avril . 










7,9 


12,2 


12,3 


8,2 


Mai. . . 










12,1 


16,1 


16,7 


11,1 


Juin . 










16^ 


19,9 


20,3 


15,5 


Juillet. 










18,2 


22,2 


22,5 


, 17,2 


A out . 










16,7 


21,0 


21,3 


16,0 


Septembre 








12,5 


17,2 


17,8 


12,1 


Octobre . 








8,3 


12,2 


U,4 


8,0 


Novembre . 








3,4 


6,8 


5,7 


4,0 


Decembre 








-0,7 


1,9 


0,9 


-0,8 


Moyenne annuelk : 


8,0 


11,9 


11,7 


^ 



Pour les annees 1864 a 1866, nous ne possidons que trois ob- 
servations journalieres. 



Marche de la temperature i Horgea. 




7 heurw. 


Ihwe. 


9 heures. 


Janvier. .... 


-0,9 


«,» 


-0,2 


F6Trter , 






— o,a 


4,6 


U 


Mara . . 






1,9 


7,1 


3,1 


Avril . . 






7,7 


15,0 


9,3 


Mai . . . 






11,6 


18,3 


12,2 


Juin . . . 






15,2 


21,6 


15,6 


Juillet. . 






16,8 


23,3 


17,3 


Aotit . , 






14,6 


21,0 


15,0 


Septembre . 






12,5 


20,5 


13,9 


Octobre . . 






8,0 


14,2 


9,0 


;N"ovembre . 






5,3 


6,6 


4,6 


Decembre . 
J Annee . , . 






0,5 


'2,2 


0,0 


7,7 


134 


8,4 



* Loco cito , p. 12. 



Digitized by 



Google 



106 C. BUHRER 

Marche 4e la temperature ^ Lausanne. 





7 heures. 


1 heure. 


9 heures. 


Janvier, . . . . 


-1,6 


0,9 


-0,9 


Fevrier . . 




0,0 


3,6 


1,2 


Mars . . . 




2,3 


7,0 


4,2 


Avril . . . 




7,0 


11,8 


8,4 


Mai. . . . 




11,5 


16,6 


12,0 


Juin. . . ► 




15,8 


19,4 


15,5 


Juillet . . . 




17,3 


21,3 


17,7 


AoAt . . . 




16,6 


21,0 


17,2 


Septembre . 




18,0 


17,5 


13,8 


Octobre . . 




7,7 


11,6 


8,6 


Novembre. . 




3,6 


6,3 


4,2 


" D6cembre. . 
Ann6e . . . 




-0,3 


1,8 


0,2 


7,7 


11,5 


8,5 



Les temperatures moyennes annuelles du matin et du soir 
-sent, comme on voit, ideritiques k Morges et a Lausanne, mais 
•elles s'el^vent, a 1 heure, d'un degre et demi de plus a Morges 
-qu'a Lausanne. 

Void encore quelques tableaux bases sur les temperatures 
moyennes de Morges et de Lausanne. 

Ifombre de jours ou la temperature moyenne est descendue 
au^dessous de degr^ k Morges. 





Janvier 


Fevrier 


Mai-s 


Novembre 


D^cembre 


Ann^e 


1849 


___ 


_ 


_ 


6 


16 





1850 


22 


1 


7 


— 


8 


38 


1851 


6 


7 


6 


10 


25 


54 


1852 


7 


5 


6 


— 


— . 


18 


1853 


3 


12 


n 


2 


25 


53 


1854 


16 


15 


— 


4 


— 


35 


1864 


24 


14 


— 


1 


la 


58 


1865 


7 


12 


9 


— 


16 


48 


1866 


2 


— 


— 


3 


51 


8 


Par an 


10,9 


8,3 


4,9 


3,3 


14,0 


38,4 



D^cembre 1863. 
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Nombre de jours oA la temperature moyenne est descendue 
au-dessous de degr^, i Lausanne. 





Janvier 


Fevrier 


Mars 


Avril 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


Ann^e 


1877 
1878 
1879 
1880 
1882 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 


4 
19 
14 
27 
15 
24 
14 
25 
17 
22 
14 
27 
17 


5 

10 

4 

8 
10 

17 
14 
17 
17 
22 
13 
7 


6 
7 

2 
9 

8 
6 
9 
6 
3 
14 




3 


2 

1 


8 

2 

1 
2 

3 
5 
2 


7 

21 

28 

3 
13 
11 
13 

9 
22 
29 

8 
17 


22 
57 

54 
35 
28 
41 
52 
67 
49 
73 
76 
54 
55 

51,0 


Par an 


18,4 


11,1 


5,4 


0,2 


0,2 


1,8 


14,0 



La coraparaison de ces deux tableaux montre que, tandis qu'^ 
Morges il y a annuelleinent 36 jours a temperature moyenne au- 
dessous de zero, il y en a 51 ^ Lausanne ; ce nombre est au Jura 
de73. 

II y a eu a Morges, dans Tespace de 8 annees, trois jours ou 
la temperature s'est abaissee au-dessous de 10 degres (2 fois en 
Janvier 1864 et 1 fois en fevrier 1865) ; k Lausanne, pendant 12 
annees, le meme fait a et6 observe 13 fois (8 fois en Janvier — 
dont 5 dans celui de 1891 — et 5 fois en decembre). A Sainte- 
Croix, on en compte 5 par an. 

Lausanne a ainsi chaque annee 25 jours oil la temperature 
moyenne atteint ou depasse 20 degres, Morges n'en a que 21 et 
Ste-Croix 8. Jamais dans le cours de ces vingt ans on n'a subi a 
Lausanne une temperature moyenne de 25"; le jour le plus chaud 
de cette periode en a cependant approche de tres pr^s , e'etait 
le 19 juillet 1880 avec une moyenne de 24*'9, le 19 aout 1877 n'a 
eu que 24°; a Morges, il y a eu une temperature de 24**2 le 7 
juillet 1865 ; k Morges, la temperature de 20 degr6s n'est pas 
atteinte avant le mois de mai et apres septembre, a Texception 
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d'uu jour, le 24 octobre 1866. Cette haute temperature se main- 
tient quelquefois plusieurs y)ur8 de suite : en 1866, k Morges, 
du 22 au 29 juin et du 10 an 18 juillet, a Lausanne, du 20 au 81 
juiUet 1885 et du 19 au 25 Juillet 1886^ et tout r£eemment du 29 
aoi&t au 10 septembre 1895. 

Nombre de jours o4 la temperature moyennt a d^paas^ 
20 dagris, k Horges. 





Mai. 


Juin. 


JuiUet. 


Aoat. 


s^t. 


Octobre. 


^: 


1850 




7 


9 


9 






22 


1851 


— 


9 


4 


8 


— 


— 


21 


1852 


— 


2 


18 


1 


— 


— 


21 


185S 


— 


4 


14 


5 


— 


— 


28 


1854 


— 


1 


11 


2 


2 


— ■ 


16 


1864 


— 


— 


11 


a 


— 


— 


19 


1865 


2 


9 


14 


— 


1 


— 


26 


1866 
Par an 


— 


11 


9 


— 


— 


1 


21 


0,8 


5,4 


11,8 


3,8 


0,4 


0,1 


21,1 



Nambre de joura ou la temperature moyenna a ddpassd 
2Q degrte, t Lausanne. 





Mai. 


Juin. 


JuiUet. 


Aodt. 


Septembre. 


Annee 


1877 


___ 


16 


10 


12 


__ 


38 


1878 


— 


3 


7 


3 


1 


14 


1879 


— 


a 


a 


15 


1 


22 


1880 


1 


1 


15 


5 


a 


34 


1885 


1 


11 


22 


£6 




40 


1886 


1 


1 ^' 


la 


7 


6 


28 


1887 . 


— 


20 


10 


^ 


37 


1888 


— 


5 


1 





— 


12 


1889 


— - 


6 


^6 


7 


I 


20 


1890 


— 


4 


7 


9 


— 


20 


1891 


— 


4 


4 


1 


2 


11 


1892 
Par an 


4 

o,a 


5 


9 


11 


— 


29 


5,5 


10,0 


7> 


M 


25 [ 
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Si nous comparons ces chiffres avec ceux de Sainte-Croix, 
nous trouvons une plus grande stabilite a Lausanne; la moyeime 
annuelle de la variation de la temperature d'un jour a Tautre 
est de 2*1 a Sainte-Croix , de 1"6 seulement a Lausanne. Les 
maxima sont de meme bien moins prononces sur le plateau que 
sur le Jura ; en d'autres termes, les changements de temperature 
y sont moins brusques. 

Une question importante pour Tappreciation d'un climat est 
celle du nombre de jours de gel, de jours pendant lesquels il n'a 
pas degele, ainsi que les dates du premier et du dernier gel. 

Void ces dates, ainsi que les periodes avec gelee etsans gelee. 

Pfemier gel Dernier gel P^riode P^riode 

de I'hiver. de Phiver. avec gel. sans gel. 



18 novembre 1849. 
13 octobre 1850. 

4 novembre 1851. 
29 » 1852. 
25 » 1853. 

8 » 1854. 

7 novembre 1864. 
13 y* 1865. 
Moyennes: 11 novembre. 



9 novembre 1876. 
10 decembre 1877. 
10 novembre 1878. 
14 » 1879. 

12 decembre 1880. 
14 novembre 1884. 
17 » 1885. 
12 » 1886. 

16 octobre 1887. 
20 » 1888. 
22 novembre 1889. 
22 octobre 1890. 
30 » 1891. 
20 » 1892. 
MoYenoes: 9 novembre. 



A Morges. 
30 mars 1850. 

7 mai 1851 
21 avril 1852. 

9 mai 1853. 
27 avril 1854. 

8 avril 1864. 

2 » 1865. 
24 mai 1866. 

23 avril. 

A Laiisanne, 
13 avril 1876. 
13 mars 1877. 
26 » 1878. 
13 avril 1879. 
23 mars 1880. 

26 mars 1885. 

11 » 1886. 
18 avril 1887. 157 

12 3> 1888. 178 

3 > 1889. 164 

13 » 1890. 142 
2 » 1891. 162 

21 » 1892. 173 



132 jours. 
205 » 
168 » 
161 » 
153 » 



186 jours. 
192 » 
161 jours. 



124 jours. 
106 )) 
154 » 
129 » 

132 jours. 
114 » 

» 



> 197 jours. 

> 181 » 

> 222 )) 

> 200 » 

> 195 

> 213 

> 225 






204 jours. 



> 210 jours. 

> 272 » 

> 229 » 

> 215 » 

> 264 » 



> 236 

> 246 

> 181 

> 191 

> 233 

> 192 

> 211 

> 182 



jours. 



3 avril. 145 jours. 220 jours* 
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Les aiinees d'observations dont nous tirons les dates ci-dessus 
n'etant pas les memes, nous les avons comparees avec les dates 
notees a Geneve. II se trouve que la moyenne des premiere et 
demiere gelees de I'hiver dans les annees 1849 k 1854 et 1864 
a 1865 a ete en retard de 17 jours , il y a lieu de retrancher ce 
chiffre de la periode de gel k Merges, et nous obtiendrons ainsi 
pour cette localite une periode de 144 jours de gel et de 221 
jours sans gel, soit une difference d'un jour en safaveur compare 
k Lausanne. 

Les tableaux suivants nous renseignent sur la duree du gel de 
la region. 



L 
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Nombre de 


jours froids 9t trte freids ft Lausaaae. 






Janvier. 


F(5vrier. 


Mars. 


Avril. 


Octobrc. 


Noverab. 


D^cembre. 


Annee. | 




m 

T3 




4 




4 




4 




^ 




« 




4 




4 




•1 


i 


X 

? 


J 


1 


i 


1 




IK 


1 


1 


J 


1 


I 


en 
1 


i 




:^ 


"t 




^ 


tlH 


1 


^ 


^. 


t 


U, 


•t 


1 


£ 


S 







E- 




£- 




H 




H 




H 




H 




H 




H 


1882 


18 


8 


14 


7 . 


1 


_ 


1 


_ 


_ 


_ 


1 


_ 


10 


^ 


45 


17 


1883 


13 


4 








16 


6 





: 





1 





13 


7 


45 


17 


1885 


29 


20 


3 





7 


1 








:_ 





2 





1? 


7 


53 


28 


1886 


17 


8 


18 


9 


12 


4 











: — 


7 





13 


5 


f 


26 


il887 


30 


15 


24 


5 


15 


3 


4 


— 


6 


— 


5 


— 


11 


6 


§5 


29 


1388 


22 


8 


22 


3 


12 


-^ 


7 





1 





2 





2Q 


~ 


86 


11 


« 


20 


5 


^4 


4 


15 


2 











— 


4 





16 


U 


79 


22 


18 


2 


le 


4 


10 


S 


— 


— 


7 


— 


6 


— 


?s 


17 


99 


30 


z 


80 


16 


4 


14 





^^ 





2 





9 





T 


93 


27 


83 


2 


16 


1 


21 


3 


4 


— 


3 


— 


3 


— 


24 


7 


94 


18 


m. 


22,0 


8,8 


17,4 


3,7 


12,3 


2,2 


1,6 


— 


1,9 


— 


4,0 


— 


16,* 


6.9 


75^6 


22,0 



P^riodes dis gel k Merges. (Moyenries au-dessouis de zere.) 

Du l^^ novembre 1849 an 30 octobre 1854 6t du 81 decembrfe 1863 
au 80 norembre 1866. 

(8 amines.] 



P^ocfes 


Janvier 


F^vrier 


Mais 


Novemb. 


D^emb. 


Pafannft 


2jote 


3 


__ 


2 


3 


3 


1,6 


3 » 


— 


3 


2 


— 


5 


1,8 


4 » 


— 


1 


2 





2 


0,6 


5 » 


• » 


S 


i 


— : 


2 


0,9 


6 » 


— 


— 


— 


— 


1 


0,1 


7 » 


— 


~ 


1 


-I. 


_i- 


b,l 


6 > 


1 


t 


— 


.:- 


-L- 


0,4 


9 i 


— 


I 


— 


1 


2 


0,5 


10 » 


1 


— 


— 


— 


1 


0,3 


11 » 


— 


— 


— 


— 


1 


0,1 


13 » 


— 


i 


— - 


— . 


— 


0,1 


14 • 


— 


_-_ 


— 


— 


i 


0,1 


16 > 


— 


— 


— 


— 


1 


0,1 


20 > 


1 


— ' 


•^ 


— 


— 


0,1 



XXXII 



nnn^^ 



Digitized by 



Google 



114 



G. BUHRER 



P6riodes de gel & Lausanne (moyenne au-dessous de z^ro). 

1877 a 1880 et 1885 k 1892. 
. (12 ann6es). 



P(?riodes 
■ de 


Janvier. 


Ft5vrier. 


Mars. 


AvrU. 


Octobre. 


Nov. 


D^cemb. 


' Par an. 




2 jours. 


7 


4 


2 





1 


2 


3 


1,6 




3 » 


5 


4 


6 


1 


— 


1 


— 


1,3 




4 » 


1 


3 


1 


— 


— 


— 


3 


0,8 




5 » 


5 


2 


— 


— 


— • 


— 


2 


0,8 




6 » 


4 


— 


— 


— 


— 


-— 


— 


0,3 




7 » 


2 


1 


3 


•- 


— 


1 


2 


0,8 




8 » 


. 1 


— 


1 


— 


— 


— 


4 


0,5 




9 » 


1 


1 


— 


— 


— 


— 


1 


0,8 




10 » 


2 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,2 




11 » 


— 


1 


— 


— 


— 


— 


1 


0,2 




12 » 


— 


2 


— 


— 


— 


— 


2 


0,3 




13 » . 


1 


2 


1 


— 


— 


, — 


— 


0,3 




15 » 


— 


1 


— ■ 


— 


— 


— 


— 






16 » 


1 











_ 


_ 


__ 






32 » 


^ 


— _ — . 


— 


Du 27 nov. au \ 
28 decembrel879.{ 


1 






36 * 
49 » 


1 


Du 4 jai 
8 Uxrli 


ivier au 

jr 1880. 


— 


- 1 

Du 5 d^ 
au 22 jan 


c. 1890 
IV. 1891.5 


1 







3. La temperature du.sol. 

Depuis 1887, on note a la Station viticole de Lausanne, au! 
Champ-de-rAir, la temperature du sol a 25 cm. , a 50 cm. et a 
1 m. de profondeur, dans du terrain gazonne, expose toute la 
journSe au soleil '. 

Les tableaux suivants donnent les moyennes mensuelles et 
annuelles, les variations et les extremes de la temperature da 
sol. 

* A 1 m^tre, le thermom^tre est dans la molasse. 
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Difference moyenne par annee : 

A 1 metre . . . . + 2'*0 
A 50 centimetres . . -f- 2*5 
A 25 » . . -H 2"2 

L'examen de ces tableaux nous apprend que la temperature, 
4 ces diverses profondeurs du sol , est d'un mois en retard sur 
celle de Pair. Le minimum de Tannee est atteint en fevrier, deja 
en Janvier pour la couche de 25 cm., mais les moyennes des deux 
premiers mois ne different que d'un dixieme de degrS. Le maxi- 
mum de chaleur k cette saison se rencontre a 1 metre , le mini- 
nimun a 25 cm.; au mois de mars, elle est egalo dans toutes les 
couches. A partir d'avril jusqu'en aout, la chaleur decroit avec 
la profondeur, le maximum se trouve a 25 cm. , le minimum k 1 
metre. En septembre, il y a de nouveau equilibre et depuis le 
mois d'octobre et durant I'hiver les couches superficielles sont 
plus froides que celle k la profondeur d'un metre. 

Les variations mensuelles, ou la difference entre les extremes 
d'un mois, sont en hiver pen importantes, mais s'accentuent avec 
I'ete dans les couches superficielles; a un metre, elles prennent 
une allure plus egale pendant toute I'annee. 

Dans les couches superi^ures du sol, les variations de la tem- 
perature se propagent assez vite , tres lentement plus bas. Nous 
ne citerons qu'un exemple. Du 4 au 7 juillet 1887 , la tempera- 
ture de Pair a subi un abaissement de 6"8; du 5 au 8 juillet, le 
thermometre, a 25 cm. de profondeur, a flechi de 2°6, a 1 metre 
de profondeur de 0°1 seulement. 

Lausanne est jusqu'a present le seul endroit du canton ou on 
ait observe la temperature du sol. Pendant I'annee 1894, nous 
avons fait des observations analogues k Clarens, dans le jardin 
<\e I'hotel Roy, sous un gazon bien ensoleille, situe a une tren- 
taine de metres des bords du lac. Nous y avons trouve , a 50 et 
k 25 cm. de profondeur, une temperature superieure de 0"5 k 
celle constatee la meme annee a Lausanne. 

L'allure de la temperature dans le sol de Clarens ne differe 
pas de celle de Lausanne, sauf que le minimum (pour cette 
unique annee) , a eu lieu en Janvier. En avril et mai , et en sep- 
tembre, le sol de Clarens, k 50 cm. de profondeur, a ete de quel- 
ques dixi^mes de degre plus froid qu'a Lausanne; k 25 cm. de 
profondeur on y a constate en juillet une temperature inferieure 
deO-2. 



Digitized by 



Google 



120 



C. BUHRBB 





4 


r^^ 


t>^ 


1 1 


1 1 


o 






c 


"^ 


^^ 






+ 


+ : 




ja 






H. « 




00 


^ 






a 


00 


00 w 


o o 


o 






1 


-^ 


00 


CO »c 


00 00 


+ 


+ 










CO r* 










1 


— 


"% 


1^ 00 


«L ^^ 


cT 


oq_ 




1 


o 


Oi 


'^^ M^ 


00 w 


+ 


+ 








^^ -^ 
















00^ «1 










1 


00* 


•— • 


i 2- 


00 00 


+ 


+ 




. 






O Tt< 










1 

E 
















CO 




2 2 


» w 




s- 


g 


J5 






00 CO 

2" 2" 


lO lO 


1 


+ 


••< 








CO 00 












lO 


o 


00 00 




-^ 


•V 


fl 


o 


!S- 


oT 


1— t 1— t 


^^ 00^ 


o* 


cT 




-< 






O^ CO 
CO o 




+ 


+ 










• • 




03 


1 


00^ 


w. 


2 § 


O 00 


00 

o 


s- 




'3 


GQ 


w 


CO 00 


^ (^) 


+ 


1 


<0 














8 


'5 




5^ 


^ CO ^ 


00^ o^ 


^^ 


-T 


8 












+ 


+ 


•O 














2 


J 


00 


lO" 


"2 £! 


00 lO 


o" 


o. 


1 


S 






2- S- 


^ iO 


1 


+ 


f" 
























00 -^ 








> 




00 


oo" oT 

CO^ 00^ 

oo" '^'^ 


00^ "^^ 


1 


+ 


H 
























^ CO ■ 




o 


o 








CO 


lO" ^ 

o co^ 

00*" 00 




+ 

op ' 


+ 




u 






. ^, *^.. 






> 


00 
00- 


00 
00 


00 (>J 

o^ co^ 




o 

+ 


+ 




^ 






<^. -o. 




00 


Tt< 




.2 ■ 


^. 


00 


CQ ^ 


G^ 00^ 


o". 






g - 


(^J 


^ 


CQ 00 




. + 


+ 






^ 1 


i 


1 ■ 












-a 


-«« 


^ 


.ci -c6 


-c6 


-c6 






1 


i 




o 

1 


§ o g 



Digitized by 



Google 



r 



»v-' 



LE CLIMAT DU CANTON DE VAUD 

4. L^humidite de I'air. 



ISU 



La proportion de rhumidite relative de Tair est a Morge^ de- 
79,2 %, k Lausanne de 78,1 %. 

loyennes mensuelles de I'humidit^ relative k Merges. 



A • - . '■ ' 


4864 


1865 


1866 


Moyennes 
mensuelles. 


JaoTier 

F^vrier 

Maw 

Avrfl 

Mai 

JniB 

Jmllet 

Aofit 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

D^cembre 

Moyennes annuelles . 


86,2 

78,8 . 

76,6 

63,2 

72,2 

79,4 

73,8 

7a,4 

80,0 

77,7 

84,0 

82,1 


84,2 
77,3 
71,5 
71,3 
75,6 
56,0 
73,1 
80,3 
70^ 
77,8 
83,2 
86,4 
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Les observations anterieures h Morges ont fourni une propor- 
tion d'humidite un peu moindre, soit 76 %, difference resultant 
d'autres heures d'observations adoptees pour cette serie. 

Nous empruntons a M. Ch. Dufour les chiffres suivants indi- 
quant les variations diurnes de Thumidite a Morges, de 1849 a 
1854. 





8h. 


Midi. 


4h. 


8h. 

88 


Moyeooe ' 

dela 1 

jourote. I 

85 


Janvier . . 


90 


80 


83 


F6vrier 




84 


72 


72 


80 


77 1 


Mars . 




78 


62 


59 


72 


68 


Avril. 




75 


65 


62 


69 


68 


Mai . 




78 


66 


65 


78 


72 


Juin . 




77 


65 


63 


78 


71 ! 


Juillet 




78 


66 


65 


82 


73 ! 


Aoftt . 




82 


69 


68 


85 


76 || 


Septembre . 


82 


69 


69 


83 


76 


Octobre . . 


89 


76 


79 


89 


83 


Novembre . 


83 


77 


81 


84 


82 


Decembre . 
Moy. ann, . 


90 


81 


85 


89 


86 


83 


71 


71 


81 


76 



Humidite relative k Morges, 


1864 k 1866. 
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80,9 


79,4 
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92,6 


Avril . 
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60,1 
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62,3 
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79,2 


59,2 
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61,8 


77,3 


73,5 


Aotit . 








77,3 
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67,9 


80,1 


79,2 
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Humidity relative i Lausanne. Moyenne de 14 ann^es^ 
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91,0 
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89,9 
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F6vrier . 






87,4 


78,1 


84,1 


83,2 


Mars . . 






82,0 


68,0 


75,5 


75,0 


Avril . . . 






76,8 


62,7 


71,7 


70,4 


Mai. . . . 






74,5 


62,3 


72,3 


69,6 


Jnio . . . 






75,8 


62,9 


73,3 


70,6 


Juaiet . . 






75,7 


64,1 


72,2 


70,6 


AoAt . . 






79,0 


66,2 


74,2 


73,1 
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84,2 


72,9 


81,4 


79,5 


Octobre . 






86,2 


75,0 


84,2 


82,4 


Novembre. 






88,0 


80,4 


86,9 


85,1 


D^cembre. . 
Ann6e . . 






91,5 


85,7 


89,9 


89,1 


82,4 


71,0 


79,2 


78,1 



A Morges, I'air atteint raremeut un degre de saturation e» 
dessous de 40 %. 

Voici les dates des plus faibles degres constates : 



28 


%le27 


avfil 


1852, 


a 4 h. du poir. 


26 


le28 


a 


1852, 


a4h. 


» 


26 


lel6 


» 


1854, a, 4 h. 


» 


25 


lelO 


« 


1852, 


a4h. 


» 


22 


Iel4 


» 


1852, 


d,4h. 


» 



19 le 24 piars 1854, a 4 h. » 

La vaudaire se fait rarement sentir a Lausanne, encore moins 
a Morges ; son regne ne depasse guere le vignoble de Lavaux» 
C'est par un temps de vaudaire qu'ou constate Bur les rives du 
haut lac des moments de secheresse intense, mais generalement 
de courte duree. 

Voici encore deux tableaux sur la repartition des journees 
suivant leur degre d'humidite, a Morges et a Lausanne. 
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Nombre de jours ou rhumiditd relative & Morges 
a atteint : 



De 


31-40 


41-50 


51-60 


61-70 


71-80 


81-90 


91-99 


100 


1864-1866 


% 


V. 


% 


% 


Vo 


•/o 


•/o 
28 


•/o 


Janvier . . 





_ 





5 


19 


45 





Fevricr - . 


— 


— 
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14 


29 


35 
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Mars . . . 


— 
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2 


29 


31 


27 


4 
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Avril . . . 


1 


9 
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27 


24 


16 
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Mai ... . 
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14 


33 


22 
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Juin. . . . 
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12 
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27 
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Par annee 
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21 


39 


28 
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. 0,6 


9,0 


17,4 


58,8 


121,0 


121,6 


40,9 


— 



Nombre de jours ou rhumidite relative k hMtskhnh 
a atteint: 



En 
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51-60 


61-70 


71-80 
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91-!W 
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1885 et 1886. 
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Fevrier 
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__ 
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_- 
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Mai . . 
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-^ 
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__ 
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12 


29 
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__ 
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Novembre . 
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12 


20 
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Decembre . 
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5,0 


32,5 


65,0 


9 
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21 
99,5 


25 

47,5 
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4,5 
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Nous trouvons ainsi, sur 100 jours : 
A Morges, jour, k Lausanne 1,2 jours a 100 % d'humidit. 



D 


11,2 


» 


w 


13,0 


» 


cle91a99%d'hum- 


» 


33,6 


» 


» 


27,2 


» 


de81a90% » 


)) 


33,1 


» 


» 


30,0 


» 


de 7.1 a 80% » 


)) 


16,1 


» 


)) 


17,8 


» 


de61a70% » 


)) 


4,8 


» 


w 


8,9 


1) 


de51a60% » 


)) 


2,5 


)> 


n 


1,4 


1) 


de41i50% » 


» 


0,1 


» 


w 


0,5 


» 


de3ia40% » 



5. Precipitations atmospheriques. 

Au commencement du chapitre sur la pluie dans le Jura^ 
nous avons raentionne les valeurs que le D' Julius Miiller attri- 
bue a chaque mois. Ces valeurs calculees sur les 20 annees d'ob- 
servations k Lausanne nous donnent les chififres suivants : Pre- 
nant la quantite d'eau tombant annuellement a Lausanne egale 
k 100, nous trouvons pour : 

Janvier 4,1, fevrier 5,1 , mars 5,7, avril 7,3, mai 9,8, juin 10,0, 
juillet 10,5, aout 10,5, septembre 10,0, octobre 11,5, novembre 
8,6, decembre 7,2. 

Le minimum a lieu en Janvier, le maximum en octobre; 11 est 
vrai que ce maximum est beaucoup moins marque que sur le 
Jura et depasse de fort pen le maximum de I'ete. Les conditions 
des precipitations atmospheriques a Lausanne se rapprochent 
done beaucoup du type calculepar M. Miiller pour le bassin da 
lac Leman. 

Nous donnons dans les tableaux suivants les quantites d'eau 
tombee sur le plateau vaudois et aux bords du lac Leman ; pour 
completer ces chiffres , nous avons ajoute les valeurs trouvees ^ 
Estavayer, qui, quoique situe dans le canton de Fribourg, fait 
toppgraphiquement partie de la region dont nous nous occupons 
et est notre seule station sur les rives du lac de Neuchatel. 
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Nous trouvons ainsi, pour la quantite d'eau meteorique de 
nos diverses stations, les valeurs brutes suivantes: Morges 
95T"'"'8, Lausanne 1025««»7, Cully 1045'"-4, Treytorrens 909™"2, 
Echallens 1036"»»'4, Moudon 1028°»™0, Avenches 857°^, et Esta- 
vayer 778"»«'9. 

Ces chiflfres, resultant de diflferentes annees, necessitent una 
correction que tlous sommes k meme de faire par comparaison 
avec la longue s6rie d^observations de Geneve. Nous trouvons 
alors les moyennes annuelles probables dc chute d'eau suivan- 
tes : Pour 

Pour les rives septentrionales du 
lac Leman : 965"™8. 

Pour le plateau vaudois : 
950™"'9. 

Pour les rives orientales du lac de 
Neuchatel : 729™"»3. 

Ces quantites se repartissent sur les diverses saisons de la 
maniere suivante : 



Morges . . 


. 943^8 


Lausanne . 


. 957«»™7 


CuUy. . . 


. 995°»m8 


Echallens . 


. 985°»"4 


Moudon . . 


. 965"»™0 


Avenches . 


. 902"»™2 


Estavayer . 


. 729™™3 





Hiver. 


Printemps. 

21 0/0 
23 

22 


Ete. 


Automne. 


Morges 

Lausanne 

Cully 

Rive septentr. du lac Leman. 


16 o/o 

16 

15 


ai o/o 
31 

32 


320/0 

30 
31 


1570/0 


22,00/0 


31,3 0/0 


31,0 0/0 


Echallens ..... 

Moudon 

Avenches 

Plateau vaudois. 


16 0/0 

17 

19 


2S% 

22 

21 


330/0 

83 

30 


290/0 

28 

30 


iro/o 


220/0 


320/0 


290/0 


Estavayer 

Rives orientales du lac de 
NeuchAtel. 


140/0 


220/0 


3S"/o 


31 o/o 



Si octobre Temperte sur les autres mois pour la quantite de 
pluie, il en tombe cependant un pen plus en ete qu'en automne. 
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L'hiver parait etre plus pluvieux dans I'interieur des terres 
qu'au bord des lacs ; en automne, c'est I'inverse qui a lieu, tan- 
dis qu'au printemps et en ete ils regoivent la meme quantite 
d'eau pluviale. 

Les ecarts des nioyennes et les inegalites dans les chutes d'eau 
sont tres grandes et varient non seulement d'une annee a Tau- 
tre, mais souvent d'un mois a Tautre dans de fortes proportions. 
A Morges, Tannee la plus pluvieuse, 1866, a fourni 1238 mm., 
tandis qu'en 1884 il n'est torn be que 580 mm. , soit moins de la 
moitie. La proportion est a peu de chose pres la meme pour les 
autres stations : 

Lausanne a eu en 1882 . . 1308 mm., et en 1884 

Cully « 

Echallens n 

Moudon )) 

Avenches « 

Estavayer b 

Les mois ay ant eu ies plus faibles et les plus fortes chutes 
d'eau ont ete a : 



1888 . 


1297 


Ibdl . . 


1308 


1888 . 


1284 


1886 . 


1003 


1891 . 


. 957 



384 . 


. 568 mm 


>1 


. 717 n 


fl 


. 550 >> 


W 


. 581 )> 


)> 


. 607 » 


» 


. 462 )> 



Morges : 
Lausanne : 

Cully: 

Treytorrens : 
Echallens : 
Moudon : 
Avenches : 



Sept. 1854 avec mm. et oct. 1889 avec 238 mm. 



^^^^il891 
IT' ^887) 
F^^''-U89ll 
Janv. 1893 
Nov. 1884 
Fevr. 1891 
Mars 18S4 



2 « etaoutl890 w 



12 )) et nov. 1891 

» etaoutl890 

1 « )> )) 

4 w et oct. 1885 

» et oct. 1889 



304 

296 

168 
304 
273 
176 
182 



Estavayer : Fevr. 1891 

Les plus fortes chutes d'eau mesurees dans Tespace de 24 
heures ont ete a Morges : 

Millimetres. 



En 1850 


37,1 


le 16 mai. 


18M 


29,6 


le 24 juillet. 


1852 


69,8 


le 16 septembre, 


1853 


50,0 


le 14 juillet. 


1854 


71,8 


le 28juin. 


1864 


103,8 


le 10 juin. 


1865 


44,0 


le 30 juin. 


1866 


36,8 


le 2 fevrier. 
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Millimetres. 




En 1883 


46 


le 27 septembre. 


1884 


27 


le 19 d^cembre. 


1885 


33 


le 20 fevr. et le 4 sept 


1886 


58 


le 7 septembre. 


1888 


102 


le 2 octobre. 


1889 


86 


le 14 juiu. 


1890 


39 


le 23 aout. 


1891 


49 


le 10 mars. 


1892 


45 


le 3 novembre. 


A Lausanne : 






En 1874 


67,2 


le 2 decembre. 


1875 


44J 


le 4 juillet. 


1876 


45,1 


le 23 iiiars. 


1877 


51,8 


le 22 aout. 


1878 


73,8 


le 24 niai. 


1879 


43,0 


le 13 juillet. 


1880 


46,8 


le 27 octobre. 


1881 


52,0 


le 27 aout. 


1882 


36,5 


le 26 novembre. 


1883 


48,5 


le 27 septembre. 


1884 


23,5 


le 17 decembre. 


1885 


47,0 


le 24 septembre. 


1886 


51,0 


le 7 novembre. 


1887 


34,0 


le 29 aout. 


1888 


95,0 


I'e 2 octobre. 


1889 


91,0 


le 14juin. 


1890 


50,0 


le 13 aout. 


1891 


39,0 


le 11 novembre. 


1892 


48,0 


le 3 septembre. 


A Cully: 






En 1883 


41 


le 21 octobre. 


1884 


47 


le 19 juillet. 


1885 


65 


le 14 juillet. 


1886 


31 


le 5 mars. 


1887 


38 


le 2 juin. 


1888 


119 


le 2 octobre. 


1889 


73 


le 14 juin. 


1890 


73 


le 28 juin. 


1891 


34 


le 12 octobre. 


1892 


66 


le 3 septembre. 
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Millimetres. 




A Echallens 








En 1883 


46 


le 27 septembre. 




1884 


25 


le 19 decembre. 




1885 


36 


le 4 novembre. 




1886 


43 


le 7 novembre. 




1887 


50 


le 2 juin. 




1888 


84 


le 2 octobre. 
( le 9 octobre et 
\ le 14 juin. 




1889 


38 




1890 


55 


le 26 octobre. 




1891 


90 


le 10 mars. 


A Moudon : 








En 1883 


40 


le 27 septembre. 




1884 


28 


le 4 mai. 




1885 


40 


le 6 mai. 




1886 


47 


le 26 juillet. 




1887 


40 


le 2 juin. 




1888 


100 


le 2 octobre. 




1889 


68 


le 14 juin. 




1890 


41 


le 31 aout. 




1891 


46 


le 2 juin. 


A Avenches 








En 1883 


49 


le 27 septembre. 




1884 


30 


le 18 juillet. 




1885 


27 


le 20 fevrier. 




1836 


44 


le 7 novembre. 




1887 


28 


le 13 aout. 


A Estavayer 


; 






En 1883 


31 


le 5 juillet. 




1884 


22 


le 14 aout. 




1885 


32 


le 6 mai. 




1886 


44 


le 11 aout. 




1887 


31 


le 13 aout. 




1888 


80 


le 2 octobre. 




1889 


50 


le 9 octobre. 




1890 


36 


le 23 aout. 


• 


1891 


36 


le 13 septembre 




1892 


36 


le 16 juin. 



Fort souvent une journee de forte chute d'eau est precedee ou 
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suivie d'autres jours de pluie. II est interessant de se rendre- 
compte des quantites d'eau qui peuvent ainsi tomber, et nous- 
avons recueilli un certain norabre de ces series : II est tombe- 
journellement a Merges : 

29,8 mill, d'eau pend* 3 jours de suite, du 26-28 juin 1854. 



25,7 


)) 


4 


ft 


16-19 sept. 1852. 


22,2 


» 


3 


ft 


31 juillet-2 aout 1854. 


17,1 


» 


3 


ft 


26-28 juillet 1854. 


16,8 


» 


5 


ft 


6-10 soptembre 1852. 


15,0 


» 


10 


ft 


315 aout 1852. 


13,8 


» 


5 


ft 


21-25 Oct. 1854. 


13,0 


» 


4 


ft 


7-10 aout 1851. 


11,1 


V> 


6 


ft 


14-1 9 juin 1852. 


9,3 


D 


5 


ft 


26-30 mai 1852. 


9,1 


W 


6 


ft 


27 mai-1" juin 1853. 


8,6 


» 


12 


ft 


18-29 septembre 1851. 


6.3 


W 


10 


ft 


l.'.27janv. 1865. 


4,6 


)) 


6 


ft 


20-25 avril 1851. 


4.6 


» 


6 


ft 


7-12 juin 1852. 


4,5 


W 


9 


ft 


27 avril-5 mai 185K 


A Lausanne : 








23,^ill. 


d'eau 


pend* 5 jours 


de suite, du 4 au 8 aout 1875. 


23,8 


)> 


5 


ft 


16-21 aout 1887. 


14,6 


w 


9 


ft 


25 6ept.-2 oct. 1885. 


14,6 


» 


6 


ft 


16-21 juillet 1892. 


13,2 


n 


8 


ft 


23-30 aout 1878. 


12,1 


)) 


10 


ft 


4-13 septembre 187&^ 


11,7 


w 


9 


ft 


22-30 aout 1878. 


11,3 


ft 


8 


ft 


11-17 septemb. 1880. 


10,6 


)) 


7 


» 


24-30 octobre 1878. 


9,4 


w 


10 


ft 


8-17 decembre 1886. 


8,8 


ft 


13 


ft 


6-18 octobre 1886. 


8,4 


» 


9 


ft 


16-24 fevrier 1885. 


6,4 


ft 


14 


ft 


9-22 fevrier 1879. 


6,4 


ft 


12 


ft 


16-27 avril 1878 


5,0 


ft 


10 


» 


10-19 avril 1892. 


2,5 


ft 


9 


ft 


8-16 mars 1892. 


2,4 


ft 


13 


ft 


11-23 mai 1887. 



Les chutes d'eau se repartissent sur un nombre de jours va- 
riant peu d'une annee a Tautre. Nous les resumons dans le ta« 
bleau suivant : 
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Nombre de jours de chutes d'eau (pluie ou neige) a 





1 

i 


.2 

i 


i 


1 


i. 


'5 
5- 


- 


H = 


c 


1 


o 
O 


t 

E 

? 

3 
11,1 

13,5 
10,2 


i 

E 

ti 

5,8 
11,9 

10,0 


c 

132 
143 
131 
118 
126 
145 
120 


■iKges. . 

■Uosaane 

Cdly. ..J 

Treytorr*, 

1 

•Echidlens 

Moudon . 

Estavayer 
V 1 


8 
20 
5 
4 
4 
4 
10 


10,0 
8,7 

8,0 


10,6 
9,8 

10,0 


10,0 
11,7 

7,2 


10,6 
12,7 

9,0 


13,8 
13,5 

12,8 


12,5 
13,5 

10,0 


12,0 

13,3 

13,8 


14,4 
11,1 

8,2 


8,6 
10,5 

10,0 


12,3 
13,0 

10,8 



Nous avons recherche , pour Morges at pour Lausanne *, la 
maiiiere dont se suivent les jours de pluie et leur alternation 
avec les jours sans chute cVeau. 

Periodes de jours de pluie ou de neige a Morges. 

(Moyenne des 8 annees.) 



ft- '1 

riolesi Janv. 

pours II 


Fev. 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


Juill. 


AoiM. 


Sept, 


Oct. 


Nov, 


Dec. 


iDOfe. 


2 


9 


9 


10 


11 


3 1 


8 


9 


9 


5 


11 


11 


4 


13,0 


3 


3 


6 


6 


4 


7 ; 


7 


8 


4 


6 


5 


3 


1 


7,5 


4 


1 


— 


1 


2 


2 


3 


3 


7 


1 


4 


4 


— 


3,5 


5 


2 


— 


4 


— 


2 


8 


1 


3 


2 


4 


4 


1 


3,3 


6 


— 


3 


— 


1 


2 


2 


— 


2 


1 




1 


2 


1,8 


7 

8 
9 


— 


1 


— 


— 


2 


1 


— 


2 


— 


1 


1 


— 


0,8 
0,3 
0,4 





1 


1 


^ 


1 




















10 
11 
16 


— 


— 


— 


1 


— 


— 


— 


- 


1 


— 


— 


1 


0,3 
0,1 
0,1 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


- 


— 



* Nous n'avons pu le faire pour les autres stations, ne pouvant consul- 
ter les observations originales qui ne doivent pas sortir du bureau central 
m^teorologiqne k Zurich. 
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Piriodes de jours de sScheresse k Horges. 

(Moyennes de 8 ann^es.) 



P^riode 

de 
jours 


Janv. 

6 
5 
4 
2 

1 
2 

1 

2 

X 
2 


F^vr. 

8 
6 
2 
3 
3 
1 

1 
2 

1 


Mars. 

7 
5 

1 

3 

1 

1 
1 

1 
1 


Avril. 

3 
9 

2 

1 
3 

1 

01 


Mai. 

12 
6 
5 
1 
3 
3 

1 


Juin. 

7 
4 
8 

2 
1 
1 

1 

1 
1 


JuiU. 

9 
5 
2 

2 
3 

1 

1 


AoAl. 

9 
9 
5 
3 
2 

1 
1 

1 


Sept. 

3 
2 
1 

4 
2 

1 

1 

1 

01 


Oct. 

6 
2 

1 
2 
2 

1 
1 
2 


Nov. 

5 
5 
2 
1 
2 

3 
2 

1 

1 


D^c. 

3 
2 
2 
3 
3 
2 

2 

1 
1 

2 
1 

1 
1 

1 


inB6e. 




2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

U 

15 

16 

17 

18 

20 

21 

22 

24 

26 

30 

86 

88 


9,8 

7,5 

4,0 

2,6 

3,0 

1,9 

0,9 

1,0 

1,3 

1,0 

0,3 

0,1 

0,1 

0,8 

0,1 

0,3 

0,1 





» Du 21 septembre au 21 octobre 1864. 

Du 18 mars au 23 avnl 1854. 
» Du 26 aoAt au 3 octobre 1854. 
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Periodes de jours de pluie ou de neige a Lausanne. 

(Moyennes de 12 annees.) 



■= 


. 


^ 














J3 


(U 


j£ 


-ji 




"SnS 






£ 


r=: 


._ 


c 


<u 


^ 


B 


r^ 


B 


E 


^ 


0. 


5 




S 


> 


s 


^ 


'5 


o 


S 


3 
o 


> 
o 


1 


< 


2 


9 


10 


■17 


16 


12 


14 


16 


20 


16 


15 


13 


12 


14,2 


3 


9 


4 


10 


10 


9 


10 


11 


10 


6 


3 


11 


4 


8,1 


4 


3 


3 


8 


4 


6 


5 


3 


6 


4 


2 


7 


4 


4,2 


5 


3 


4 


1 


5 


5 


10 


3 


1 


3 


3 


5 


9 


4,2 


6 


1 


1 


2 


5 


2 


2 


4 


2 


3 


4 


— 


3 


2,4 


7 


— 


1 


2 


1 


3 


— 


— 





1 


2 


1 


2 


1,1 


8 


1 


— 


. — 


— 


2 


— 


1 





1 


1 


1 


— 


0,5 


9 


— 


1 


2 


— ■ 


— 


— 


— 


1 


— 


2 


— 


— 


0,5 


'10 


— 


— 


2 


1 


— 


. 


1 











1 


1 


0,5 


,12 
•18 
14 




— 


— 


1 


1 


— 


1 


— 


— 


1 


__ 


— 


0,2 
0,2 
0,2 


1 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


1 


- 



Periodes de secheresse a Lausanne. 

(Moyennes de 12 annees.) 



£_ 


-^ 














.d 


Q 


,c 


ja 






-ri 


s_ 


•- 


3 

s 


c 


Oj 


-3 


E 


43 


;; 


c 




^ 


> 




^ 


'-> 


'= 


3 

< 


^ 


O 

O 


> 


« 




-^ 


fc- 










•-» 




m 


:! 


Q 





2 

4 
5 
6 
7 

8 

9 

10 

11 
12 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
20 
21 
22 



13 

7- 
3 

4 
1 
1 
2 
2 
3 
1 



11 
7 
2 
2 
2 



I 



11 
7 
5 
4 
2 
1 
2 
2 



12 
14 

5 
4 

1 
4 

1 
1 



10 

5 

13 

1 
2 
2 

1 
1 



16 
7 
3 
5 
2 
2 
2 

9 



9 
6 
10 
6 
3 
1 
2 
1 



11 
2 

6 
2 



5 

14 
3 
3 
2 
2 

9 



10,0 
7,6 
5,5 
2,8 
2,4 
1,5 
1,5 

i,a 

1,0 
0,9 
0,3 
0,5 
0,1 
03 
0,3 
0,2 
0,7 
0,3 
0,1 
0,1 



II neige dans la vallee du lac Leman depuis novembre jus- 
. qu'en mars. 
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Les dates moyennes de la premiere et de la derni^re chute de 
neige sont pour Morges (pour 8 ans), le 1" decembre et le 26- 
mars, pour Lausanne (pour 42 ans), le 18 novembre et le 
\" avril, ou une moyenne generale du 24 novembre pour Tappa- 
rition de la premiere et du 29 mars pour la derniere neige. 

Voici la recapitulation du nombre des jours de neige : 





Janv. 

■ 

8,6 


Fevr. 
5,3 


Mars. 

3,4 


AvrU. 

0,6 


Mai. 


Oct. 
0,26 


Nov. 
1,6 


D6c. Ann6e. 
2,0 ' 16,8 


Morges (8 ans) . . . 


Lausanne (20 ans) . . 


4,7 


4,4 


4,3 


1,4 


0,3 


0,7 


1,9 


4,3 22,0 


Treytorrens (4 ans) . . 


6 


3 


2 


— 


— 


— 


— 


2 13,0 


Moyenne des 3 stations 


4,8 


4,2 


3,2 


0,7 


0,1 


0,3 


1,2 


2,8 ' 17,a 



Quant k la hauteur de la neige tombant dans ces regions, 
nous n'en pouvons absolument rien dire. 

Presque tous les orages passant sur cette contree s'achemi- 
nent dans la direction SW. a N£. Les quelques exceptions tra- 
versant le plateau de W. a E. ou meme de NW. a SE. sont des 
manifestations locales. Ces orages-l^peuventsejourner quelque- 
fois longtemps au-dessus du haut lac, arretes dans leur marche 
par les montagnes ; mais dans la regie les orages locaux sont 
de courte duree et se bornent k quelques rares decharges elec- 
triques. 

A Morges, dans les cinq annees de 1850 a 1854, il y a eu 1 14 
jours pendant lesquels on a entendu le tonnerre, soit en moyenne 
22.8 fois par annee. Ce chiffre se repartit de la mani^re sui- 
vante : 

Avril. . . 1,2 Aofit. . . 5,4 

Mai ... 3,4 Septembre. 1,2 

Juin . . . 3,6 Octobre. -. 0,8 

Juillet . . 6,8 Novembre . 0,4 

On ne note actuellemeut comme orages observes dans une 
station que ceux ayant passe au-dessus ou tout pr^s de Tobser- 
vateur. Nous possedons k ce sujet les donnees suivantes : 
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Orages 


obsenrds k 












Mars. 


Avril. 


Mai. 
8 


Juin. 
12 


Juill. 

13 


Aoiit. 
16 


Sept. 
8 


Oct. 
3 


Nov. 
1 


lojeood 


1 

Nyon 1883.88(«) 


1 


4 


11 


Pally 1884 . . 


— 


— 


— 


— 


5 


— 


— 


— 


— 


5 


Cully 1884-1886 


- 


1 


5 


8 


6 


3 


1 


— 


— 


6 


CombremoDi 1888 


— 


— 


3 


2 


— 


— 


— 


— 


— 


5 


Forel 1885-87 . 


— 


1 


4 


5 


3 


4 


2 


— 


— 


6 


Moudonl883 . 


— 


— 


2 


7 


7 


3 


3 


— 


— 


22 


Payerne 1883 . 


— 


— 


5 


8 


10 


5 


— 


— 


— 


28 


Avenches 1883-87 


— 


4 


13 


10 


28 


13 


2 


— 


— 


14 



Les orages etant un des facteurs k forte variation du climat, 
nous donnons ci-apres le detail de ceux observes a Lausanne, 
ainsi que les chutes de grele constatees dans la raenie station. 





Orages observes k Lausanne de 


1874 & 1893 


• 




1 


Janv. 


F^vr. 


Mars. 


AYril. 


Mai. 
2 


Juin. 
5 


Juill. 

6 


Aout. 
2 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


15 


1874 


1875 


— 


— 


— 


. — 


3 


3 


8 


2 


— 


— 


— 


- 


16 


1876 


— 


— 


1 


— 


1 


5 


4 


8 


2 


— 


— 


— 


21 


1877 


— 


— 


— 


— 


2 


8 


6 


5 


2 


— 


1 


— 


24 


1878 


— 


— 


— 


2 


4 


4 


2 


7 


1 


1 


— 


— 


21 


1879 


— 


2 


— 


— 


1 


6 


3 


8 


2 


— 


-- 


— 


22 


1880 


— 


— 


— 


— 


2 


7 


10 


7 


4 


4 


— 


— 


34 


1881 


— 


— . 


2 


— 


3 


3 


4 


7 


6 


— 


— 


— 


25 


1882 


— 


— 


1 


1 


6 


4 


6 


2 


— 


2 


— 


— 


22 


1883 


— 


— 


— 


— 


1 


10 


10 


5 


6 


— 


— 


— 


32 


1884 


— 


— 


— 


— 


2 


— 


7 


6 


2 


— 


— 


— 


16 


1885 


— 


— 


— 


2 


2 


10 


2 


6 


4 


— 


— 


1 


27 


1886 


— 


— 


— 


— 


4 


.4 


3 


6 


3 


1 


— 


— 


21 


1887 


— 


— 


— 


2 


2 


2 


6 


3 


2 


— 


— 


— 


17 


1888 


— 


— 


— 


— 


1 


2 


4 


4 


4 


— 


— 


— 


15 


1889 


— 


— 


— 


1 


4 


3 


3 


3 


2 


— 


— ' 


— 


16 


1890 


— 


— . 


— 


— 


— 


— 


2 


3 


— 


— 


— 


— 


5 


1891 


— 


— 


— 


— 


2 


7 


5 


7 


3 


— 


1 


— 


25 


1892 


— 


— 


— 


2 


— 


2 


10 


4 


2 


3 


— 


— 


25 


1893 


— 


— 


— 


1 


2 


6 


6 


4 


3 


1 


— 


— 


23 


layeue 
par an 


0,0 


0,1 


0,2 


0,6 


2,2 


4,6 


5,3 


4,9 


2,4 


0,6 


0,1 


0,05 


21 



> Voir la note page 142. 
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Nous pouvons considerer cette belle serie comme se rappro- 
chant beaucoup de la moyenne vraie. Pendant ces 20 annees on 
n'a pas constate d'orages en Janvier; en fevrier et mars, ainsi 
qu'en novembre et decembre , ils sont rares; en avril et octobre 
on en compte un tons les deux ans en moyenne ; en mai et sep- 
tembre deux et demipar an. Juin, juillet et aout sont les vrais 
mois d'orages. Est-ce la chaleur qui les provoque ? C'en est en 
tout cas une des causes, mais certainement pas Tunique. Nous 
avons recherche pour les trois mois de I'ete, qui ensemble ont 
en moyenne 14,8 orages, quelle pouvaitetre la proportion repar- 
tie entre les mois frais et les mois chauds; nous avons trouve 
14,3 orages pour les mois ayant depasse la temperature moyenne 
et 16,0 orages pour les mois a temperature inferieui*e ^ la 
moyenne. 

Durant ces 20 annees, il a grele 3G fois a Lausanne, soit 3 fois 
en mars , 5 fois en avril , 4 fois en mai , 6 fois en juin , 5 fois en 
juillet, 4 fois en aout, 5 fois en septembre, 3 fois en octobre et 1 
fois en novembre. La grele n'est jamais tombee en decembre, 
Janvier et fevrier, soit pendant les trois mois de I'hiver. Au prin- 
temps, il a grele 12 fois, en ete 15 fois et en automne 9 fois 
pendant ce laps de 20 ans. Les annees 1875, 1876, 1880, 1882 
et 1890, soit une annee sur quatre, n'ont pas vu tomber de 
grele. 

En 1881 , M. le professeur Henri Dufour s'est adresse par une 
circulaire a quatre-vingt-quinze personnes habitant les diverses 
parties du canton , les priant de bien vouloir le renseigner sur 
les chutes de grele survenant dans leur contree. 

Le resultat de ces recherches se trouve consigne dans le Bul- 
letin de la Soc. vaud. des Sciences naturelles *. 

Les chutes de grele de cette annee se repartissent sur un inter- 
valle de 84 jours, compris entre le 24 juin et le 15 septembre. 

II y a eu 3 jours en juin, 5 en juillet, 3 en aout et 2 en sep- 
tembre, avec 21 chutes distinctes. 

L'examen de la temperature des jours precedant les chutes 
montre a I'evidence a que les chutes de grele sont precedees de 

I Les observateurs sont MM. Wellauer, directs ur, Nyon ; Tondrez, 
Pully; D. Schmideli, Cully; E. Henzi, ingen., Combremont ; Brocard, inst., 
Forel; Boucherle, pharm., Moudon ; E. Wild, past., Payerne, et Caspari, 
pharm., Avenches. (Note de page 141.) 

* Etude sur les orages de grile dans le canton de Vaud, par Henri Du- 
four, professeur, XVIll, p. 153. 
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journees a temperature notablement plus elevee que la moyenne- 
et dans lesquelles la tension de la vapeur d'eau depasse aussi 
d'une fagon sensible sa valeur normale. » 

La plupart des chutes ont eu lieu Papres-midi : 11 entre midi 
et rainuit, et 2 entre ininuit et midi. 

La duree des chutes est en general assez courte. Sur 20 averses 
de gr^le dont la duree a ete indiquee , M. Dufour en a compte 
10 de moins de 3 minutes et 10 dont la duree etait comprise 
entre 3 et 10 minutes; une seule a depasse 10 minutes. 

Les chutes de grele sont en outre accompagnees de brusques 
etcourtes variations de la pression atmospherique, ainsi que de 
subits abaissements de la temperature. Le refroidissement le- 
plus important mentionne dans ce travail a ete observe le 21 
juillet 1881, k La Sarraz, oii la temperature avant Torage, h 
5 h. 17, etait de 27% et apres Torage de 17°. Nous avons constate 
dans le courant de cet ete (1895) un refroidissement analogue, 
sinon superieur, etant donne que nous etions place en dehors de 
I'averse de grele, Le 17 juillet , la grele ravageait les vignes de 
Bex a Villeneuve ; k 5 heures apres midi , avant Torage, le ther- 
mometre indiquait, h Clarens, 26''9; une heure plus tard, apres 
Torage, 16^1, et ^ 7 h. de nouveau 18^9. 

Quant a Tinfluence des forets sur les chutes de grele, M. Du- 
four, apres avoir cite I'opinion de quelques auteurs, conclut en 
ces ternies : 

tt Des etudes generales et poursuivies pendant de longues an- 
nees sont encore necessaires pour arriver h determiner dans 
quelles conditions les forets ont une action, et quelle est la na- 
ture de leur influence sur les contrees au milieu desquelles elles 
se trouvent. » 

6. La nSbulositd. 

Le ciel, sur les rives du lac Leman, presente le plus de clarte 
en mars et septembre et vers le milieu de I'ete ; de novembre k 
Janvier, il est le plus convert, comme le montre le tableau sui- 
vant : 
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Nous avons, comme pour le Jura, compulse les registres pour 
en extraire et le nombre et la suite des journ6es sereines et cou- 
vertes. 

P^riodes de jours sereins consdcutifs k Herges 

(echelle de la nebulosite ^ 2). 

(3 annees, 1864-1866.) 



H 


_2 

c 


> 




1 

< 


•3 


c 

'3 


"3 


1 


2 
1 

i 


1 


1 

> 




2 
B 


a 
a 

0. 


2 


2 


3 


— 








1 


2 


2 


3 


1 


1 


1 


5,3 


3 


1 


— 


— 


— 


1 


1 


1 


— 


3 


— 


■— 


— 


2,3 


4 
5 
6 


— 




1 


— 


1 


1 
1 


1 
1 


1 


— 


1 


— 


— 


1,3 
0,7 
1,8 








__ 





1 


1 


__ 











7 

8 
9 


— 


— 


— 


1 
1 


1 

1 


— 


— 


1 


— 


— 


— 


— 


0,7 
0,7 
0,7 


- 











1 

















12 


— 


— 


— 


— 


— 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,3 



P^riodes de jours sereins consecutifs k Lausanne 

(echelle de la nebulosite ^ 2). 

(11 annees.) 



1.1 

2 - 


.2 

> 

1 


.2 
1 


J 


> 
< 


'3 


"3 


1 
'3 




1 


2 


i 


1 


S 
£ 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
12 


8 
2 

1 
1 


2 
1 

2 

1 


8 
4 
2 

1 

1 
1 


.6 

1 
1 

1 


10 
3 

1 
1 

1 

1 


5 

2 

1 


10 
2 
2 
3 
1 
2 


12 
2 
2 

1 


5 
4 

1 
3 

2 

1 


5 

1 

1 
1 


3 
1 

1 


4 

1 


6,6 
1,9 
1,2 
1,2 
0,3 
0,6 
0,2 
0,1 
0,2 



XXXII 



10 
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P^riodes de jours couverts consecutifs k Horges 

(echelle de la nebulosite ^ 8). 

(3 ann^es.) 



On 


.2 




.2 
in 


% 
^ 


'C 

> 
< 


•3 


a 
'3 


1 


1 
< 


1 


o 


1 

1 

2^ 


Q 


c 


2 
3 
4 
5 
6 
8 
9 
10 
15 


3 
2 

1 
1 
1 


5 

1 

- 2 
1 
1 


5 
3 
1 

1 


4 

1 
1 


4 
2 

1 


4 

1 


1 
1 


6 
2 


4 

1 


5 
2 


3 
3 
2 
2 

1 

__ 
2 


3 
2 
3 
2 

1 
2 


15,3 
4,7 
4,0 
2,7 
2,0 
1,0 
0,3 
0,7 
0,3 



P6riodes de iours couverts consecutifs k Lausanne 

(echelle de la nebulosite ^ 8). 

(11 amines.) 



ii 

2 - 


1 


1 


1 


> 


'5 
S 


a 
'3 


1 

'5 


1 

< 


1 


1 


1 

> 


1 

E 


a 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

15 

16 

17 


7 

14 
8 
4 
1 
1 
1 
1 
2 

1 


10 
9 
7 
4 
1 

1 

1 
1 


14 
11 
2 
2 
3 
1 


21 
5 
6 

1 
3 
1 
1 
1 


16 
6 

7 
1 
4 


14 
5 
3 
1 

1 
1 


15 
3 
5 

1 


16 
3 
2 

2 


11 

7 
1 
1 

2 


6 

8 
4 
5 
1 
4 
1 

1 


6 
10 
6 
2 
3 
1 
4 

1 
1 
1 

1 


6 

10 

5 

8 
2 

1 
2 

1 

1 
1 


13,0 

8,3 
6,6 
2,7 

1,8 

1,1 
0,9 
02 
0,3 
0,3 
0,2 
0,2 
0,2 
0,1 
0,2 
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Nombre des jours enti^rement sereins k Horges. 

(Moyenne des 3 observations = 0.) 





Janv. 


Fevr. 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


JuiU. 


AoAt. 


Sept. 
3 


Oct. 

1 


Nov. 


Dec. 


Total 


1864 





1 


2 


9 


3 


2 


2 


7 





31 


1865 


— 


— 


— 


— 


3 


11 


2 


1 


14 


— 


2 


— 


33 


1866 


2 


— 


— 


1 


4 


1 


4 


2 


1 


— 


— 


— 


15 






Par ann^e . . 


26,3 



Nombre des jours entierement sereins k Lausanne. 

(Moyenne des 3 observations = 0.) 





Janv. 


F^vr. 


Mars. 


Avril. 


Mai« 


Juin. 


JuiU. 


Aoilt. 


Sept. 
1 


Oct. 
1 


Nov. 


Dec. 


Total 


1877 





1 











3 


1878 


— 


— 


— 


— 




— 


2 


— 


— 


— 


— 


— 


2 


1879 


— 


~ 


2 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


2 


1880 
1885 
1886 


— 


— 


2 


— 


1 


— 


— 


— 


3 


— 


— 


— 


3 
3 
2 


— 


— 


— 


— 


1 




— 


— 


— 


— 


1 




Par ann6e 


2,5 



Nous avons hesite k donner ces deux tableaux, parce que leur 
comparaison pourrait etre cause de facheuses deductions et 
d'erreurs. Outre la difference reelle dans P^tat du ciel de ces 
diverses annees, il faut tenir compte de Phorizon plus ou moins 
ouvert et des dispositions individuelles des observateurs. La ne- 
bulosite, en effet, ne peut etre mesuree par un instrument precis, 
elle est appr6ciee par I'observateur, dont le coup d'oeil seul en 
donne la inesure. Si neanmoins nous avons public les chiffres ci- 
dessus, c'est pour pouvoir les rapprocber avec ceux d'autres en- 
droits. Le professeur Melde , k Marbourg (Allemagne), a recem- 
cemment recherche le nombre des journees entierement serei- 
nes,a Marbourg, dans Tespace de 29 ann6es, de 1866^ 1894. II 
en a trouve 13,3 par an ; 3,5 en hiver, 4,3 au printemps , 2,0 en 
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ete et 3,4 en automne ; c'est la raoitie des chiflFres constates a 
Merges. Par contre, M. Melde a trouve daus I'espace de ces 29 
annees 188 mois, soit 54 '^/o, qui n'avaient aucun jour entiere- 
ment serein et beaucoup d'ann^es sans un seul jour parfaitement 
clair. 

Onvoitque, sous ce rapport, nous sommes mieux partages 
que TAUemagne. 

Lebrouillard ne se montre dans notre pays qu'en automne et 
en hiver ; de mars a septembre, il est pour ainsi dire inconriu. La 
confusion de langage , a propos du brouillard , dont nous avons 
deja parle precedemment, ressort bien des observations de Lau- 
sanne. Tandis que I'ancien observateur, M. Hirzel, a note de 
1877 a 1886 113 jours de brouillard par an, on n'en trouve plus 
que 19 en moyenne des 1887. II est hors de doute que M. Hirzel 
a inscrit comme « jours de brouillard » tons ceux pendant les- 
quels le ciel reste invisible par suite du brouillard des hau- 
teurs, qui n'est autre chose qu'un nuage tres etendu. 

Voici la frequence moyenne des brouillards observes de 1864 
k 1866 k Merges, et de 1887 k 1892 a Lausanne. 





Janv. 

1,7 


Fevr. 

1,0 


Mars. 


Avril. 


Mai. 


Juin. 


Juill. 


Aoat. 

0,3 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Die. 


Aiiiie. 


Merges . 








0,7 


1,3 


5 


Lausanne 


4,9 


1,0 


0,4 


— 


0,1 


— " 


— 


— 


0,3 


0.8 


3,4 


7,9 


19 



II est incontestable que Lausanne subit plus souvent le brouil- 
lard que Merges , ensuite de la difference d'altitude des deux 
villes. II suffit que le brouillard des hauteurs, qui recouvre par- 
ibis en hiver le bassin du Leman et tout le plateau Suisse, 
s'abaisse legerement , pour que Lausanne s'y trouve enferme, 
tandis que les rives du lac restent libres. 

L'observation do I'insolation forme d^puis 1887 Tobjet d'une 
6tude poursuivie au moyen d'un appareil autographe, Le tableau 
suivant indique les variations mensuelles. 
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Voici, d'autre part, le nombre de jours sans soleil et les pe- 
riodes de joumees sans soleil, 

Nombre de jours sans soleil & Lausanne. 





M 


.2 


£ 


c 


'S 


e 


1 


:S 


1 




^{^ 


1 




M 


2 


s 


> 
< 


s 


3 


3 


-§ 


1 


S 
8 


1 Is 

Z Q 


a 


1887 


18 


3 


10 


4 


1 


,__ 


1 


4 


2 


6 


11 


15 


75 


1888 


8 


18 


7 


10 


2 


2 


1 


1 


6 


6 


15 


15 


91 


1889 


15 


12 


6 


6 


6 


5 


1 


1 


2 


11 


11 


14 


90 


1890 


19 


12 


5 


2 


3 


2 





5 


5 


5 


9 


24 


91. 


1891 


12 


4 


5 


4 


5 


3 


4 


2 


2 


2 


7 


9 


59 


1892 


16 


10 


9 


2 


— 


1 


3 


1 


4 


7 


8 


17 


78 


1893 


10 
14,0 


3 

8,9 


2 
6,3 


1 

4,0 


1 
2,5 


2 
2,0 


2 
1,7 


2,0 


3 

3,4 


4 
5,9 


16 
11,0 


14 


58 


loyeoBA 


15,4 


77 


ann. 





























P^riodes de journ^es cons^cutives sans soleil k Lausanne. 



Pdrlode 

de 
jours 


.1 
1 


1 

2 


£ 
£ 


1 


•3 


►-• 


"5 


< 


Septembre 
Octobre 


1 
1 

> 


1 

Q 




2 

1 ^ 
4 

5 

6 

8 


9 

7 
1 
1 
2 

2 


7 
3 
3 
2 


6 

1 
1 
2 


3 
1 


1 
1 


1 
1 


1 


2 


8 

1 


9 
3 


11 
6 
2 

1 


14 
5 
3 

2 


9,6 
4,0 
1,5 
0,7 
0,4 
0,3 
0,3 



Ces deux tableaux corroborent celui sur la nebulosite donne 
plus haut. Sur les 77 journees sans soleil qui se produisent an- 
nuellement ^ Lausanne, lamoitie, soit 38,3 se rencontrent en 
hiver. Le mois qui en a le moins est juillet, 1,7, suivi de pr^s 
par juin et aout, qui chacun n'en ont que 2. Mai en a 2,5. Octobre 
€t mars, novembre et fevrier, en ont un nombre presque egal. 

II y a eu pendant ces sept annees 4 mois dont pas un jour n'a 
manqu6 de soleil : juin 1887, juillet 1890, mai 1892 et aoM 1893. 
L'annee qui a eu le plus d'insolation , 1893, est arrive a un total 
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de 2208 heures , d^passant de 300 heures la moyenne annuelle; 
1888, qui en a eu le moins, est reste de pres de 200 heures au- 
dessous de la moyenne. 

A Merges , M. Ch. Dufour a trouv6 par le calcul les chiffres- 
suivants * (annees 1850-1854) : 

Heures pendant lesquelles le soleil 
k Morges 





est visible 


est cach6 par des nuages- 


Janvier . . 


61 heures 


216 heures 


Fevrier . . 


103 


)) 


183 ^) 


Mars . . . . 


. 205 


)i 


161 » 


Avril . . . 


. 150 


)) 


256 )> 


Mai. . , . 


. 168 


w 


299 )) 


Juin . . . . 


181 


•» 


296 » 


Juillet . , . 


248 


:» 


229 )) 


Aout . . . . 


213 


)) 


226 )> 


Septembre . . 


200 


» 


177 » 


Octobre . . , 


103 


» 


229 » 


Novembre . 


70 


)) 


211 « 


Decembre . . 


65 


)) 


195 » 


Total . . . 


1767 heures 


2678 heures 



L'annee 1854 a et6 exceptionnellement ensoleillee; on y a. 
compte du 1" Janvier au 30 novembre 2009 heures d'insolation; 
en y ajoutant la moyenne du mois de decembre, 65 heures, on 
obtient 2074 heures pour toute l'annee, chiflfre qui se rapproche- 
beaucoup de celui de l'annee 1893 a Lausanne, annee de seche- 
resse et de bon vin, comme 1854. 

7. Les vents. 

Le Plateau et La Cote participent aux deux vents generaux: 
balayant la Suisse entre les Alpes et le Jura, le vent du SW. et 
la bise du NE. Les vents locaux ou brises ne se font remarquer 
qu'aux bords du lac ; on y distingue les deux brises periodique& 
de terre et du lac. La brise de terre se fait remarquer, comme- 
un vent du nord , entre Ouchy et Rolle , plus specialement dans 
le golfe de Morges (d'ou pourrait lui venir son nom de Morget) ; 
dans le golfe de UuUy et le long des cotes de Lavaux elle des- 
cend du Jorat. 

* Loco cito, p. 15. 
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La brise de terre souffle d^s le coucher du soleil jusqu'au mi- 
lieu de la matinee du lendemain. a Son intensity va en decrois- 
sant depuis son debut jusqu'a sa terminaison. C'est une brise 
fraiche qui peut ajler jusqu'a la formation de moutous '. » 

M. Forel ajoute que u le debut du Morget a toujours lieu sur 
la terre ferme et il se propage de proche en proche sur le lac ; 
je I'ai cent fois constate dans le golfe de Merges; les premieres 
rides apparaissent subitement, par bouffees, le long du rivage, 
et s'etendent progressivement en avant. Le morget est done un 
vent de refoulement et non un vent d'appel. » 

La brise du lac, appelee le rehat, souffle le jour, du lac a la 
terre ; elle commence au milieu de la matinee et donne jusqu'au 
milieu de Tapr^s-midi. Son intensite est plus faible que celle du 
morget. 

a Le rebat, dit M. F.-A. Forel, debute en plein lac et se pro- 
page centrifugalement vers la rive. On voit parfois , vers les 9 
ou 10 heures du matin, le morget regner encore le long du litto- 
ral et les premieres boufl'ees du rebat se dessiner dej^ en avant. » 

M. Forel conclut de la que le rebat « est aussi un vent de 
refoulement, et que son origine doit etre cherchee par I'accumu- 
lation de Pair en plein lac par le fait d'un courant superieur 
venant de la terre. » 

La vaudaire ou le fohn, vent du Sud, arrive, quand il est vio- 
lent, jusqu'a Lavaux, mais ne depasse guere cette region. A 
Lausanne, on ne le sent pas. Par centre, le joran, venant da 
Nord-Ouest, vent froid et apre , vient alterner, en hiver surtout,. 
avec la bise. 

Les tableaux suivants permettent de s'orienter sur la fre- 
quence et la direction des vents a Merges et a Lausanne. 

* F.-A. Forel, Le Lhnan, I, p. 307. 
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Frequence et direction des vents k Horges. 

(1864 h 1866.) 





N 
8 


NE 
2 


E 


SE 


s 


sw 
35 


W 
6 


NW 

1 


Galmes 
59 


Janvier . . 


__ 


F^vrier 






14 


7 


— 


— 


3 


29 


5 


— 


38 


Mars . . 






24 


8 


— 


— 


I 


1 


23 


2 


50 


. Avril . 






13 


1 


— 


1 


7 


— 


— 


2 


69 


Mai. . 






23 


3 


— 


1 


— 


6 


4 


— 


63 


Juin . 






34 


10 


— 


— 


1 


8 


1 


1 


51 


Juillet . 






10 


2 


— 


— 


— 


17 


2 


1 


66 


AoM . 






6 


2 


1 


1 


— 


16 


7 


1 


67 


Septembre 




15 


3 


— 


— 


— 


— 


5 


2 


67 


Octobre . 




22 


8 


— 


— 


1 


12 


1 


1 


58 


Novembre 




24 


2 


— 


— 


1 


19 


2 


— 


52. 


D^cembre 
Ann6e . 




45 
238 


10 
53 


1 


3 


— 


1 


56 


1 
12 


44 


14 


144 


684 



et par saisons : 





N 


NE 


E 


SE 


s 


SW 


W 


NW 




Hiver . . . 


67 


19 








3 


65 


11 


2 





Printemps . 


60 


12 


— 


2 


8 


7 


27 


4 


— 


Et4. . . . 


50 


14 


1 


1 


1 


41 


10 


3 


— 


Automne . . 


61 


8 


— 


— 


2 


31 


8 


3 


— 



A Lausanne, la station meteorologique a ete deplacee en 1887. 
Ce transfert a ete de peu d'iinportance pour la plupart des fac- 
teurs du climat; pour les vents, cependant, un pareil d^place- 
ment combine avec une difference d'altitude ne saurait passer 
inapergu. C'est pourquoi nous avons separe les anciennes obser- 
vations faites a PAsile des aveugles, serie n" I du tableau sui- 
-^ant , des nouvelles observations du Champ-de-rAir, serie n" II. 
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Frequence et direction des vents & Lausanne. 
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N. 


N. E. 

31,0 
11,0 

18,5 
5,0 

27,1 
10,4 

27,9 
9,4 

34,4 
9,2 

21,2 
6,6 

26,3 
8,0 

23,4 
7,4 

25,1 
9,0 

28,1 
5,8 

27,5 
10,6 


E. 

2,7 
2,0 

2,8 
1,4 


S. E. 

4,0 
5,6 

1,8 

4,8 


s. 

1,7 
2,8 

1,6 
3,2 

2,2 
3,8 

1,4 
3,4 

2,7 
5,4 

2,0 
3,2 

1,8 
4,8 

2,4 
5,2 

2,5 

4,8 

2,9 
2,4 

1,9 

2,8 

1,2 

1,8 

24,3 
43,6 

+ 19 


s.w. 

15,6 

5,8 

23,1 
13,2 

24,5 

18,8 

25,9 
18,6 

23,4 

14,8 

26,6 

24,8 

24.0 

18,6 

27,8 
15,6 

21,0 
11,4 

24,1 
14,0 

26,8 
8,0 

22,9 

8,8 

285,7 
172,4 

-113 


W. 


N.W. 


Calmes 

40,7 
25,6 

37,6 
26,8 

36,7 
24,4 

34,7 

28,4 

36,4 
85,2 

34,5 
27,2 

38,0 
26,8 

41,8 
28,0 

42,2 
35,0 

37,5 

28,8 

35,5 
35,4 

35,8 
34,6 

451,4 
356,2 

-95 


Serie 

Janvier \ jj 


3,3 
21,0 


1,2 
5,6 


3,6 
3,6 


F€vrier 


I. 


3,0 
10,8 

2,9 
18,6 


1,8 
6,0 


8,7 
5,4 


Mars 


I. 


1,9 
2,4 

3,0 
0,6 

1,9 

2,8 

2,9 
3,2 

2,8 
2,2 

2,3 
2,0 

li 

3,0 
3,2 

1,8 
2,4 

29,9 
28,2 


2,6 
5,2 

3,8 
8,0 

3,6 
5,6 

5,0 

7,8 

3,7 
6,4 

5,5 
7,0 

4,4 
6,0 

5,3 
6,2 

3,3 
6,6 

3,6 
5,6 

46,6 
74,8 

+ 28 


1,8 
4,0 


1,4 
3,0 


Avril 1 


I. 


2,6 

8,4 


1,4 

2,8 


3,5 

4,4 


Mai 


!i. 


4,5 
6,4 


1,2 

3,8 

2,4 
6,4 


3,2 
2,6 

3,8 
3,6 


Juin 


(11. 


3,0 

11,8 

3,7 

7,8 


Juillet 


I. 
II. 


1,4 
6,6 


3,5 

3,8 


Aofit 


I. 
11. 


2,0 
10,2 


1,8 
7,4 


2,5 
2,4 


Septembre 


iii. 


2,3 
11,6 

2,9 
12,2 


1,2 
3,2 


2,8 
1,8 


Octobre 


lii. 


1,9 

4,6 


4,0 

3,8 


Kovembre 


I. 
II. 


3,3 
11,4 


1,5 

2,4 

1,8 
2,8 


4,0 

2,8 

6,2 
3,2 


Decembre 


4,3 
12,8 


28,7 
14,0 

319,2 
106,4 

-213 


Annee 


I. 
.II- 


87,8 
138,0 


19,4 
55,6 


42,2 
40,4 


DifiFerence ( 
nouvelle 
tion . . 


lela 
sta- 


+100 


4-36 


— 



La nouvelle station montre done des augmentations pour les 
vents du Nord, Sud-Est, Sud et Quest, des diminutions pour 
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ceux de Nord-Est et de Sud-Ouest ; la frequence des vents d'Est 
et Nord-Ouest est restee la meme. Le nombre total des vents a 
augmente de 95 par an. 

Si nous ne nous occupons que de la station actuelle , nous y 
trouvons les proportions suivantes : 

K 19, NE. 14, E. 4, SE. 10, S. 5, SW. 23, W. 7, NW. 5, 

ou, sur 100 observations, on constate 13 fois N., 9 fois NE., 3 
fois E., 7 fois SE., 4 fois S, 16 fois SW., 5 fois W., 3 fois NW. et. 
38 fois le calme. 

A Merges, la proportion est la suivante : 

N. 57, NE. 13, E.0,2, SE. 0,7, S. 3, SW. 35, W. 13, NW. 3, 

ou, sur 100 observations, on constate 21 fois N., 5 fois NE., 0,1 
fois E., 0,2 fois SE., 1 fois S., 13 fois SW., 5 fois W., 1 fois NW. 
et 60 fois le calme. 

Lausanne a, sur 100 observations, 25 fois le vent du Nord 
(NW., N. et NE.), Merges 73 fois ; les vents du Sud (SW., S. et 
SE.) soufflent a Lausanne 27 fois sur 100 , a Merges 38 fois. Ce 
sent bien 1^ les deux vents dominants de la contree. 

M. Ch. Dufour a dresse pour Merges le tableau suivant dea 
vents d'apr^s les observations faites de 1850 a 1854. 

Sur 100 observations on a : 





Calme 
41 


N ou NE 
faible 


NouNE 
fort 


SW faible 


SW fort 


Janvier . . . 


29 


6 


17 


7 


Fevrier 








29 


25 


17 


20 


8 


Mars. 








24 


27 


22 


22 


5 


Avril . 








27 


19 


17 


81 


6 


Mai . 








26 


15 


19 


35 


4 


Juin . 








28 


13 


12 


37 


9 


Juillet 








35 


14 


6 


39 


5 


Aotit. 








40 


14 


11 


27 


7 


Septembre 






35 


16 


21 


22 


6 


Octobre . 






42 


18 


10 


20 


9 


Novembre 






33 


30 


14 


16 


7 


D6cemb 


re 






S6 


36 


12 


11 


.5 
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Nous nous sonimes occupes uniquement de la frequence des 
vents, laissant de cote la vitesse. 

M. Ch. Dufour cite, daus sa Meteorologie de Morges , la bise 
la plus violente durant les cinq annees de 1850 a 1855, qui, 
d'apres les mesures de M. Burnier, avait une vitesse d'^ peu pres 
25 metres par seconde. 

Le 20 fevrier 1879, un ouragan a parcouru La Cote et le Pla- 
teau vaudois. M. F.-A. Forel a trouve pour la vitesse de transla- 
tion de ce vent impetueux 12 metres par seconde *. 

L'anemometre do TObservatoire de Berne a indique de 8 h. 
tlu soir a minuit une vitesse bien superieure , oscillant entre 20 
et 23 naetres par seconde. G'etait le plus fort ouragan que ce 
pays ait vu dans ce siecle. 

Le climat de Lausanne a dej^ au siecle passe fait Tobjet de 
recherches suivies. Le D'-med. Verdeil a presente h la Societe 
des sciences physiques de Lausanne *, dans sa seance du 27 de- 
cembre 1783, un expose sur des observations meteorologiques 
faites de 1763 a 1772, publie dans le tome I des Memoires de la 
Societe. 

Ces observations ont ete faites « par un gentilhomme de ce 
pays , eleve des celebres Bernoulli ». Le barometre se trouvait 
k 146 metres (estimation ) au-dessus du niveau du lac, soit done 
a une altitude de 521 metres. C'est un peu plus haut que Tan- 
cienne station meteorologique de Lausanne, a TAsile des aveu- 
gles , 33 metres plus bas que la station actuelle du Champ-de- 
TAir. 

Le thermometre , a esprit-de-vin , etait fixe en dehors d'une 
fenetre donnant au Nord sur un jardin. Les observations ont ete 
faites quatre fois par jour, deux fois dans la matinee, deux fois 
dans I'apres-midi. Les moyennes ont ete obtenues d'apres « la 
methode proposee par le P. Cotte et approuvee par la Societe 
royale de Paris ». Nous n'avons pu nous procurer cette methode, 
publiee a Paris en 1781, et nous en ignorons par consequent les 
elements. 

tt Sur dix annees d'observations , dit M. Verdeil, la plus 

1 Bull. Sac. vaud. desSc. nat., XVI, p. 477. 

« La Societe des sciences physiques de Lausanne, pr^curseur de la 
Soc. vaud. des Sciences naturelles, a existe jusqu'^ la fin du siecle pass6. 
Les troubles politiques ont alors provoque sa dissolution. Ce n'est qu'apr^s 
1815 que la Society vaudoise des sciences naturelles s'est constituee 
comme section de la Soci6t6 helvetique cr64e cette ann6e-lk 
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grande elevation da mercure dans le barom^tre n'a pas excede 
726'nro6 ', elle n'a pas non plus ete au-dessous de 682'»™3 ; la 
hauteur moyenne, calculee sur ces dix annees, est de 712™™6. > 
Voici les hauteurs raoyennes mensuelles et annuelle de cette 
periode de 10 ans. 

Janvier F^vrier Mars Avril Mai Juin Juillet 

709,4 710,2 709,1 709,2 710,8 713,1 711,4 

Aoiit Septembre Octobre. Novembre Decembre Ann^e 

712,2 712,8 713,7 711,1 710,3 711,1 

Ces chiffres se rapprochent sensiblement de ceux constatSs h. 
notre epoque; mais le maximum et le minimum ne coincident 
plus avec les nouvelles observations. 

La temperature de Tair est d'un demi-degre plus elevee que 
celle trouv6e pendant les 20 dernieres annees. Cette legere dif- 
ference pent provenir de la proximite de la maison, de la radia- 
tion solaire ou d'autres causes. 
Les temperatures moyennnes ont ete en 
1763 
• 1764 
1765 
1766 
1767 
Moyenne des 10 annees 9,5 
Les moyeni 
Janvier 
Fevrier 
Mars . 
Avril . 
Mai. . 
Juin . 

Le maximum absolu de cette periode a ete de 35o0, le 23 juin 
1764, le minimum absolu de — 20", le 5 Janvier 1768; difference, 
55^ 

tt La premiere neige, continue M. Verdeil, se voit au milieu 
du mois d'octobre, mais rarement, et elle fond en tombant. Elle 
fond meme dans ce mois sur les hautes montagnes. II arrive 
quelquefois qu'^ la mi-aout ou k la fin il tombe un peu de neige 

1 L'auteur ne dit pas si les hauteurs barom^triques sont r6duites k la 
temperature de degr^. 

• M. Verdeil donne comme moyenne de juillet 17o6, moins que juin, 
mais Paddition nous a foumi IBoB, ce qui nous parait du reste plus pro- 
bable. 



10,0 


1768 . 


9,6 


9,8 


1769 . . 


9,1 


8,8 


1770 . . 


8,6 


9,6 


1771 . . 


9,2 


9,5 


1772 . . 


10,9 


38 9,5. 






(lies sont : 






-1,0 


Juillet . 


. . 18,8' 


2,4 


Aout. . 


. . 18,8 


4,6 


Septembr€ 


. . 15,5 


9,0 


Octobre . 


. . 9,8 


13,9 


Novembre 


. . 4,5 


18,1 


Decembre 


. . 0,0 
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8ur la premiere chaine des Alpes et qu'elle y reste quelques 
jours. Ordinairement la neige ne prend pied sur les Alpes qu'^ 
la fin d'octobre ou au commencement de novembre. Les premieres 
montagnes se decouvrent en avril. 

»«Les gelees blanches se voient au milieu d'octobre, mais elles 
ne sont pas frequentes. On en voit quelquefois en aout sur la 
colline du Jorat. Au bord du lac elles ne paraissent guere avant 
la mi-novembre. 

» Le gel commence au plus tot vers la fin d'octobre. Ordinai- 
rement , c'est au milieu et meme k la fin de novembre que I'on 
voit les premiers glagons. De dix annees, il y en a eu sept conse- 
cutives oil il n'a pas gele en octobre et deux ou il n'a gel6 qu'une 
fois. 

p Les dernieres gelees ont lieu en avril. II est plus ordinaire 
de voir geler dans ce mois que dans celui d'octobre; mais le gel 
d'octobre est un peu plus fort que celui d'avril , du moins selon 
les degres de condensation marques par le thermometre. II fait^ 
en octobre, des jours plus chauds qu'en avril. 

» Les vents dominants a Lausanne sont ceux du Nord-Ouest 
et du Sud-Ouest, parce que ce sont les deux vents auxquels la 
situation de la vallee I'expose le plus. Celui du Nord-Est est 
plus frequent que Tautre, et c'est pendant I'hiver qu'il r^gne le 
plus. II domine aussi en automne, selon le resultat de nos obser- 
vations. Au printemps, il a domine pendant le mois de mars et 
de mai. En avril, il n'a pas regne plus que celui du Sud-Ouest, 
mais en ete c'est le vent du Sud-Ouest qui domine sur celui du 
Nord-Est.... » 

Les vents de terre et du lac ont deja 6te remarques a cette 
periode ; M. Verdeil dit a ce propos : « Au reste, il faut observer 
que, dans cette saison (il s'agit de I'automne), lorsque le temps 
est au beau , le vent vient ordinairement du Sud-Ouest pendant 
le jour et du Nord-Est pendant Ja nuit : cette espece de flux et 
reflux de Tair est ce qui nous assure le plus la duree du beau, n 
L'auteur confond ici la cause et I'effet. 

Voici enfin ce que dit M. Verdeil des precipitations atmosphe- 
riques : « II tombe ici, annee commune, plus d'eau que dans la 
plupart des pays temperes ; cependant le nombre de jours oii il 
pleut n'est pas plus grand. La quantite d'eau vient de ce que les 
pluies, sans etre de longue duree, sont fortes et versent par con- 
sequent beaucoup d'eau. C'est en automne et au printemps qu'il 
pleut le plus. Depuis plusieurs annSes , les automnes sont beaux 
et les printemps tres pluvieux. Du reste, I'humidite de ce pays- 
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est moyenne, annee commune. II est tres rare qu'il y ait des se- 
•cheresses extremes, mais quelquefois Thumidite est tres graade, 
surtout en automne. Dans cette saison, on voit souvent des brouil- 
lards fort epais qui s'elevent du lac : ils commencent ordinaire- 
ment en octobre. On en voit aussi au printemps, mais ils ne sont 
pas, k beaucoup pres, aussi communs qu'en automne. Dans tou- 
tes ies saisons nos brouillards ne sont jamais que de I'eau pure. 
S'il leur arrive d'avoir une mauvaise odeur, elle n*est accompa- 
gnee d'aucune qualite nuisible. II n'y a point d'exemple qu'ils 
aient produit quelque effet extraordinaire ou qu'ils aient donne 
naissance a des maladies epidemiques. Nos maladies d'automne 
sont celles qu'on rencontre dans tous Ies climats temperes. » 

Une page speciale est consacree ^ la vegetation, qui ne parait 
pas avoir subi de modifications depuis Tin siecle et quart. 

tt On comprend que, sous un ciel comme celui dont nous venous 
. d'esquisser le tableau et sur un sol fertile, Ies productions de la 
terre doivent etre bonnes , savoureusea et assez hatives. Pres de 
Lausanne , le froment epie et fleurit au commencement de juin 
et on le scie au milieu de juillet. Le seigle monte en tuyaux en 
avril, epie k la fin du meme mois ou au commencement de mai, 
fleurit a la fin de mai et on le coupe a la fin de juillet. Les avoines 
epient au milieu de juin et on les coupe immediatement apres les 
bles, k la fin de juillet. La vigne commence a pousser et k pleurer 
k la fin de fevrier, elle est en pleine fleur au milieu du mois de 
juin et on vendange ordinairement au commencement d'octobre. 
Les pres verdissent k la fin de fevrier ou au commencement de 
mars; on en coupe Therbe les premiers jours de jiiin et le regain 
a la mi-aout. Ai\ reste , il faut remarquer que, dans Ies environs 
de Lausanne, un endroit differe si fort de Pautre, qu'ils semblent 
etre eloignes de plusieurs degres en latitude. Toutes les recoltes 
se font environ quinze jours plus tot au pied de la coUine que sur 
son sommet. Au bord du lac, a Cour, les lauriers croissent en 
plein air, les melons, les figues, y murissent vite et parfaitement; 
les ananas meme y viennent dans des serres ordinaires qu'on ne 
chaufife jamais. Au haut de la colline (a supposer, au-dessus de 
Lausanne), il vient a peine quelques noix; tous les figuiers y 
.perissent ; les peches en plein vent ne parviennnent jamais a leur 
.maturite ; il n'y a que les pommiers et les poiriers dont les fruits 
jpuissent murir. » 

Aujourd'hui , il en est encore de meme et rien n'est change 
42omme on voit, depuis le siecle passe. 

(Pour la fin de ce travail, voir le Bulletin 122,) 
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SLR LES 

VARIATIONS DE LA COMPOSITION D'UN VIN 

provenant d'une mgme vigne, 
pendant une serie d'ann^es 

PAR 

E. GHUARD 



Nous avons public sous ce titre, dans le Bulletin de la Societe 
vaudoise des Sciences naturelles , en 1892 , une serie d'analyses 
de vins de la celebre Vigne du diable, bien connue des Neuchate- 
lois, appartenant a MM. Grellet frdres. Ces analyses portaient 
sor des vins de 1880 k 1889. II nous a ete possible de continuer 
cette serie par les analyses de 1890 a 1895, que voici, sous forme 
de tableau : 



Annees 


Poids sp^ci- 
fique 


Alcool 
en 

vol •/• 


Extrait sec 
en gr. 
p. litre 


Acidity 

(en acide 

tartr. en 

gr. p. litre) 


Matiire 
minerale 

en 
gr. p. litre 


Acide 
sulfuri((ue 

en 
gr. p. litre 


1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 


0,9932 
0,9926 
0,9909 
0,9914 
0,9961 
0,9932 


11,84 
10,11 
10,17 
13,71 
10,03 
13,99 


22,540 
26,148 
20,574 
23,960 
24,910 
27,014 


5,680. 
7,205 
6,604 
5,475 
6,975 
6,402 


2,198 
2,240 
2,020 
1,812 
2,443 
2,212 


0,185 
0,210 


Inin. 
Ena. 


0,9970 
0,9909 


13,99 
9,54 


27,320 
20,574 


7,705 
4,958 


2,689 
1,648 


0,309 
0,082 



II y a quelque interet a representer graphiquement ces resul- 
tats, en portant en abscisses les annees et en ordonnees les quan- 
tites d'alcool, acide, extrait, mati^res minerales , suivant une 
echelle commune. G'est ce que nous avons fait (planche 2), et les 

XXXII II 
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courbes obtenues ne laissent pas de fournir des indications inte- 
ressantes, qu'il vaudra la peine de rechercher siir d'autres 
series. 

Ce qui saute aux yeux tout d'abord, k Texamen de ces traces, 
c'est la sorte d'harmonica formee par les deux courbes alcool et 
acide. A trois exceptions pres, sur la serie de 15 annees (1886 et 
1889-90), chaque fois que le dosage en alcool s'eleve, la propor- 
tion d'acide s'abaisse, et reciproquement, d'oii cette figure en 
harmonica ou en soufflet de Taire comprise entre les deux 
courbes. 

C'est une constatation qui a son importance, car ce rapport 
doit, nous semble-t-il, caracteriser les vins des pays temperes. 
Dans les pays chauds, ou la maturite est toujours atteinte , il 
n'en va pas de meme, et Ton peut tres bien y obtenir un vin k la 
fois tres alcoolique et assez acide , tandis que chez nous un vin 
riche en alcool sera regulierement d'une faible acidite. C'est la 
un point qui peut devenir de quelque utilite pour I'appreciation 
des vins, lorsque des analyses plus nombreuses auront montre 
plus exactement les limites extremes de variabilite de ces deux 
principes essentiels du vin. 

Le trace des matieres minerales montre la tres minime varia- 
tion de ces elements du vin. C'est presque une constante: a tra- 
vers la serie de 15 annees, la variation est au plus de 1 "/oo, 
tandis que pour I'acidite I'ecart atteint presque 3 Voo. 

Entin la courbe de variation de I'ensemble des matieres solides 
du vin (extrait), tres eapricieuse, ne nous donne pas encore d'in- 
dication positive. II est k noter cependant que les trois maxima 
1881, 1889 et 1895, ce dernier surtout, correspondent k des 
teneurs alcooiiques elevees et a une faible acidite (1888-1895). 
Quelles sont dans ce cas les substances qui persistent dans le vin 
et augmentent sa richesse en extrait ? Ce n'est pas le sucre , car 
I'essai qualitatif en a ete fait dans tons les echantillons , et les 
proportions toujours trouvees normales. II y a 1^ encore quel- 
ques observations interessantes a faire, et nous croyons que des 
series d'analyses comme celle dont nous venons de parler, repe- 
petees en divers points , pourront contribuer dans une mesure 
importante k la eonnaissance de ce liquide encore mal etudie k 
tant de points de vue. 
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RAPPORT 

de la Commission de verification des Comptes. 



Exercice 1895. 



Messieurs, 



Les soussignes, en I'absence de M. Dapples, ont examine les 
comptes de 1895 le 3 juin dernier. lis les ont trouves conformes 
aux ecritures et ils ont constate le bon ordre qui regne dans 
notre^conaptabilite. 

L'exercice soldo par un boni de 895 fr. 45, mais soit lim- 
pression de la table des volumes de la 3™" serie du Bulletin, soit 
celle du supplement au catalogue de la bibliotheque absorberont 
au dela de la somme disponible ; en outre, il n'a eta publie que 
trois bulletins au lieu de quatre et, depuis deux ans, il n"a pas 
ete donne de livres ^ la reliure. L'allocation de 300 fr. que veut 
bien nous faire TEtat et le leger sacrifice demande a nos mem- 
bres depuis deux ans sont indispensables a Tequilibre de nos 
finances, si nous ne voulons pas diminuer I'importance de notre 
Bulletin. Si nous examinons les comptes de plus pres, nous 
voyons le fait rejouissant que les recettes provenant des finances 
d'entrees et des cotisations annuelies ont depasse les previsions, 
ce qui prouve la prosperite de notre Societe. L'interet de nos 
titres a ete un pen superieur a la somme indiquee dans le der- 
nier rapport, mais nous devons nous attendre k voir ce chapitre 
de nos recettes diminuer encore; il n'y a pas eu de mouveraents 
de titres pendant cet exercice. 

Le a Bulletin » , la principale de nos depenses , a coute moins 
que le budget ne le prevoyait, grace a Tabsence d'un quatrieme 
fascicule. Le N^ 116 nous est revenu k 947 fr. 70, le 117 a 
505 fr. 10 et le 118 a 913 fr. 05, soit 800 fr. en moyenne. Les 
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recettes de ce chapitre ascendent a 647 fr. 20 (Allocation de 
I'Etat 300 fr., abonnements 48 fr., tirages a part 347 fr. 20). 

La c Bibliotheque » a ete utilisee par 92 personnes qui ont 
pris en lecture 206 volumes et 239 brochures. Le travail de 
revision est pousse tres ^ctivement et tout fait esperer que le 
supplement au catalogue paraitra cette annee encore. Nous 
remercions tout particuli^rement MM. Gauthier, notre president, 
et M. Pelet, fils, d'avoir bien voulu se consacrer a ce travail 
ingrat pour aider notre bibliothecaire. 

Nous emettons le voeu qu'une entente s'etablisse avec la 
Bibliotheque cantonale pour Tachat de volumes ou I'abonnement 
k de nouvelles publications, afin qu'il n^y ait pas double einploi 
ou qu'eventuellement certains ouvrages de prix soient achetes 
par la subvention de Tune ou I'autre des parties. II serait ^ 
desirer aussi que Certaines branches des sciences ne soient pas 
trop favorisees au detriment d'autres, car la bibliotheque pos- 
sede, par exemple, une belle collection de publications de zoolo- 
gie et de geologie, tandis que les ouvrages et periodiques de 
botanique font defaut. 

En resume, nous concluons en vous priant d'adopter les 
comptes de 1895 tels qu'ils vous sont presentes et de voter des 
remerciements a M. Pelet, notre caissier demissionnaire, pour 
les bons services qu'il a rendus k notre Societe. 

Les Commissaires : 
C. ROSSET. Aug. NiCATI. 
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SOCIETE VAUDOISE DES SCIENCES NATURELLES 



SITUATION AU 31 DECEMBRE 18913 



Compte gdn^ral. 

Rfxettes 
Budget, 

Fr. 70 — Contributions d'entree Fr. 80 — 

» 1870 — Contributions annuelles .... » 1916 — 
» 3000 — Interets des creances » 2964 10 

Fr. 4940 — Fr, 4960 10 

Defenses 
Budget. 

Fr. 2600 — Bulletins N" 116, 117, 118, im- 
pression, planches et brochage. Fr. 1918 75 

» 340 — Bibliotheque » 378 55 

» 500 — Loyer » 500 — 

» 600 — Fonds de Rumine, achat de livres , 

abonnenaents w 430 55 

» 900 — Frais d'administration : 

Impots . . . . Fr. 313 35 

Annonces 104 35 

Location du Musee . . 39 50 
Trait, du secretaire et 

du caissier . . . .150 — 
Timbres et debours di- 
vers 229 — Fr. 836 80 

Excedent des Recettes .... w 895 45 

Fr. 4940 — Fr. 4960 10 



L 
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ACTIF an Si decembre i895. 

10 delegations Desplands de 1000 fr., 4 7^ • • Fr. 10,000 — 

4 w Wyssbrod « 4 7o . . » 4,000 — 

12 » Hotel Gibbon » 40/^. • » 12,000- 

13 obligations Eraprunt vaudois de 500 fr. 

3V,7o » 6,f)00 — 

5 delegations Marais de TOrbe de 1000 fr. , 

4«/47o >^ 5,000 — 

1 )) Favre de 1000 fr., 4 V//o . . » 1,000 — 

3 « HoirsCuenoddelOOOfr., 4V^7o » 3,000 — 

2 obligations Commune de Vevey de 1000 fr., 

3 V. 7« « 2.000 - 

2 w Commune de Lausanne de 500 

francs, 3 7, 7o » • 1,000 — 

2 « Commune du Chatelard de 500 

francs, 3 V,7o « 1,000 — 

6 delegations Commune d'Orbe de 500 francs, 

37*70 ^^ 2.000 - 

3 obligations Caisse hypothecaire de 500 fr., 

3V,7o . V ^> 1,500 - 

1 » Credit foncier Franco-Canadien 

de 500 fr., 4 7o » 500 — 

55 » Jura-Simplon, de 500 francs, 

3 V. 7o . » 27,500 - 

Valeur des titres au 31 decembre 1895 . Fr. 78,000 — 

Rate d'interet » 1,252 25 

Esp^ces en caisse w 46 81 

Solde du par la Banque cantonale .... » 2,224 ~ 

Debiteurs divers, sommes dues w 599 20 

Total deTactifau 31 decembre 1895 . . Fr. 82,122 26 

PASSIF 

Creanciers divers, soldes dus a divers four- 

nisseurs Fr. 1,112 20 

Capital de la Societe au 31 decembre 1895 . . » 81,010 06 

Fr. 82,122 26 
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BfllleliD de la Societe Vaadoise des Sciences Nalnrelles. 

Vol. XXXII. NO 122. 1896. 

LE CLIMAT DU CANTON DE VAUD 

PAR 

G. BUHRER 



Voir le commencement de ce travail dans le Bulletin N<» 120. 



Ill 
LA RfiGION DES ALPES 

Du massif du Saint-Gothard, cette clef de voute des Alpes 
suisses, se detachent plusieurs chaines de montagnes, dont 
une des principales forme les Alpes bernoises. De son extre- 
mite orientale, les Diablerets, des chaiaons de moindre hauteur 
se separent et, courant pour la plupart du Sud-Est au Nord- 
Ouest, forment la ligne de partage entre les eaux du Rhin 
et celles du Rhone. Leurs derniers contreforts s'avancent dans 
le Plateau Suisse et enserrent les rives du lac Leman supe- 
rieur. De norabreux cours d'eaux , affluents du Rhone ou de la 
Sarine, ont creuse de nombreuses vallees, entre lesquelles les 
montagnes semblent former autant de groupes separes , presen- 
tant a premiere vue un fouillis inextricable et desordonne de 
pointes et de sommites de diverses altitudes. 

La Veveyse pent etre consideree comme Textreme limite des 
Alpes de ce cote-ci; au del^ commence le Jorat. 

De Vevey jusqu'^ Textremite orientale du lac s'etend une 
contree particulierement privilegiee qui, grace au paravent pro- 
tecteur des hautes montagnes de I'arri^re plan , est a Tabri des 
atteintes des vents glaces du Nord et du Nord-Est. Cette circons- 
tance, jointe k la configuration et k Torientation du pays, a Tin- 
clinaison des pentes des montagnes et a la reflexion des rayons 
solaires par la surface des eaux du lac , contribue k procurer 
k cette partie du canton une somme de chaleur superieure 
^ la raoyenne des regions voisines. La vigne s'etage sur les 
terrasses inferieures et au penchant des coteaux, le long du lac, 
jusqu'^ 700 metres; plus haut ou sur les versants tournes au 
revers , les noyers et les chataigners prosperent ; il n'est pas 
XXXII 12 
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rare d'en rencontrer encore k 900 radtres; plus haut encore, les 
pentes sont couvertes de hetres, de cytises et d'erables 

Parmi les arbres frui tiers, le pommier porte encore des fruits 
aux Avants (1000 m.), les cerises y murissent vers la fin de juitlet 
et au commencement d'aout. A Caux , k 1100 mdtres d'altitude, 
les cerisiers prosperent encore ; Texemplaire le plus eleve est un 
arbres a petites cerises noires devant un chalet a Cret d'y Bau, 
dans la vallee de la Veraye, a 1300 metres; on pent y cueillir des 
fruits murs presque chaque annee en septembre. Le poirier ne de- 
passe gu^re Taltitude de 750 m., le prunier celle de 900 a 1000 m. 

Les forets de hetres atteignent dans les montagnes avoisinant 
Montreux* 1200 metres, exceptionnellement 1350 m.; le tilleul 
se trouve encore k 1400 m. et Terable a 1600 metres. 

Les forets de sapins vont plus haut ; le sapin blanc (Abies pec- 
tinata) se rencontre jusqu 'a 1700 m., et Tepicea, ou sapin rouge 
(Ab. excelsa) , jusqu'a 1900 et 2000 m. Dans les memos parages 
croit encore le raeleze (Pinus Larix) et I'arolle (Pinus cembra)^ 
dont il y a quelques pieds sur le Folly; dans I'ete de 1893 on en 
a plante un assez grand nombre au sommet des Rochers de 
Naye, k une altitude de 2000 metres. Au-dessus de cette zone, 
aucun arbre ne prospere, c'est le regno du rocher nu, a peine 
quelques maigres plantes poussent-elles dans les interstices ; de 
paturages, il n'y en a plus. 

Dans les jardins au bord du lac, beaucoup d'arbres et d'ar- 
bustes de la flore raeridionale croissent et prosperent. Pour la 
plupart de ces vegetaux , la contree de Montreux represente la 
limite septentrionale extreme. On rencontre plus au Nord des 
muriers, des figuiers, des grenadiers, mais leurs fruits n'y mu- 
rissent pas. comme c'est le cas ici, et ils n'y atteignent pas les 
memes dimensions. La memo chose peut etre dite de bon nombre 
de conif^res (Araucarias, Sequoias, Cedres, Cypres) et du Lau- 
rier cerise ; ce dernier compose la plupart des haies de cloture 
de jardins. L'amandier murit ses fruits seulement dans les an- 
nees chaudes. Deux arbres caracteristiques parlent encore en 
faveur du climat de cette region , c'est I'olivier et le palmier 
nain (chamacrops excelsa); ces derniers se couvrent presque 
chaque ete de grands panaches de fleurs d'un jaune dore. Quel- 
ques exemplaires d'oliviers existent k Montreux; feu le D' Buen- 
zod en possedait un dans son jardin pendant nombre d'annees* 
il a ete ecrase par le poids de la neige dans Thiver 1879, comme 
celui du jardin voisin de la pension Vautier ; tons les deux ont 

* D'apr^s les renseignements de M. A. Puenzieux, inspecteur forestier 
cantonal. 
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jete de vigoureuses repousses par les racines. Un autre bel exem- 
plaire, plante en 1875 et actuellement haut de 4 metres environ, 
ome la terrasse de Thotel Rotb, k Clarens. 

A la Grotte^ propriete situee sous I'eglise paroissiale de Mon- 
treux, il existe un autre olivier, probablement le plus age de la 
contree. On y cueille des fruits niurs en inoyenne une fois tons 
les quatre ans, des grenades mures, dans le meme jardin, tous 
les deux ans. Un des anciens propriet aires de cette maison, feu 
M. le syndic Monnet, a cbtenu une prime, il y a quelque quinze 
ou vingt ans, a une exposition d'horticulture du canton, pour ses 
tt belles grenades et olives mures ». L'EucalypitiS (E. globulus), 
par contre, ne parait pas s'acclimater; feu M. Henri Nestle ^n 
possedait un magnifique d'au moins 5 metres devant sa villa k 
Bonport ; il a peri il y a quelques annees et a ete remplace dds 
lors par un nouveau. Tons les essais en vue d'introduire definiti- 
vement cet arbre dans les environs de Montreux ont manque; il 
pousse bien pendant quelques anneos, mais survient-il une seule 
nuit trop froide, le voila peri. 

Villeneuve, situe a Textremite orientale du lac Leman,est 
dej^ en dehors de cette zone favorisee. La plaine du Rhone qui 
commence ici et la vallee de la Tiniere qui s'ouvre derriere cette 
petite villa changent completement le caractere du climat; la 
bise se fait egalement beaucoup plus sentir ici qu'entre Clarens 
et Chillon. Toute la region comprise entre le lac et le defile de 
St-Maurice participe a la fois du regime des Alpes et de celui de la 
vallee du Rhone; suivant la situation plus ou moins rapprochee 
du pied de la montagne, le climat varie d'une localite a Tautre. 

La vallee inferieure ou plaine du Rhone est regie par deux 
courants periodiques, un ascendant la vallee dans la journee, 
Pautre descendant la nuit. Ce courant est si regulier et parfois 
si violent que beaucoup d'arbres ont le tronc incline et la cou- 
ronne tournee en amont; pr^s de la gare de Roche se trouve un 
groupe de cerisiers dont aucune des branches maitresses ne 
s'allonge contre le lac ou le has de la vallee, toutes sont tour- 
nees contre le haut. Pour attenuer la force de ce courant et ren- 
dre ainsi la plaine du Rhone plus accessible a la culture, I'Etat 
de Vaud, de concert avec les communes interessees, va creer de 
nombreux rideaux-abris d'arbres de diverses essences. Les cou- 
rants reguliers persisteront neanmoins, cela va sans dire, mais 
ils seront refoules sur le Rhone et sur la rive valaisanne ou 
passeront au-dessus des couronnes d'arbres. 

Le vent diurne de la plaine du Rhone, quand il est fort, se fait 
sentir jusque dans I'entree des larges vallees laterales. Ces vallees 
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presentent alors a leur sortie des courants descendants diurnes 
amenant la fraicheur des montagnes. C'est ainsi qu'il se fait 
qu'Aigle, sur le point d'intersection de la vallee des Ormonts, 
jouit d'une temperature moins elevee. Bex, quoique k Tentree de 
la vallee de PAvan^on, participe beaucoup plus du climat de la 
plaine du Rhone. Cette anomalie apparente provient de ce que 
la vallee de TAvan^on fait a deux kilometres en amont du vil- 
lage un coude se dirigeant sur Thotel des Salines et le Chatei. 
Cette particularite, jointe au rapprochement de hautes parois de 
montagnes, est, selon Topinion de M. C. Rosset, a Bex, la cause 
du climat excessif de cet endroit. Nulle part, en eifet, dans toute 
la region subalpme du canton, les maxima de la temperature 
n'ont atteint une hauteur pareille k celle trouvee ici, tandis qu'en 
meme temps les minima descendent sensiblement plus bas qu'^ 
Aigle ou k Montreux. 

Dans les Alpes, plus qu'ailleurs, le climat depend de la con- 
formation topographique du lieu, de Texposition, de la direction, 
de rinclinaison des vallees. II sera autre k la meme altitude sur 
un plateau qu'au fond d'une vallee, different sur une sommite que 
sur une pente. L'influence de la localite est surtout tres grande 
sur la diminution de la temperature avec Taltitude ; elle aug- 
mente k mesure que la configuration du terrain se complique. 

En hiver, la difference de temperature entre la plaine et lamon- 
tagne est non seulement moindre qu'en ete, mais elle disparait 
souvent ou se change meme en augmentation avec Televation. 
C'est un phenomene assez commun de voir, en hiver, le froid re- 
gner dans les vallees , tandis que les hauteurs sont inondees de 
lumiere et de chaleur. Ces anomalies ne se rencontrent que dans 
les anticyclones, ou zones des hautes pressions, ou I'air se trouve 
dans un mouvement descendant. La colonne d'air, a mesure qu'elle 
s'abaisse, est comprimee, diminue de volume et par ce fait s'e- 
chauffe, comme cela a lieu aussi avec le fohn. Mais cet air re- 
chauffe n'arrive pas jusqu'au fond des vallees, dont I'air froid et 
dense, produit par I'intense radiation des nuits claires,oppose trop 
de resistance. A la limite des deux couches d'air il se forme une 
nappe de nuages, le brouillard des hauteurs (Hohennebel), qui 
separe netfement les deux zones; on dirait deux mondes differents. 

Une autre particularite de la temperature dans les montagnes 
est la progression qui de Janvier a juillet est beaucoup plus forte 
dans les vallees que sur les sommets et inversement, la diminu- 
tion d'aout a Janvier, qui est plus rapide en bas qu'en haut. La 
variation diurne de la temperature est de meme plus prononcee 
au fond des vallees qu'au haut des montagnes. 
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Le principal facteur du climat des Alpes est le vent de la mon- 
tagne, courant ascendant et descendant , comma il se manifesto 
d'une maaiere si caracteristique dans la vallee du Rhone. Co 
phenomene se montre le mieux dans les grandes vallees, mais i 
a lieu dans toutes les ramifications, jusque dans le moindre petit 
vallou; il sera plus fortement prononce dans les vallees a pontes 
(lenudees qu'a versants bois^s, plus accentue dans les vallees 
resserrees que dans celles plus evasees. 

Dans les larges vallees du Pays-d'Enhaut, des Ormonts et des 
Mosses, le vent de la montagne souffle avec une regularite mar- 
quee; le vent du jour commence, suivant la saison, ^ 9 ou 10 
heures du matin et cesse vers 5 ou 6 heures du soir ; le vent de 
la nuit commence aveC le coucher du soleil et est generalement 
bienetabli vers 9 heures du soir. La regularite de ces vents est 
pour le montagnard un signe de beau temps stable et bien etabli, 
son absence ou son mauvais fonctionnement lui disent qu'il y a 
dans les couches superieures de Tatmosphere des perturbations 
enrayant le jeu des couches d'air inferieures ; c'est done un signe 
de changement de temps. 

Dans les vallees laterales, comme celles de I'Etivaz, de I'Hon- 
grin, de I'Eau-Froide et d'autres, qui sont peu habitees et dont 
le sol est presque entierement boise , le va et vient du vent de la 
raontagne se fait sentir avec moins de regularite et de precision, 
mais il a lieu neanmoins, active surtout par la plus grande de- 
clivite de ces vallons. 

Dans la journee , Pinsolation des vallees alpestres est tres 
forte; elle est encore augmentee par la diminution de Thumidite 
de Pair. II n'est des lors pas surprenant d'y rencontrer des tem- 
peratures qui peuvent paraitre excessives au premier abord. A 
Rossinieres, comme nous le verrons plus loin , la temperature 
maximale observ^e depuis le commencement du si^cle a depasse 
32 degres, et il n'y a pas de raison pour qu'elle n'ait pas atteint 
la meme valeur k Chateau-d'CEx , a Rougemont et a Ormont- 
dessus. Par centre, on a observe k Rossinieres aussi les plus 
grands froids de notre pays. Ce phenomene trouve facilement 
son explication dans la chute de Tair refroidi pendant la nuit, 
s'accumulant dans les vallees a plafond peu incline et dans les 
bas-fonds qui peuvent s'y rencontrer. 

Dans les localites situees sur les versants des montagnes ou 
sur des terrasses ou plateformes, comme Leysin ou les Avants, 
le climat est moins excessif , en d'autres mots la variation an- 
nuelle de la temperature oscille entre des limites plus restreintes. 
L'air chaud, ayant une tendance k s'elever obliquement, a glisser 
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le long des pentes, n'y sejourne pas plus que Pair froid qui re- 
descend le soir et s'ecoule dans les vallees. S'il n'y avait le rayon- 
nement nocturne, qui augmente avec I'elevation, il ne serait pas 
difficile de trouver fort souvent une temperature matinale plus 
froide k la base qu'au sommet d'une montagne. Si Ton compare 
les temperatures minimales des Avants et de Leysin, situes sur 
des esplanades elevees entre 1000 et 1300 metres, avec celles des 
fonds de vallees de meme hauteur, Chateau-d'CEx , Engelberg, 
Davos, par exemple, on trouve une notable difference en faveur 
des deux premieres stations. 

L'influence du vent de la montagne se manifeste d'une mani^re 
caracteristique sur la §echeresse de Tair et sur la nebulosite. Le 
vent ascendant de la journee se charge de Thumidite des bas- 
fonds; ceux-ci deviennent alors plus sees, tandis que les couches 
superieures sont saturees. Le refx'oidissement de Pair dans les 
hauteurs amene une condensation de Thumidite sous forme de 
brouillards ou nuages. En ete, quandle phenom^ne est tres pro- 
nonce, il pent aller jusqu'a provoquer des pluies et des orages 
locaux. 

En hiver, quand les montagnes et les vallees sont uniformemeat 
recouvertes de neige et que les pentes ne sont pas soumises k un 
echautfement plus prononce que le sol de la vallee, le fonction- 
nement des vents de montagne cesse presque totalement, Thumi- 
dite n'est plus enlevee et transportee au-dessus des sommets 
pour s'y condenser en nuages. Le ciel reste alors parfaitement 
serein dans les hauteurs, tandis que la plaine se montre recou- 
verte d'une legere brume ou du brouillard des hauteurs. 

La vegetation des vallees alpestres depend avant tout de Vex- 
position. Les pentes tournees au levant et au midi, plus enso- 
leillees et, partant, plus chaudes, ont ete les premieres deboisees 
et cultivees. C'est ainsi qu'a I'entree des principales vallees 
debouchant sur la plaine du Rhone, celles de la Tiniere, des 
Ormonts, de la Gryonne et de TAvanQon, un des cotes est 
convert de vignres, faisant face a des bois et h des forets de sapins. 
Le premier s'appelle dans le langage du pays le versant adroit^ 
parce qu'il est le mieux expos§*. Cependant les parties abritees 
du versant oppose, surtout celles du soleil levant^ semblent etre 
tout aussi precoces, notamment pour la floraison des arbres 
(Cergniat, les Esserts, les Viaux, la Trex, dans la vallee des Or- 
monts). Les arbres fruitiers s'elevent assez haut dans les Alpe 

1 Nous devons les renseignements suivants h Tobligeance de M. F. Isa- 
bel, instituteur h Villars ■/OUon. 
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vaudoises. Le chataigner ne parait nulle part depasser la coie de 
800 metres, le noyer croit encore k 1020 metres k Huemoz, sous 
Arveye et a Corbeyrier. 11 ne faut pas oublier que ces localites 
sont toutes situees au versant meridional du massif alpin, tandis 
qu'^ I'interieur des vallees , le noyer ne se rencontre plus k la 
meme hauteur. Les pruniers et pommiers montent jusqu'^ 1000 
metres ; il y en a encore k Gryon, k Chesieres et k Arveye (1220 
metres), et un bon pommier productif existe k Villars sur OUon 
(1275 metres). Le cerisier croit et murit ses fruit sjusqu'^ 1400 m. 
et est commun dans toutes les vallees alpestres. Un cerisier 
prospere centre un chalet en Char met, en face de Taveyannaz 
(environ 1500 m.), et Talizier, dernier arbre a feuilles qui donne 
encore des fruits comestibles, se trouve sur le col de la Croix 
(1750 m.). Quant au poirier, ceux plantes pres de la maison 
Gaud, aux Ecovets sur Chesieres (1300 m.) pourraient bien en 
etre les representants les plus eleves. 

Les cereales, le lin et le chanvre peuvent croitre dans les Alpes 
vaudoises aussihaut que dans rEngadine;iien existe des champs 
au-dessus de Chesieres entre 1250 et 1300 metres. Les leguiaes 
sont cultives dans toutes nos vallees. Les pommes de terre et les 
raves croissent au-dessus de Villars sur Ollon, a environ 1300 
metres, a Nairevaux, sous la Joux et k Ayerne (Ormonts- 
dessus), a 1400 m. On pent voir un petit jardin potager meme 
a 1700 m. d'altitudo, au bord du lac de Chavonnes, dans les 
Alpes d'Ollon. 

Comme parallele k la limite 8up§rieure des arbres fruitiers et 
des legumes, nous pouvons prendre le bord inferieur au-dessous 
duquel certains vegetaux alpestres ne se rencontrent plus. Le 
Rhododendron fournit un moyen assez juste pour apprecier le 
degre relatif de fraicheur de certaines regions. A part quelques 
pieds rencontres dans des conditions exceptionnelles le long des 
torrents de montagne et des couloirs d'avalanches, la limite infe- 
rieure de ce gracieux arbuste pourrait etre Frenieres , k 870 m. 
Dans les montagnes de Montreux, on le rencontre a 1500 m., sur 
le versant septentrional du Folly ;au Pillon et sur les cretes 
d'Isenau il descend assoz has, tandis que pres de la, le long de 
lachaine deboisee de Chaussy (Ormont dessus), le climat etant 
beaucoup plus chaud, on ne le trouve qu'en Marnet, vers 2000 
metres d'altitude; la Grande Arpille, paturage eleve entre la 
Paraz et la Tete-de-Moine, n'en possede plus aucun arbuste. 

Les stations meteorologiques suisses sont nombreuses dans 
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les Alpes vaudoises. Au borddu lac Leman, nous avons Montreux 
(380 m.) ou M. le D' Garrard a fait des observations a Vernex, 
ail bord du lac, depuis le 1" decembre 1863 k la fin de Pannee 
1870 et du 1" Janvier 1874 k la fin de 1877. M. le D' H. Schardt 
a note de 1884 k 1888 la quantite d'eau tombee a Vernex. Depuis 
le 1" avril 1888, une station meteorologique fonctionne a Clarens, 
dans la partie Nord-Ouest de Montreux (observateur, M. C. BUh- 
rer, pharmacien) , et depuis le 1*' Janvier 1889 une autre a Ter- 
ritet, dans la partie Sud-Est (observateur, M. Engelmann, phar- 
macien). A Aigle (420 m.) , M. le D' Bezencenet a fait pendant 
dix ans les observations, de 1881 a 1891; k Bex (435 m.), c'est 
M. C. Rosset, directeur des salines, qui s'est charge de ce travail 
des le 1" decembre 1863jusqu'en 1872. Depuis quelqnes moist 
une nouvelle station meteorologique fonctionne dans cet endroit* 

Du Sepey (1140 m.), dans la vallee des Ormonts, nous posse- 
dons des observations faites par M. le pasteur E. Wild, en 1881 
et 1882, observations continuees de 1884 k 1888 par M. le pasteur 
L. Reymond. 

A Leysin (1264 m.), k peu de distance du Sepey, M. le pasteur 
Favey a note les principaux elements meteorologiques jusqu'en 
1891. Des Touverture de Thotel au Feydey, 186 metres plus haut 
(1450 m.) les observations ont ete poursuivies -par les soins du 
directeur, M. Kiinzler, et plus tard par le D' Lauth , medecin du 
Sanatorium. De Chateau-d'CEx (970 m.), dans la vallee de la Sa- 
rine, M. H. Pittier, instituteur, a laisse une serie d'observations 
datant de 1879 a 1887. De Cuves (883 m.), petit village de la 
meme vallee, sur lafrontidre entre Vaud et Fribourg, nous avons 
des observations de 1880 a 1887, dues au zele de M. L. Burnier. 

Dans les montagnes au-dessus de Montreux fonctionnent trois 
postes d'observations : Un aux Avants (978 m.) desservi par 
MM. Dufour fr^res, proprietaires de Thotel ; un a Caux ( 1 150 m.) 
par les soins de la Societe du Grand-Hotel, et le troisieme a Naye 
(2000 metres), ou les observations se font en ete par le chef de 
gare, en hiver par le gardien de Photel. 

A Vevey, M. Doret a fait longtemps avant Torganisation du 
service meteorologique Suisse des observations regulieres et 
suivies dans sa propri^te situee pres de I'embouchure de la Ve- 
veyse. 

De Rossinieres , dans le Pays-dJEnhaut , nous possedons une 
longue serie de 50 ans dont, grace au travail de M. Ch. Dufour, 
nous sommes a meme de tirer quelques renseignements utiles. 

M. le colonel Ward , ayant fait plusieurs s^jours dans cette 
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localite , y a poursuivi des observations fort intSressantes , dont 
nous nous sommes servi egalement. 

Nous avons dans la region des Alpes vaudoises trois types de 
climat differents : celui de la plaine, ou la base de la montagne, 
avec Vevey, Montreux , Aigle et Bex ; celui des hautes vallees et 
plateaux, comprenant le Sepey, Leysin, les Avants, Chateau- 
d'CEx, Rossinieres et Cuves ; celui des sommets , dont nous ne 
possedons encore que pen de renseignements, de Naye. Pour 
mieux en faire ressortir les difif^rences caracteristiques, nous les 
traitons ensemble, en les groupant par altitude egale. 



1. La pression de Tair. 

La hauteur du barom^tre ne presentant pas de variation dans 
des endroits rapproches et de meme altitude ou a pen pres, nous 
n'avons fait les reductions que pour une seule station de plaine 
celle de Montreux. 

La hauteur moyenne du barometre y est a degre, et d'apres 
12 annees d'observations de 729"°»3 ; a Chateau-d'CEx (8 annees), 
elle est de 679""4; aux Avants (4 annees), de 678°»"1, et a 
Naye (1 annee), de 598™°»0 (V). 



Hauteur du barometre k Chftteau-d'OEx (GOO""" • 


+). 




1879 


1880 


1881 


1882 


1883 


188i 


1885 


1886 


Moyennes 
mensuelles 


i 
Janvier 


. 77,6 


84,6 


73,3 


87,9 


77,9 


85,4 


77,3 


73,2 


679,7 


F^vrier 


: 70,8 


78,8 


75,9 


85,2 


83,4 


80,6 


78,3 


78,6 


678,9 


Mare. . 


. 78,6 


61,6 


78,0 


80,7 


72,5 


78,3 


77,4 


78,8 


665,7 


Avril. . 


. 71,8 


76,0 


75,6 


76,2 


76,3 


72,9 


73,8 


77,7 


674,9 


Mai . . 


. 77,0 


80,8 


80,1 


79,9 


77,9 


81,2 


78,3 


-«),4 


679,4 


Jain . . 


. . 80,8 


79,0 


79,7 


80,4 


79,4 


79,9 


81,4 


79,5 


679,9 


Juillet. 


. . 80,3 


81,2 


82,9 


79,6 


80,3 


82,5 


83,6 


82,0 


681,6 


Aotit. . 


. 81,4 


79,2 


80,2 


80,5 


82,2 82,6 


80,2 


82,1 


681,1 


Septembi 


re. 81,0 


81,7 


79,7 


77,2 


78,9 83,2 


81,5 


83,3 


680,8 


Octobre 


. 81,6 


77,8 


76,6 


77,4 


80,5 


81,8 


75,9 


79,5 


678,9 


Novembr 


6. 79,9 


79,8 


83,3 


76,2 


79,2 


82,3 


77,0 


79,2 


679,6 


D^cembr 

Jdoyenni 
annuelles 


e. 83,9 

38 

I . 78,6 


84,3 
80,4 


80,2 
78,8 


74,6 
79,6 


80,1 
79,1 


78,2 
80,7 


82,8 
79,0 


74,6 


679,8 


79,1 


678,4 
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Hauteur du barom^tre a Naye. 1894 et 1895. 



177 



1 Juin 

1 


Juillet 


Aoiit 


Sept. 


Ocfob. 


Nov. 


Dec. 


Janv. 


Fevrier 


:^-i 

Mars 


j 603,3 


603,8 


604,2 


602,2 


599,0 


— 


598,1 


587,4 


590,7 


593,1 



L'examen de ces tableaux nous montre que Failure du baro- 
m^tre est a Chateau-d'CEx la meme qu'^ Ste-Croix; le minimum 
a lieu en mars, le maximum en juillet. A Montreux, le minimum 
se rencontre egalement en mars, le maximum en septembre et 
decembre , comme nous Tavons deja constate pour Lausanne et 
Merges. Cette difference est nette et frappante. 

Les variations journalieres de la pression barometrique sont 
peu considerables ; voici celles constatees a Montreux, k 7 li. du 
matin, 1 li. apres midi et 9 h. du soir, pour la meme periode de 
12 annees: 

] 

t 

{ 
{ 
] 
] 
I 

La plus grande variation en 24 heures que nous avons ob- 
servee k Montreux etait de 10™°"7, au mois de fevrier 1889. 
Les variations mensuelles sont plus considerables. 
La variation mensuelle presente partout le meme caractere, 
sur le Plateau, dans le Jura, dans les Alpes. Le maximum a lieu en 
hiver, decembre ou Janvier, le minimum dans un des mois d'ete. 
Le maximum et le minimum absolus de la pression atmosphe- 
rique ont ete a Montreux de 703™"7^, le 19 mars 1866, et de 
746™™2, le 6 Janvier 1890; difference, 42™™o; a Chateau-d'ffix, 
ils ont ete de 657"»™9, le 20 decembre 1884, et de 697"'™8 les IG 
et 17 Janvier 1882; difference, 39™™9. 

* Le 23 Janvier 1897, le barom^tre est descendu encore plus bas ; 11 a 
attaint ^ 9 h. 20 m. 703°^'»4. 



Janvier . . 


729,8 


729,6 


730,0 


Fevrier . . 


30,8 


30.6 


30,7 


Mars . . . 


26,4 


26,1 


26,5 


Avril . . . 


27,9 


27,5 


27,6 


Mai. . . . 


28,0 


27,5 


27,7 


Juin . . . 


30,3 


29,7 


29,9 


Juillet. . . 


29,9 


29,4 


29,5 


Aout . . . 


29,9 


29,6 


29,6 


Septembre . 


31,1 


30,7 


30,9 


Octobre . . 


28,6 


28,5 


28,7 


Novembre 


30,4 


30,1 


30,4 


Decembre 


31,0 


30,6 


31,2 


Annee . . . 


729,5 


729,1 


729,4 



Digitized by 



Google 



178 C. BUHRER 

Variations mensuelles de la pression de Fair k Hontreux. 



1864 
1866 
1866 
1867 



1868 


|33,6 


1869 


19,5 


1889 


31,0 


1890 


28,1 


1891 


24,3 


1892 


30,6 


1893 


23,7 


1894 


17,1 


Moyennes 


26,3 



20,3 26,5 
30,7 29,7 
31,3 27,4 
26,0 24,4 
17,7 
18,9 
30,1 
11,6 
10,5 
29,8 
33,1 
15,3 



22,9 



30,6 
23,1 
32,8 
20,9 
21,1 
28,7 
27,0 
29,3 
24,5 
23,8 
11,0 
17,8 



24,2 



10,5 
17,2 
22,8 
18,1 
23,2 
21,8 
27,4 
23,3 
14,9 
23,4 
17,1 
11,5 



19,3 



1 




13,0 


14,8 


14,3 


18,2 


19,0 


12,4 


17,0 


18,0 


13,4 


8,4 


14,9 


15,2 


13,1 


13,2 


24,6 


13,8 


14,8 


14,9 


15,5 


11,7 


13,0 


18,6 


13,7 


10,8 


15,5 


13,8 



10,7, 15,7 
11,1 1 14,7 
17,7| 11,6 
10,8 13,5 
7,8 13,3 



11,8 
12,3 
14,0 
10,4 
12,6 
10,3 
17,1 



12,2 



10,2 
14,0 
12,7 
14,5 
10,7 
11,2 
9,5 



12,6 



14,9 
8,9 
17,3 
11,6 
17,0 
23,3 
16,3 
11,9 
10,2 
10,5 
16,3 
11,0 



14,1 



1 


1 

s 

> 

S5 


23,4 


28,9 


23,2 


22,1 


17,4 


14,6 



18.7 23,7 

24.8 25,7 
18,0 27,6 



19,7 
19,2 
19,8 
15,7 

18,8 
19,2 



29,3 
25,2 
21,3 
20,8 
31,9 
17,8 



19,8:23,2 



24,8 

23,8 

26,3 

19,7 

18,3 

27,1 

26 3 

16,8 

18,4 

23,d 

29, 

29,6 



23,6 



Variations mensuelles de la pression de Tair 
a Chateau d*(Ez. 





u 
.2 
'> 

c 
4 


.1 

> 




> 
< 

19,3 


1 


o 


5 

'3 
9,7 


5,2 


1 

1 

10,7 


1 
14,8 


s 
23,2 


1 

i 

31,2 


1879 


24,0 


1 
20,7 24,2 


1 
15,9 10,4 


1880 


18,4 


19,8 1 13,3 


16,6 


16,7 


15,1 


8,3 


12,0 


14,9 


21,6 


27,8 


25,3 


1881 


23,7 


20,3 22,8 


17,6 


16,5 


18,1 


17,4 


15,6 


17,4 


21,4 


17,8 


27,5 


1882 


25,8 


24,9 26,4 


22,1 


13,5 


12,7 


18,0 


13,3 


17,4 


25,2 


23,2 


27,7 


1883 


27,3 


31,1 27,7 


21,6 


21,4 


12,8 


12,9 


9,8 


17,6 


19,2 


17,7 


21,6 


1884 


22,5 


19,7 15,2 


13,1 


16,5 


16,4 


10,6 


10,2 


17,5 


19,3 


19,5 


31,5 


1885 


20,3 


19,4 


24,4 


24,3 


18,2 


9,1 


8,7 


16,8 


16,8 


23,1 


22,1 


20,2 


1886 


22,2 


24,5 


30,1 


19,6 


19,2 


11,5 


11,7 


8,8 


16,9 


27,8 


22,6 


24,3 


Moyennes 


23,0 


22,6 


23,0 


19,3 


17,2 


13,3 


12,2 


11,5 


16,2 


21,6 


21,8 


26,2 



2. La temperature de Fair. 

Les rives septentrionales du haut lac L6man et la vallee du 
Rhone, de Villeneuve a St-Maurice, possedent, a altitude egale, 
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la plus haute temperature annuelle en Suisse, au nord des Alpes. 
Mais cette temperature est loin d'etre e^ale dans tous ces eudroits. 
Vevey et Montreux beneficient des calories emmagasinees en ete 
par le lac; ils out un Iiiver plus doux, un ete plus tempere; Aigle 
et Bex ont, par contre, un ete plus chaud, un hiver plus froid. 
A la montagne, la temperature diniinue avec Taltitude. De 
nombreuses observations ont permis de fixer les cliiffres suivants, 
representant la valeur de la diminution par chaque 100 metres 
d'elevation, sur le versant Sud des montagnes: 

Decembre Janvier Fevrier Mars Avril Mai 



0,5 0,4 


0,5 0,6 0,6 0,7 


Hiver 0,47 


Printemps 0,63 


Juin JiiiUet Aout 


Septembre Octohre Novenibre 


0,7 0,6 0,6 


< ,6 0,6 0,6 



Ete 0,63 Automne 0,60 

Annee 0,58 

Sur le versant Nord, ces chiffres sout legereraent differents 
Tabaissement n'y est que de 0,5 degre en moyenne par 100 me- 
tres d'elevation. 11 suftit done de connaitre la temperature 
regnant a la based'un massif montagneux pour pouvoir calculer, 
approximativement, celle d'un endroit quelconque situe a proxi- 
mite, en tenant compte de son orientation et de son altitude. 

Nous donnons dans les tableaux suivants les temperatures 
mensuelles et annuelles des diverses stations. 







Temperatures moyennes a Vevey 


* 








1855 
-0,4 


4856 

2,8 


1857 
0,0 


1858 
-1,8 


1859 
-1,2 


1860 
3,0 


1889 
-0,4 


1890 
2,0 


1891 
-4,1 


189 > 

1.0 ! 


Moy. 
mens . 


Janv. 


0,09 


F^vr. 


hs 


3,4 


1,0 


0,7 


2,4 


-1,7 


-0,1 


0,0 


-0,6 


2,0' 


0,95 


Mars 


4,0 


5,4 


4,1 


3,8 


3,7 


2,8 


3,2 


4,0 


4,1 


2,8 1 


3,79 


Avril 


8,3 


9J 


7,7 


12,1 


8,8 


7,0 


8,0 


7,6 6,9 ' 


9,4 


8,55 


Mai 


11,5 


11,1 


13,3 


11,6 


13,3 


13,9 


14,0 


13,8 


12,3 


13,2 


12,80 


Juin 


15,9 


17,1 


16,3 


19,5 


16,8 


15,8 


18.1 


15,9 


19,1 


20,0 I 


17,45 


Juill. 


18,0 


18,2 


19,8 


17,5 


21,8 


16,9 


18,4 


17,7 


17,7 


18,2 


18,42 


Aout 


18,9 


20,2 


18,4 


16,7 


20,5 


16,2 


17.7 


17,8 


17,8 


19,4 


18,36 


Sept. 


15,9 


14,0 


17,1 


16,5 


14,8 


14,1 


13,9 


14,2 


15,9 


16,1 


15,25 


Oct. 


12,0 


11,1 


12,4 


11,2 


12,1 


9,7 


9,2 


8.2 


11,6 


10,4 


10,79 


Nov. 


4,7 


2,7 


5,4 


3,0 


3,7 


■ 3,7 


5,2 


4,1 


4,5 


7,7 


4,47 


D^c. 


-1,4 


0,8 


1,7 


1,8 


-1,2 


1,8 


-2,0 


-2,8 


2,3 


0,5 


0,15 


Moy. 
ann. 


9,1 


9,7 


9,8 


9,4 


9,6 


8,6 


.8,8 


8,5 


9,0 


10,1 


9,4 



Hiver 0,4 Printemps 8,4 Ete 18,1 Automne 10,2 
Reductions faites apres comparaison des IhermomStres. 
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Temperatures moyennes au S^pey. 





1881 


188i 


188i 


1885 


1886 


1887 


1888 


Moyenn. 
mens. 


Janvier. . 


-4,7 


1,0 





—3,3 


-2,7 


-3,1 


-2,9 


-2,6 


F6vrier. . 


0,2 


— 


— 


2,6 


-3,0 


-2,3 


—3,0 


-1,1 


Mars . . 


4,3 


— 


— 


1,9 


1,4 


0,6 


0,6 


1.8 


Avril . . 


— 


6,1 


5,1 


5,9 


7,8 


6,1 


4,0 


5,8 


Mai . . . 


9,6 


10,7 


11,3 


7,7 


10,6 


7,9 


12,1 


10,0 


Join. . . 


12,6 


12,1 


10,5 


15,1 


11,6 


15,9 


14,1 


13,3 


Juillet . . 


17,9 


13,4 


15,4 


16,9 


16,0 


17,2 


13,1 


15,7 


Aout. . . 


15,3 


13,0 


15,6 


14,7 


15,0 


15,5 


13,9 


14,7 


Septembre 


9,9 


9,2 


12,1 


11,1 


14,2 


11,0 


12,5 


11,4 


Octobre . 


3,1 


7,5 


5,3 


4,5 


8,4 


2,8 


4,5 


5,1 


Novembre. 


4,8 


2,4 


0,2 


3,2 


2,6 


1,6 


3,7 


2,6 


Decembre . 
Moy. aim. . 


-0,4 


0,6 


-0,2 


-1,8 


-1,4 


-2,5 


2,0 


-0,5 


6,5 


6,7 


— 


6,6 


6,7 


5,9 


6,2 


6,4 



Hiver — 1,4. Printemps 5,9. Ete 14,6. Automne 6,4. 
Temperatures moyennes a Leysin. (Sanatorium.) 





1891 


1892 


1893 


18»i 


Moyenn. 

mens. 


Janvier . . . 


-7,7 


»1,2 


-6,5 


-1,9 


-4,3 


Fevrier . 






-2,9 


-0,8 


-2,2 


-0,3 


-1,6 


Mars . 






-0,3 


-0,6 


1,1 


1,1 


0,3 


Avril . 






2,1 


4,9 


8,2 


5,6 


5,2 


Mai . 






8,5 


8,8 


8,2 


6,8 


8,0 


Juin . 






12,6 


13,3 


11,4 


10,6 


12,0 


Juillet. 






13,0 


14,0 


12,7 


13,6 


13,3 


Aofit . 






11,9 


— 


14,9 


13,4 


13,4 


Septembre 




11,6 


— 


— 


8,8 


10,2 


Octobre . 




7,7 


— 


8,1 


5,5 


7,1 


Novembre 




— 


— 


0,6 


3,8 


2,2 


Decembre 




— 


— 


-0,3 


-1,6 


-0,7 

1 


Moy. annuelles. 


— 


— 


5,4 


5,4 

1 
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Temperatures moyennes auz 


Avants. 






1888 
-3,1 


1889 


1890 


1891 


1892 


1893 


1891 


Moyenn. 
mens. 


Janvier. . 


-2,7 


2,4 


-5,6 


-1,0 


-6,6 


-1,7 


-2,5 


F6vrier. . 


-8,0 


-3,1 


-3,2 


-2,0 


0,7 


0,9 


0,0 


-1,4 


Mars. . . 


1,1 


0,0 


2,2 


1,7 


-0,2 


4,4 


3,0 


1,7 


Avril . . 


4,3 


4,9 


4,5 


4,1 


6,7 


10,2 


8,9 


6,2 


Mai . . . 


11,6 


11,4 


9,9 


9,9 


10,4 


10,9 


9,1 


10,5 


Juin . . . 


14,0 


14,8 


12,1 


14,1 


14,0 


14,5 


13,2 


13,8 


Juillet . . 


13,3 


15,0 


14,1 


14,6 


14,8 


15,8 


14,7 


14,7 


Aodt. . . 


14,9 


14,5 


14,2 


13,9 


16,1 


16,6 


15,0 


16,0 


Septembre 


12,8 


11,0 


11,0 


12,9 


12,8 


12,5 


11,8 


11,8 


Octobre 


6,0 


6.4 


6,6 


8,5 


7,6 


9,4 


7,2 


7,2 


Novembre. 


8,4 


2,8 


1,1 


2,7 


5,2 


1,8 


3,0 


3,0 


Decembre . 
Moy. ann. . 


1,1 


-4,3 


-4,7 


1,1 


-1,8 


-0,9 


-1,8 


-1,8 


6,3 


5,9 


5,8 


6,8 


7,1 


7,5 


6,9 


6,6 



Hiver — 1,9. Printemps 6,1. Ete 14,5. Automne 7,3. 





Temperatures moyennes & Canx 


. 1894 et 1895. 




Janv. 


F^r. 


Mars 


Avril 


Hai 


Juin 


Juillet 


AoiU 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


-2,2 


-0,1 


2,6 


7,9 


8,9 


13,1 


16,0 


14,6 


10,8 


7,3 


3,6 


-2,2 


—6,8 


-6,8 


0,2 


7,1 


10,2 


14,2 


16,9 


16,5 


15,8 


6,7. 


5,9 


-0,1 



Moyenne : 6,7. 
Temperatures moyennes k Naye. 1893-1894. 



Nov. 


D^c. 


Janv. 


F(5vr. 


Mars 

-4,5 
Mc 


Avril 


Mai 


Juin 


Juillet 


Aoilt 


Sept. 


Oct. 

2,5 


-4,5 


-5,0 


-7,3 


-6,4 


0,8 

)yenne 


2,0 
:0,8. 


6,8 


9,6 


9,5 


5,5 
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La comparaison de ces valeurs nous montre bien le role des 
divers facteurs qui concourent a la repartition et k la marche de 
la temperature dans des stations diversement situees. Montreux 
a la plus haute temperature annuelle des stations situees a la 
base de la montagne, mais I'etfi y est k peine plus chaud qu'a 
Vevey, Aigle et Bex. L'hiver est k Vevey, sous I'influence de la 
bise, la saison la plus froide; Bex suit de pres, Aigle vient en 
dernier lieu. Mais c'est sutout en automne qu'on sent I'influence 
du lac sur le climat de Vevey et de Montreux; il y est en effet 
d'un degre plus chaud qu'^ Bex. En hiver, Montreux accuse 
egalement un exces de temperature de plus d'un degre sur Bex. 

Quant aux stations de montagne, nous voyons la temperature 
diminuer a mesure qu'on avance dans rint6rieur du massif alpin. 
La radiation y est evidemment plus forte, comme le montrent 
les chiflFres de Chateau-d'CEx et du Sepey, deux endroits situes 
a peu pr^s k la meme hauteur, tandis que les Avants et Gaux, 
dans la vallee du L§man, beneficient encore des conditions ther- 
miques du lac. 

Le meme fait se remarque lorsque on consulte le tableau de 
la marche de la temperature. A Chateau-d'OEx et Cuves, la tem- 
perature, a 7 h. du matin, en mars, est au-dessous de zero, tan- 
dis qu'^ Caux et aux Avants elle est au-dessus ; en novembre, la 
meme chose se renouvelle. Leysin, qui est sensiblement plus 
eieve , a encore au mois de mars une temperature du soir au- 
dessous de zero. A Naye, il gele encore regulierement le matin 
en mai 

L'influenee de la situation ressort du tableau suivant dans 
lequel nous donnons les temperatures moyennes de Clarens et 
de Territet , de 1889 a 1893 ; la distance directe entre les deux 
stations est de deux et demi kilometres. A Clarens, la tempera- 
ture ^ 7 h. trahit une insolation matinale plus forte; les chiflfres 
de 9 h. du soir de Territet montrent I'eflfet de la reflexion de la 
chaleur solaire par le lac, de peu d'importance k Clarens, 
assez intense a Territet. 
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Void encore deux tableaux de temperatures moyennes. Celles 
de Leysin sont tiroes des annees 1888 a 1890, d'apres les ob- 
servations faites par M. le pasteur f avey, au village, k une alti- 
tude de 1264 metres; elles sont obtenues des temperatures 
maximales et minimales , corrigees par le facteur indique par 
Ksemtz. 

Temperature k Leysin (village). 



Janvier 


F^vrier 


Mars 


Arril 


Mai 


Juin 


JuiUet 


-1,0 


-3,6 


-0,6 


3,7 


11,0 


13,1 


13,2 


Aodt 


Septembre 


Octobre 


Novembre 


D^cembre 


Ann^e: 5,4 


13,6 


10,9 


4,7 


2,6 


-2,3 



Do 1799 a 1850, MM. les pasteurs Henchoz, I'oncle et le neveu, 
ont fait des observations meteorologiques a Rossinieres. La lec- 
ture du thermometre a eu lieu le matin au lever du soleil, vers 
1 ou 2 heures apr^s midi, et k 10 heures du soir. Malheureuse- 
ment, on ne connait ni la correction de Tinstrument, ni son expo- 
sition, de sorte que les moyennes tirees de cette serie ne sont pas 
comparables aux notres. M. le prof. Charles Dufour a publie 
dans le Bulletin de la Societe vaudoise des sciences naturelles 
de 1856 un resume de ces observations et a trouve pour les cinq 
annees 1814 k 1818 une temperature moyenne de 7<>8, soit plus 
de 2 degres de plus qu'a Chateau-d'CEx et Cuves, dans le voisi- 
nage immediat de Rossinieres. 

Le 14 juillet 1824 , le thermometre est monte a 32o8 , soit 2^8 
de plus que le maximum de ce mois k Geneve, situe cependant 
575 metres plus has. Le minimum de cette periode de 50 ans a 
ete — 23«1, le 2 fevrier 1830; c'est une diflference de 55'*5. 
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Ce dernier chiflFre de 6"6, comme temperature moyenne de 
Rossini^res, correspond mieux a ceux trouv^s plus haut pour les 
localites voisines. La plus-value thermique de Rossinieres sur 
Chateau-d'CEx et Cuves resulte evideminent de sa situation : ce 
village est en plein midi, adosse en outre au pied d'une montagne 
a pentes abruptes, le mont de Cray, et protege contre le courant 
de la vallee par deux promontoires, k I'ouest et a Test. 

Pour tourner la difficulte de la comparaison des moyennes 
thermometriques quand elles ne datent pas des memes annees, 
nous donnons ci-apres un tableau representant la temperature 
de quelques stations vaudoises reduite par calcul des differences 
sur les observations de Geneve des annees 1851 a 1880, et com- 
muniquees par M.Billwiller, directeur du bureau meteorologique 
central suisse k Zuricb. 



Temperatures mensuelles et annuelles, r^duites sur les annees 

l&Sl & 1880. 

















- 




ji 


o 


M 


^ 


«> 




.2 

a 

0,5 


> 

s. 

1,9 


« 
s 

4,6 


< 

9,2 


1 
12,9 


'3 

16,7 


*3 
19,0 


< 
18,2 


1 

14,9 


O 

10,1 


1 
4,4 


0,6 


a 
■< 

9,4 


Geneve . . 


Morges . . 


0,5 


1,8 


4> 


9,3 


13,1 


16,6 


18,7 


17,9 


14,8 


10,0 


4,4 


0,9 


9,4 


Lausanne . 


0,5 


17 


43 


94 


12,9 


167 


18,9 


18,0 


14;8 


10,0 


4,2 


0,4 


9,3 


Montreux . 


1,5 


2,6 


^1 


97 


13,5 


17,1 


19,2 


18,4 


15,2 


10,7 


5,0 


1,6 


10,0 


Aigle . . . 


o;9 


2,5 


5,1 


99 


13,5 


16,8 


18,9 


18,2 


15,1 


10,5 


4,8 


0,7 


9,7 



Voici maintenant les temperatures minimales et maximales 
notees dans les diverses stations de la region des Alpes. 

Temperatures minimales et maximales k Vevey*. 





isao 


1821 


1822 


1823 


1824 


1825 


1826 


1827 


1828 


1829 


Maximum 

Minimum 

1 


28,0 
-14,4 


27,8 
-5,6 


27,0 

-8,8 


27,5 
-6,4 


30,8 

-8,5 


31,6 

-7,5 


31,3 
-13,1 


31,0 
-10,5 


29,5 
-3,7 


28,7 
-19,1 



• Obser rations faites par M. Nicod-Delom, publi^es en 1860 par le B' H. Curchod 
dans un Essai sur la cure de raisins. 
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La difference entre les extremes absolus est au Sepey de 44*5, 
a Leysin de 51*7, a Chateau-d'CEx 53'*0, a Cuves 52-5 , k Caw 
44"0 et aux Avants 45"6. 

Lee minima des stations de la rallee de la Sarine sont bien 
fsdts pour demontrer la puissante radiation des nuits claires dans 
les Alpes. A Cuves, il y a eu — 18"6 en mars 1887, — 22*4 en 
Janvier de la meme annee. 

A Chateau-d'CEx nous rencontrons encore — 6*8 en avril 1879, 
— 7*3 en octobre 1884, —23*7 en Janvier 1879. Mais c'est k fios- 
sinieres qu'on a constate jusqu'ici les plus grands froids de tout 
le canton. La difference entre les extremes absolus durant la 
period© quatemale de 1874 k 1877 a ete de 53"4. Dans la nuit 
do 9 au 10 decembre 1879 , M. Ward a trouve une temperature 
de — 38''4 a un thermometre suspendu librement dans Pair ; le 
jour suivant, au soleil, il constatait +37^8 ; on a ainsi pu observer 
ce jour-la, en moins de 12 heures, des extremes de temperature 
de 76"2 d'amplitude ! 

Nous donnons encore quelques tableaux bases sur la tempera- 
tare njoyenne de Vevey, Montreux, Bex, les Avants et Chateau- 
d'CEx. 

Nombre de jours ou la temperature moyenne est de8cen4ue 
au-dessous de degre, k Montreux. 





Janvier 


F^vrier 


Mars 


Nov. 


D^c. 


Ann^ 


1861 


22 


10 








12 


44 


1865 


2 


10 


6 





14 


32 


1866 











4 





4 


1867 


11 








3 


13 


27 


1868 


18 














13 


1869 


7 





4 





8 


19 


1870 


12 


6 








? 


? 


1871 


12 


1 








? 


? 


1888 


12 


3 


1 





2 


18 


1889 


15 


13 


7 


2 


22 


69 


1890 


3 


12 


6 


5 


22 


48 


1891 


26 


16 








7 


49 


1892 


13 


3 


9 





11 


36 


1893 


25 


3 








5 


33 


1894 
Par an 


9 


5 








11 


25 


13,0 


5,9 


2,4 


1,0 


10,6 


34 
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Pendant 3 jours seuleraent, du J8 au 20 Janvier 1891, la tempe- 
rature moyenne s'est abaissee au-dessous de — 10 degres. 

Nombre de jours ou la temperature moyenne a depass^ 
20 degres, k Montr eux. 





Mai. 


Juin. 


Juillei. 


Aout. 


Septembre. 


Annee 


1864 


1 


2 


18 


11 





32 


1865 


4 


10 


19 


4 


3 


40 


1866 





13 


12 


2 


2 


29 


18b7 


4 


8 


6 


14 


8 


40 


1868 


8 


16 


16 


14 


4 


58 


1869 


1 


5 


25 


7 


1 


39 


1870 


8 


12 


24 


5 





49 


1871 


1 


3 


14 


12 


8 


38 


1888 





6 


4 


6 





16 


1889 


1 


7 


10 


10 


2 


30 


1890 





3 


9 


10 





22 


1891 





3 


4 


1 





8 


1892 


3 


6 


10 


11 





30 


1893 





6 


14 


17 


1 


38 


1894 
Par an 





7 


14 


8 


3 


32 


2,1 


7,1 


13,3 


8,8 


2,1 


33,4 



Les jours de chaleur depassant 20" se suivent, comme ceux de 
gelee, par periodes, dont les plus longues sont les suivantes : 



En mai 


1868 une 


periode de 


10 jours 


En juillet 


1869 


» 


20 » 


» 


1864 


w 


14 » 


)) 


1868 


^) 


13 )) 


» 


1893 


» 


12 » 


)) 


1894 


)) 


10 » 


w 


1866 


» 


9 « 


En aout 


1893 


)^ 


26 )> 


» 


1867 


)) 


13 « 


» 


1868 


)) 


10 » 


» 


1889 


)) 


8 » 


En septembre 


1871 


)) 


9 » 
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Onze fois, dans le cours de ces 15 annees, la temperature 
moyenne a Montreux a depasse 25 degres , et cela toujours au 
mois de juillet; 1 fois en 1865, 3 fois en 1868, 1 fois en 1869 , 5 
fois en 1870 et 1 fois en 1871. Des lors cette temperature n'a ete 
approchee qu'une fois, le 25 juillet 1894, jour ou la moyenne a 
ete de 24"9. Le jour le plus chaud a ete le 7 juillet 1870 avec une 
moyenne de 27"3. 

P^riode de jours cons^cutifs de gel k Montreux en 15 ans. 
(Temperature moyenne au-dessous de zero.) 



Periodes 
de 


Janvier 


Fevrier 


Mais 


Novemb. 


Deceinb. 


Par ann6e 


2 jours 


2 


8 





1 


5 


1,0 


3 > 


'3 


2 


— 


— 


1 


0,6 


4 » 


3 


— 




— 


2 


0,4 


5 > 


2 


1 


— 


— 


1 


0,3 


6 » 


— 


1 


— 


1 


4 


0,5 


7 » 


1 


2 


■ — 


— 


1 


0,3 


8 » 


2 


1 


— 


— 


8 


0,3 


9 » 


— 


1 


— 


— 


2 


0,2 


10 ^ 


1 


— 


— 


— 


— 


0,1 


11 » 


— 


1 


— 


— 


— 


0,1 


12 * 


2 


— 


— 


— 




0,1 


13 » 


2 


— 


— 


— 


1 


0,2 


14 > 


— 


1 


— 


— 


— 


0,1 


15 > 


1 


— 


— 


— 


— 


0,1 


17 » 


1 


— 


— 


— 


— 


0,1 


19 > 


*1 


— 


— 


— 


— 


0,1 



* Janvier 1864. 



Digitized by 



Google 



210 



c. 3uhp{:r 



is 

o 



CO 

u 

a 






€0 

U 
CO 



c 
a 


2^ 


2- 




2-::^ 


rH 










^ 








ki 




a? -e 




E 


^ 




S 


•5: S 

fl it: 






g 


.a 

CO 


e 


.s..g. 




1 


3 


S 


2 S 






o 


CD 


t^ 


CO 






t* 


CO 


CD 


CD' 00*^ 




1 


1— t 


t^ 


CO 


<^ ®c. 


A 


l-H 


cH 


•^ 


1-1 •-' 


rH 


i 


Tjl 


CO 


*^^ 


^. ^. 


?l 


2; 


1—1 


i-H 


vH 


1— 1 1—1 


""^ 


« 












•1 


«. 


^ 


CO 


"^^ q. 


^ 


^ 




'^ 




t-4 ^N 


rH 


, 













E 


I> 


o 


(N 


CO CO 


1-i 














c« 


o 


•^ 


i-l 


1-1 1-H 


1— t 


1 


05 


q. 


C« 


OS CO 


s 


-< 


r^ 


•^ 


1— 1 


^ 


1—1 


1 


!>. 


^^ 


lO 


co^ 


^ 


3 


ffH 


1-4 


"^ 


•— 1 I-H 


rH 


a 


"^ 


(M 


CO 


-«*< CO 


g 














"-» 


r-l 


1— 1 


1— 1 


1-^ rH 


1-H 












Cd 


^ 


Op 


00 


»o 


1-1 "«*< 


kO 


S 


i-i 




1— 1 


1-4 r-i 


rH 


_' 










00 


g 


kO 


Oi 


CO 


1-1 CD 


(M 














-< 


tl-< 


o 


1-^ 


1— t ^^ 


rH 


S 


(M 


^ 


iO 


*^ CO 


S 


S 


1— t 


rH 


r^ 


1— 1 1— t 


rt 


b 












•c 


00 


o> 


h* 


CO rj< 


Si^ 














2 


o 


o 


'^ 


f^ w^ 


•^ 


^ 












© 










O) 


> 


r-> 


1^ 


to 


CD 


S 


5 












f^ 


1— t 


1—1 


Cq rH 


r^ 


*^ 
















r-i 


<N 


« ;« 






1-^ 




i-H 


f-H rH 








2 
S 

■s. 






€0 



1 


«?l 


c 


r-^ 


^ 






U 






S 


% 


3 


sw 


s 


e*H 




00 


1^ 


r-t 




Oi 








oT 




CO 


i 


r^ 




<N 









1-1 


2: 




« 




ja 


ov 


3 


r^ 












«: 


CO^ 


t 


1— t 




Oi 


•5? 


1-4 


< 




"S 


<P^ 




rH 


s 




■^ 




e 


<N 


s 


rH 






1 




na 


QO 






>- 


rH 


-< 




£ 


bV 


e0 


1— t 


S 




^ 


(M 


> 


(M 


^ 




Cbi 




S5 


CD 


> 


r^ 
















<N 




s 




1-1 



<D 



m 



Digitized by 



Google 



LE GLIMAT DU OANtON DE VAUD 



211 



Hombfe de jours ou la tempdrature moyennd a d^passi 
20 degr68, k Bex. 





Avril 


Mai 


Juin 


JuiUet 


AoOt 
10 


Sept. 


Oclobre 


Ann<$e 


1864 


__ 


__ 





11 








21 


1865 


1 


5 


5 


16 


3 


2 




32 


1866 


1 





9 


8 





4 


1 


23 


1867 


— 


4 


5 


4 


9 


6 


— 


28 


1868 


— 


7 


9 


? 


? 


1 


— 


? 


1869 


— 


2 


1 


25 


4 


2 


— 


34 


1870 


— 


6 


8 


19 


3 


1 


— 


37 


1871 


___ 





2 


15 


2 


2 


— 


21 


1872 
Par an 


— 


1 


3 


7 


2 


1 


— 


14 


0^ 


2,1 


4,7 


13,1 


4,1 


2,1 


0,1 


22^ 



L'apparition de joumees d'une temperature superieure k 20 
d^res en avril et en octobre est un nouvel indice de la chaleur 
dans la plaine du Bhone. La temperature moyenne de 25 degres 
a ete depassee a Bex 4 Ibis, en juillet 1870 et 1871. Le jour le 
plus chaud a etfi le 11 juillet 1870, avec une moyenne de 27<>5. 

Nombre de jours oik la temperature moyenne est descendue 
^n^dessotts do degri k Bet. 





Janvier 


F^vrier 


Mars 


Novembre 


D6cenibr6 


Annde 


1864 


23 


13 








20 


56 


1865 


6 


12 


7 


1 


21 


49 


1866 











4 


5 


9 


1867 


18 





3 


8 


21 


45 


1868 


19 


1 


2 


8 





30 


1869 


10 


1 


5 


1 


11 


28 


1870 


1^ 


7 


2 





21 


45 


1871 


2fr 


2 


1 





31 


61 


1872 


10 





1 





1 


12 


1873 
tar an 


9 


10 





? 


? 


.— 


13,4 


4,6 


2,1 


9,4 


14,6 


37,2 
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Deux fois la temperature moyenne a ete inferieure a — lO 
degres. 

P^riodes de jours cons^cutifs de gel k Bex en 9 ans. 

(Moyenne en dessous de zero degre.) 



Periodes 
de 


Janvier 


F^vrier 


Mars 


Xov. 


Dec. 


1 

Par an 


2 jours 


4 


2 


4 





1 


1,2 


3 » 


1 


6 


2 


— 


1 


1,1 


4 > 


2 


2 




— 


1 


0,5 


5 » 


2 




— 


1 


1 


0,4 , 


6 > 


1 


— 


— 


— 


1 


0,2 : 


7 » 


— 


— 


— 


1 


1 


0,2 


8 > 


1 


2 


— 


— 


— 


0,3 


9 » 


1 


— 


— 


— 


2 


0,3 


10 > 


— 


— 


— 


— 


1 


0,1 


11 » 


— 


— 


— 


— 


1 


0,1 


12 > 


1 


— 


— 


— 


— 


0,1 


14 » 


1 


— 


— 


— 


— 


0,1 


21 » 


— 


— 


— 


— 


2 


0,2 


23 » 


2 


— 


— 


— 


— 


0,2 


25 » 


1 


— 


— 


— 


— 


0,1 



Des nombreuses stations de montagne, nous n'avons pu faire 
ces rs^pprochements interessants que pour les Avants. 

Nombre de jours ou la temperature moyenne a d^passi 
20 degres aux Avants. 





Juin 


Juiilet 


Aoiit 


Par an 


1889 





3 


2 


5 


1890 


1 


— 


— 


1 


1891 


3 


1 


— 


4 


1892 


— 


— 


3 


3 


1893 


" 


3 


4 


7 


Moyenne 


4 



Le jour le plus chaud, le 17 aout 1892, est arrive a une moyenne 
de 22°3. 
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Nombre de jours ou la temperature moyenne est descendue 
au-dessous de z^ro degr^ aux Avants. 





Janvier 


Fevrier 


Mars 


Avril 


Octobre 


Nov. 


DtJc. 


Par an 


1889 


25 


22 


5 








4 


24 


80 


1890 


20 


17 


7 


1 


2 


7 


7 


61 


1891 


4 


21 


7 


— 


7 


9 


29 


77 


1892 


16 


11 


14 


2 


— 


2 


17 


62 


1893 

Moy. par 
annee 


24 


6 


2 


— 


~ 


11 


15 


58 


17,8 


15,4 


7,0 


0,6 


1,8 


6,6 


18,4 


67,6 



Pendant cette meme periode la temperature moyenne a ete 
pendant 22 jours inferieure a — 10 degres. 

P^ricdes de jours cons^cutifs de gel aux Avants en 5 ans. 
(Moyenne au-dessous de zero degre.) 



Periodes 
de 


Janvier. 


Fevrier. 


Mars. 


AvriL 


Octobre. 


^o\. 


D^cemb. 


Par an. 


2 jours. 





2 


2 


1 





2 


1 


1,6 


3 » 


1 


2 


1 


— 


1 


— 


— 


1,0 


4 » 


1 


1 


2 


— 


1 


2 


— 


1,4 


1 ^ * 


1 


— 


— - 


— 


— 


— 


1 


0,4 


6 » 


— 


1 


1 


— 


— 





1 


0,6 


7 > 


1 


— 


1 


— 


— 


2 


2 


1,2 


8 » 


— 


— 


1 


— 


— 


— 


1 


0,4 


9 > 


2 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,4 


12 » 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


1 


0,2 


13 > 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,2 


14 » 


— 


1 


— 


— 


— 


— 


— 


0,2 


15 » 


— 


2 


— 


— 


— 




1 


0,6 


17 » 


1 


— 


— 


— 


— 




— 


0,2 


18 > 


2 


— 


— ' 


— 


— 


— 


— 


0,4 


28 » 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


1 


0,2 



A titre de curiosite nous pouvons mentionner ici le fait que du 
4 decembre 1890 au 1" mars 1891, soit pendant 119 jours, la 
temperature minimale a ete en dessous de degre, k Vevey. 
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Premier gel 


Dernier gel 


P^riode 




P^riode 


de rhiver. 


de I'hiver. 
A Vevey 


sans 


gel. 




avec gel. 





24 mars 1861. 


_ 


_ 






3novembre 1861. 
21 )) 1862. 


16 avril 1862. 
24 mars 1863. 


224 jours. 
219 » 


> 

> 


164 jours 
123 » 
142 « 


18 )> 1863. 


9 avril 1864. 


239 


)) 


> 


17 octobre 1864. 


26 mars 1872. 


210 


» 


> 


166 )» 
120 » 
131 « 

1 il o 


12 novembre 1872. 


27 avril 1873. 


223 


)» 


> 


17 » 1873. 


17 mars 1874. 


203 


» 


> 


13 » 1874. 


24 » 1875. 


241 


» 


> 


21 « 1875. 


13 avril 1876. 


242 


» 


> 


143 w 

130 )» 


3 » 1876. 


13 mars 1877. 


203 


» 


> 


18 octobre 1877. 


21 » 1888. 


219 


» 


> 


-~^ 


3 decembre 1888. 


29 » 1889. 


257 


)) 


> 


116 » 


25 Dovembre 1889. 


13 avril 1890. 


241 


» 


> 


139 » 
161 » 
137 » 


23 octobre 1890. 


2 » 1891. 


192 


)) 


> 


31 » 1891. 


15 mars 1892. 


211 


» 


> 


loyetnes : 9 novembre. 31 mars. 


223 jours 




142 jours. 



A Montreux, la periode pendant laquelle on peut s'attendre k 
una gelee est de 118 jours, celle sans gelee de 247 jours. Les 
dates sont les suivantes : 



Premier gel 
de I'hiver. 



4 decembre 1888. 
28 novembre 1889. 
23 octobre 1890. 
31 » 1891. 

5 decembre 1892. 
22 novembre 1893. 

1 decembre 1894. 



Dernier gel 
de Phiver. 

A Montreux, 

7 mars 1888. 
29 s> 1889. 
11 » 1890. 

2 avril 1891. 
15 mars 1892. 
20 » 1893. 
20 )) 1894. 

9 » 1895. 



Periode 
sans gel. 



242 jours. 

244 » 

226 » 

184 » 

226 » 

247 » 

255 )) 



> 

> 
> 
> 

> 
> 
> 



Periode 
avec gel. 



115 jours. 



103 
160 
136 
105 
118 
99 



byeooes: 20 novembre. 18 mars. 247 jours. 118 joiirs. 

Aux Avants, k 600 metres au-dessus du niveau du lac Leman, 
la periode de gel est de 150 jours et celle sans gelee de 215 jours. 
En voici les dates : 



XZZII 



15 
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Premier gel 
de I'hiver. 



29 octobre 1891. 

19 » 1892. 

10 novembro 1893. 

22 » 1894. 

MojcHnes: 5 novembre. 3 avril. 



G. BUHRER 

Dernier gel 
de Phiver. 

Aux Avants 

14 avril 1891. 

20 » 1892. 

20 mars 1893. 

22 » 1894. 

30 » 1895. 



P^riode 
sans gel. 



197 jours. 
181 « 
235 « 
245 » 
215 jours. 



Periode 
avec gel. 



> 170 jours. 

> 152 ' )> 

> 162 » 

> 128 )) 

150 jours. 



Nous avons encore, de ces trois stations seulement, le nombre 
des jours froids (jours avec gelee) et des jours tres froids (jours 
sans degel). 





Nombre de 


jours froids et ires froids a Vevey. 






Janvier. | 


Fevrier. [ 


Mars. Avril. | 


Octobre. 


Novemb. 


Decembre.] 




rr 




rn 




T ' 


r/? 




tn 




. 




!« 






"O 




'C 




"^ , 


■o 




-o 








"O 




•S 


? 


^ 


p 


■A 


£ ■ i 


? 


-d 


?. 


or. 


p 




? 




•s 




? 


«- 


*3 


**' ; ? 




o 




2 




? 






Eb 


f. 


:£. 


'i 


[^ 


1 ; U. 


1 


u. 


•£ 


b 


<^ 


Cb 


t 






H 





^ 




H 1 






H 




E- 




H 


1854 




_ 


_ 


„ 

















9 


_ 


10 





1855 


25 


5 


12 


1 


5 


— 


1 





— 





3 - 


30 


4 


ia56 


18 


1 


13 





10 





— 





— 





17 


1 


20 


2 


1857 


28 


3 


23 


2 


12 


— 


— 





— 





8 ^- 


18 


— 


1858 


80 


3 


23 


— 


12 





— 





2 





14 -^ 


20 


— 


1859 


26 


1 


18 


— 


6 


— 


3 





— 





12 i- 


24 


9 


1860 


15 





28 


5 


16 


1 


3 





2 


— 


12 — 


15 


— 


1861 


18 


11 


18 


— 


7 





— 





— 


— 


10 





13 


7 


1862 


20 


2 


9 


3 


4 





3 





— 


. — 


6 





21 


— 


1863 


17 


— 


22 


— 


9 


— 


— 





— 





2 





23 


— 


1864 


19 


9 


20 


1 


6 


— 


8 


. 


— 





15 


— 


25 


6 


1872 







19 


— 


10 





— 





2 





5 




8 


— 


1873 


16 


— 


21 


— 


1 


— 


2 





— 


— 


3 I'- 


23 


3 


1874 


17 


— 


16 


2 


U 


— 


— 


• 


— 


— 


ll ' — 


12 


7 


1879 


12 


1 


22 


2 


6 


— 


— 





— 





5 





18 


7 


1875 


23 


3 


U 


— . 


5 





1 





— 


— 


6 


— 


3 


— 


1877 


11 


— 


5 


— 


8 





— 





2 


— 


— 





9 


— 


1888 


16 





16 


1 


11 





— 





— 





— 





14 


— 


1889 


21 


7 


18 


— 


12 





— 





— 


— 


4 





17 


9 


1890 


17 


3 


17 


2 


8 


3 


1 





6 


— 


3 


2 


13 


17 


1891 


14 


17 


22 


4 


6 


— 


2 





1 





7 


— 


4 


6 


1892 

loyen. 


16 
19,0 


3 
3,4 


13 
19,0 


1,7 


10 

8,3 


3 
0,3 


0,9 


— 


0,7 


— 


2 
7,0 


— 


6 


14 
3,6 


0,2 


16,6 



Digitized by 



Google 



f^- 



LE CLIMAX DU CANTON DE VAUD 



217 



Nombre de jours froids et trds froids k Hontreux. 



1 


Janvier 


Fevrier 


Mars 


Avril 1 


Ottobre ' 


Novenilrre | Decembre 


T3 
1 


i 


1 


i 


"5 


1 

1 


;i 


1 

1 




■o 

1 

1 


u. 


05 

3 

Q 

1 


T5 
1 


1 


1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 

loycB. 


19 
14 
12 
12 
11 
14 


3 

17 

6 

17 

8,0 


15 
14 
20 
11 
5 
12 

12,8 


3 
5 
6 

1 
2 

2,8 


11 

5 
4 
10 
2 
3 

5,8 


1 

3 
4 

1,3 


2 
0,3 


— 


4 
1 

0,8 


— 


3 
1 
5 

4 


3 
0,5 


12 
11 
10 

3 
12 

8 

9,8 


14 
16 
6 
7 
2 
3 

6,8 


13,6 


— 


2,2 



Nombre de jours froids et tres froids aux Avants. 





Janvier ; 


F^vrier | 


Mars 


Avril 


Octobre 


Novembre 


Decembre | 




!fi 




c« 










c« 




« 




vs 






T3 . 




T3 




"^ 




•C 




13 




Is 




ts 




rs 


^ 


:2 
p 
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t5 

"3 


I 


13 
'S 


J 
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^ 
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T3 

■o 


5 




c^ 


1 


i 


1 


it* 


1 


u. 


1 


Cb 


1 


;£< 


•r. 

I 


;t 


1 


J 1891 


7 


21 


11 


13 


13 


2 


3 





1 


2 


8 


4 


4 


7 


1892 


11 


14 


8 


7 


10 


10 


2 


1 


4 


— 


3 


— 


6 


16 


1893 


7 


12 


10 


2 


5 


1 


— 





— 


— 


9 


6 


6 


11 


1894 
loyoi. 


19 


9 
14 


13 
10,5 


6 
7 


12 
10 


2 

3,8 


1,2 


— 


— 


0,5 


5 


2,5 


4 


8,6 


11 


0,3 


1,2 
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Temperature des sources et cours d'eau. 

Nous devons a M. le prof. Charles Dufour la connaissancedes 
conditions thermiques de quelques sources dans les Alpes, specia- 
lement dans les environs de Montreux. 

La source de Taveyres , au-dessus de Territet , presentait de 
1854 a 1859 une temperature moyenne de 9°24, avec une diffe- 
rence de OMO entre le maximum et le minimum. — Voici les 
moyennes mensuelles de cette source : 

Janvier, — Mai, O^IO Septcmbre, — 

Fevrier, — Juin, 9''26 Octobre, 9''23 

Mars, 9°I3 Juillet, 9^38 Novembre, 9*^30 

Avril, 9^15 Aout, 9''33 Decembre, 9''11 

La i'ontaine a VOurs, a Bonport, au bord de la grande route, 
poss§dait de 1853 a 1855 une temperature moyenne de 1P14, 
avec une variation de 0"8. Le 31 aout 1895, nous y avons trouve 
108, c'est-a-dire le minimum constate par M. Dufour en 1854. 

La temperature du rnisseau de Grandchamp, pres Chillon, a 
ete mesuree par M. Dufour de 1853 a 1859. Elle a varie entre 
708 et 804 ; moyenne, 8°08. 

Ses moyennes mensuelles sont : 

Janvier, 8"10 Mai, 

Fevrier, 8''20 Juin, 

Mars, 8-25 Juillet, 

Avril, 8^7 Aout, 



8^0 

7-83 
8<>06 
8n)S 



Septembre,8''02 
Octobre, 8"00 
Novembre, 8" 10 
Decembre, 8°11 

La P'ontaine au Chevrier, pr^s Villeneuve, a varie entre 9^7 et 
IO035; moyenne, lO^ll. 

La Chaudanne, pres Rossinieres, a eu le 25 juillet 1854 une 
temperature de 8^*4. La Sarine , au meme endroit, accusait 14*'2. 

En 1893 et 1894, nous avons determine la temperature de quel- 
ques ruisseaux du voisinage de Montreux. 

La Fontaine au Clos, derri^.re Thotel Byron, k Villeneuve, 
possede une temperature moyenne de 8^9. 

Elle avait : 



Le 15 Janvier 1893, 6'6 

9 avril 8'*7 

25 juin 9''8 

30 juillet 10-4 



Le 24 septembre 1893, 10"3 
22 octobre 10**0 

26 novembre 8°0 

17 decembre 7^6 
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Moyennnes mensuelles de Thumidite relative k Aigle. 





1882 
80,9 


1883 
67,2 


188i 
77,6 


1885 


1886 
81,0 


1887 


1888 


JMoycD. 
1 meDs. 

J78,9 


Janvier. . . 


F^vrier . . . 


72,0 


69,3 


75,4 


65,6 


80,0 


— 


— 


72 5 


Mars 


60,7 


78,2 


55,7 


70,6 


70,0 


79,0 


73,0 


69,6 


Avril .... 


61,9 


59,2 


67,0 


63,9 


63,0- 


62,0 


75,0 


64,4 


Mai 


65,7 


65,6 


63,6 


67,1 


62,0 


70,0 


60,0 


64,9 


Juin 


67,8 


72,3 


66,6 


66,3 


72,0 


60,0 


69,0 


67,4 


Juillet. . . . 


70,1 


73,9 


66,4 


67,4 


64,0 


68,0 


72,0 


68,8 


Aoftt 


69,9 


69.9 


67,8 


65,4 


71,0 


67,0 


73,0 


69,1 


Septembre . 


82,3 


74,4 


76,9 


74,5 


71,0 


78,0 


78,0 


76,4 


Octobre. . . 


77,7 


81,2 


72,9 


76,9 


82,0 


75,0 


74,0 


76,8 


Novembre . 


73,4 


75,7 


78,8 


81,3 


78,0 


80,0 


76,0 


77,3 


Decembre . 
Moy. annuel 


84,4 
. 72,3 


87,8 
73,7 


78,8 
70,5 


— 


75,0 
72,4 


78,0 


— 


80,7 

1 72,2 

1 


— 


— 



Moyennes mensuelles de rhumidit^ relative k Bex. 





1865 
79,9 


1866 

82,8 


1867 
90,3 


1869 
81,0 


1870 
84,5 


1 

oyen. 
mens. 

84,1 


Janvier . . 


F6vrier 




82,7 


79,6 


80,3 


78,0 


78,6 


80,4 


Mars . 




79,4 


78,7 


87,3 


77,6 


78,4 


78,2 


Avril . 




64,2 


84,2 


80,9 


— 


65,2 


74,2 


Mai . 




72,3 


80,9 


80,5 


75,9 


74,5 


77,4 


Juin . 




68,2 


80,9 


87,2 


78,4 


74,1 


77,9 


Juillet 




76,8 


83.1 


— 


76,8 


73,5 


78,1 


Aoftt . 




84,8 


89,9 


87,1 


83,8 


84,7 


85,8 


Septembre . 


81,7 


84,2 


88,3 


81,6 


83,8 


84,2 


Octobre . . 


82,2 


88,5 


89,9 


82,2 


— 


86,3 


Novembre . 


84,4 


88,7 


86,7 


88,6 


— 


86,7 


Decembre . 


91,4 


87,5 


94,0 


— 


91,6 


89,7 


Moy. am 


mel 


81,9 


84,7 


76,6 


85,7 


— 


82,2 
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Moyennes mensaelles de ]*hamidit6 relative an Sepey 



Janvier 
, Fevrier 

Mars . 
. Avril . 

Mai . 

Juin . 
, Jiiillet 
I Aoat . 
: Septembre 

Octobre . 

Novembre 
i Decembre 



i8S5 18^ 1887 1888 



87,5 
69,2, 
81,2- 
74,8 . 
73,3 
70,4 . 
71,3 
72,3 
78,4 
81,1 
83,8 . 
66,0 , 



69,0 

90,0 

78,0 

68,0 

67,0. 

78,0! 

60,0. 

87,0 i 

74,0 

81,0 

91,0 j 

93,0 I 



92,0 90,0 
91,0 ., 95,0 
89,0 86,0 
82,0 , 81 
87,0 : 73,0 
79,0 . 84,0 
79,0 ; 78,0 
79,0 j 75,0 
85,0 80,0 
89,0 : 78,0 
84,0 , 78,0 ' 
91,0 I 66,0 
-I- 



sen. I 

89,4 

86,3 I 

83,6 

77,7 

74.5 

77,1 

74,2. 

77,2 

79,5 

81,7 ij 

83,9 Ij 

83,6 ;i 



Moy. annuel. 77,5 79,5 . 85,6 ' 80,3 81,0 



Moyeimes mensuelles de rhumidite relative k Leysin '. 





1 

1 4887 


1888 


1889 


1890 


1891 


1892 


*^3 j !?^f 
1 mens. 


Janvier . 


t 
55 


70 


58 


54 


59 


57 


70 


60,4, 


F^vricr 




. 61 


78 


63 


55 


■48 


65 


71 


70,1 1 


Mars . 




67 


70 


51 


54 


54 


58 


58 


58,9 


Avril . 




— 


-- 


— 


— 


60 


59 


— 


, 59,5 


Mai . 




— 


— 


— 


— 


65 


63 


- |i 64,0 


Juin . 




— 


— 


— 


— 


64 


70 


- r 67,0 


Juillet . 




— 


— 


— 


— 


— 


69 


- 1' 69,0 


Ao6t . 




— 


— 


— 


— 


71 


— 


63 67,0, 


Septembre 


— 


— 


— 


— 


74 


— 




74,0 1 


Octobre . 


— 


— 


— 


— 


64 


— 


63 


63,5 


Novembre 


78 


58 


56 


55 


— 




75 64,4 


Decembre , 


77 


46 


60 


54 


— 


— 


— 


j59,2 


Moy. ann 


ue 


1. - 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


64,8 



» Les indications des annees 1887 k 1890 sont tirees de la « Climata. 
logic hivernale de Leysin » par le D' Louis Secr^tan. Revue vied, de la 
Suisse romande, 1891, n<» 1. 
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Moyennes mensuelles de rhumidit6 relative 
k Ch§teau-d (Ex. 





1879 


1880 
83,9 


1881 
94,0 


1882 
82,9 


1883 

86,8 


188( 
87,5 


1885 
68,0 


1886 


1887 


loyen* 
mens. 


Janvier . . 





81,0 


71,0 


81,9 


Fevrier . . 


— 


81,8 


85,1 


77,3 


81,1 


82,8 


74,0 


79,0 


68,0 


79,0 


Mari. . . 


— 


73,1 


81,4 


79,1 


84,6 


79,2 


71,9 


72,0 


74,0 


76,9 


Avril . . . 


77,1 


79,4 


86,7 


77,4 


75,2 


78,6 


71,3 


70,0 


65,0 


75,6 


Mai . . . 


78,5 


75,6 


78,9 


83,9 


78,3 


77,9 


66,9 


66,0 


73,0 


75,4 


Juin . . . 


71,4 


80,3 


80,1 


79,2 


83,3 


78,3 


66,4 


69,0 


63,0 


74,6 


Juillet . . 


77,2 


75,0 


78,5 


79,0 


78,5 


77,6 


69,4 


65,0 


71,0 


74,0 


Aotit . . . 


75,6 


87,0 


79,9 


82,0 


79,3 


77,9 


71,2 


77,0 


69,0 


77,7 


Septembre . 


84,3 


84,7 


— 


89,5 


85,0 


84,8 


79,7 


78,0 


78,0 


83,0 


Octobre . . 


83,9 


85,1 


— 


87,6 


84,5 


83,8 


82,4 


83,0 


— 


84,3 


Novembre . 


86,5 


84,4 


— 


87,8 


87,4 


83,7 


84,5 


79,0 


— 


84,8 


D^cembre . 
Moy. annuel. 


■ 85,0 

i - 

,1 


82,7 
81,1 


— 


89,0 

82,9 


92,4 
e3,3 


79,0 


83,7 


79,0 


— 


84,4 
79,5 


80,9 1 74,1 


74,9 


— 



Moyennes mensuelles de rhumidit^ relative 4 Cuves. 





1880 


1881 


1882 
78,4 


1883 
86,8 


188i 
84,9 


1885 
93,7 


1886 


1887 


Moyen. 
mens. 

88,5 


Janvier . . 


94 


93 


Fevrier 




— 


85,2 


77,3 


84,0 


80,9 


78,4 


91 


85 


83,1 


Mars . 




— 


79,9 


77,1 


86,6 


72,0 


81,7 


83 


85 


80,8 


Avril. 




82,5 


86,2 


75,9 


75,9 


77,8 


77,4 


75 


74 


78,5 


Mai . 




80,4 


79,8 


80,1 


78,3 


78,2 


78,3 


73 


79 


78,4 


Juin . 




82,1 


81,4 


80,3 


83,6 


81,1 


78,8 


82 


73 


80,2 


Juillet 




76,0 


72,6 


82,2 


79,3 


79,7 


79,0 


78 


76 


77,7 


AoM . 




86,4 


77,8 


83,2 


80,6 


80,0 


77,6 


84 


79 


81,1 


Septembre . 


84,5 


85,9 


90,6 


85,0 


85,6 


83,9 


82 


84 


85,2 


Octobre . . 


89,9 


89,0 


87,6 


83,1 


84,2 


84,8 


84 


89 


86,5 


Novembre . 


84,7 


83,5 


84,6 


85,1 


90,2 


87,7 


83 


90 


86,1 


D^cembre . 
Moy. annuel. 


88,9 


87,0 


85,5 
82,1 


92,6 
83,4 


88,1 
81,9 


93,8 
82.9 


89 


92 


90,0 


88,2 


83,3 


82,8 
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Moyennes mensuelles de rhumidit^ relative aux Avants. 





1890 


4891 


1892 


1893 


1894 


Moyen. ' 
msos. ' 


Janvier . . 


57 


56,0 


50,5 


64,4 


50,0 


55,6; 


F^Trier 




64 


44,0 


57,8 


64,3 


48,2 


55,9 
66,1 


Mars . 




52 


42,0 


60,8 


53,5 


59,0 


Avril. 




59 


48,5 


57,0' 


50,2 


58,6 


54,5 ' 


Mai . 




57 


48,6 


55,8 


58,8 


67,6 


57,6 


Juin . 




56 


48,0 


65,5 


57,9 


63,7 


67,8 


Juillet 




60 


54,1 


56,4 


57,2 


65.2 


58,6 


Aotit . 




60 


52,2 


48,3 


46,6 


61,8 


53,8 


Septembre . 


62 


53,4 


54,0 


56,1 


67,4 


58,6 


Octobre . . 


60 


56,5 


50,9 


57,1 


68,2 


58,6 


Novembre . 


65 


69,9 


63,4 


65,2 


70,8 


66,9 


D^cembre . 


65 


54,0 


62,8 


53,1 


67,9 


60,6 


Moy. am 


mel. 


59,8 


52,3 


56,9 


57,0 


70 8 


58,7 



Moyennes mensuelles de Thumidite relative k Cauz. 

1894 



anvier 


F^vrier 


Mars 


Avril 


Mai 


Juin 


\ 


67,8 


60,8 


59,1 


68,1 


66,0 


58,6 


1 Annee 


Juillet 


AoM 


Septembre 


Octobre 


Novembre 


Decembre 


\ 62,8 


57,1 


59,5 


65,7 


66,1 


69,5 


65,5 





Las moyennes de Thumidite relative des Avants sont proba- 
blement trop basses, elles ne concordent ni avec celles de Caux, 
ni avec celles de Leysin. La variation dans Thumidite de I'air est 
extreme k la montagne. La saturation complete (100 %) s'y ren- 
contre frequemment, de meme que des moments de grande sic- 
Qite. A Leysin, le 29 Janvier 1889 a presente une moyenne de 
14 7o> 1® 21 decembre de la meme annee 12 7oi et le lendemain 
19 7o* ^ '^ piaine, les minima observes par un temps de vau- 
daire ne descendent gu^re plus bas que 25 ®/o« 

Nous donnons encore un tableau de I'humidite relative aux 
difiFerents moments de la journee, montrant la marche progres- 
sive de cet element. 
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De deux stations seulement, Tune k la raontagne, I'autre k la 
plaine, nous pouvons donner les proportions de la repartition de 
rhumidite de Pair. 



Nombre de jours ou rhumiditfi relative k Montreux 
atteint : 

(Moyennes journalieres de 7 ans.) 





30-40 


4i-50 


51-60 


64-70 


71-80 


81-90 


91-99 


100 




^/o 


°/o 


8 


6 


7 


9 


% 


0,4 


Janvier . . 


6 


Fevrier 




0,1 


1 


3 


7 


8 


8 


2 




Mars . 




0,4 


2 


7 


8 


9 


4 


1 





Avril. 




0,4 


2 


8 


8 


-6 


5 


1 





Mai . 




0,3 


2 


6 


8 


7 


4 


1 


0,1 


Juin . 




0,1 


1 


8 


9 


7 


5 


2 


0,1 


Juilllet 




0,2 


2 


9 


8 


7 


4 


1 


0,6 


Aout . 




— 


1 


6 


9 


8 


6 


2 




Septembre . 


— 


0,3 


2 


7 


9 


8 


6 





Octobre . . 


0,1 


0,7 


2 


6 


8 


10 


5 





Novembre . 


— 


0,3 


1 


5 


9 


10 


5 


0,1 


Decembre . 
Annee . . 


1 


12 


1 
56 


6 


10 


9 


6 

38 


1 


87 


95 


82 
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Nombre de jcurs ou rhumidit6 relative auz Avants, 
a 1 heure, a atteint: 





21-30 


31-40 


41-50 


51-60 


61-70 


71-80 


81-90 


91-100 




1 


5 


17 


33 


^/o 


^/o 


1 


Vo 


Janvier . . 


28 


. 8 


Fevrier 




1 


14 


15 


28 


22 


5 


— 


— 


Mars. 




4 


20 


26 


25 


15 


4 


— 


— 


Avril. 




3 


21 


32 


22 


8 


4 


— 




Mai . 




— 


12 


35 


28 


10 


5 


3 




Juin . 




— 


12 


34 


21 


12 


10 


1 


1 


Juillet 




— 


9 


40 


27 


16 


2 


— 


— 


Aoftt. 




2 


30 


38 


18 


5 


— 


— 


r- 


Septembre . 


1 


11 


36 


26 


15 


1 




— 


Octobre . . 


4 


11 


27 


29 


16 


2 




— 


Novembre . 


1 


5 


10 


32 


29 


13 


— 


— 


D^cembre . 
Annee . . 


2 


7 


28 
113 


27 
105 


25 


5 
20 


2 


— 


6 


52 


67 


— 



Nous trouvons ainsi sur cent jours, au bord du lac, 3,3 jours 
avec une humidite de 41 k 50 7^, 15,3 de 51 a 60 7^, 23,8 de 61 
a 70 Vo, 26,0 de 71 a 80 7^, 22,4 de 81 a 90 7o, et 10,4 de 91 k 
99 7o. 

4. Precipitations atmosphdriques. 

Les observations pluviometriques dans les Alpes vaudoises 
sont tres nombreuses. Outre les stations deja mentionnees, nous 
possedons les mesures de la hauteur d'eau tombee au pont de 
St-Maurice et au pont de Collombey, sur le Rhone, de Gryon 
(1130 m.), dans les montagnes de Bex, et de TEtivaz (1250 m.), 
vallee laterale de cello de la Sarine, auxquelles nous avons joint 
les releves faits ^ Chatel-St-Denis (814 m.), petite ville situee 
dans le canton de Fribourg, au pied occidental des Alpes. 

Nous avons reuni dans le tableau suivant toutes les valours 
relevees dans la region alpine. 
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Ramenons ces chiffres k leurs valeurs de saison et nous trou- 
vons : 

1. Au versant ouest des Alpes. 

En hiver Au printemps En 6t^ En automne 

236,B I 292,7 | 430,7 | 404,9 

2. Au versant sud. 
158,1 I 228,2 I 348,6 | 278,9 

3. Dans la plaine du Rhone, 
136,5 I 180,6 I 334,1 ! 225,4 

4. Dans les stations de montagne. 
233,5 I 276,8 | 412,0 | 352,3 

Sur la totality de Peau tombee dans les Alpes vaudoises, nous 
trouvons au versant occidental 30 */o , au versant meridional 
23 Vo» dans la plaine du Rhone 19 7©/^^ ^^^'^ les vallees alpes- 
tres 28 7o. 

C'est dans cette region egalement qu'il tombe la plus forte 
proportion d'eaupluvialeen autorane, mais il pleut moins souvent 
sur le versant sud et dans la plaine du Rhone qu'au versant occi- 
dental et dans les hautes vallees. La moindre quantite se ren- 
contre dans la plaine du Rhone, la plus forte dans la montagne. 

La hauteur d'eau meteorique augment© avec Taltitude ; c'est 
ainsi que nous avons trouve pour Tete 1894 de Clarens (380 m.) 
a Caux (1121 m.) et aux Rochers de Naye (2000 m.) une augmen- 
tation de 10™™5 jusqu*^ Caux et de la k Naye 28™™4 par 100 m. 
d'elevation •. 

Pour donner une idee des quantites d'eau tombant dans un 
temps donne, nous resumons dans les tableaux suivants les plus 
fortes chutes de chaque station et les quantites par series de 
jours de pluie. 

Plus fortes chutes d'eau k Clarens, k Terrritet et 

aux Avants. 

Territet. 

46 mm. le 14 juin 1889, 

58 28 juin 1890. 

56 4 septembre 1891. 

51 3 septembre 1892. 

27 8juillet 1893. 

1 Observations m^t^orologiques aux Rochers de Naye , Bull. Soc. vaud. 
des Sc. nat., 117, XXXI. 





Clarens. 


56 mm. 


le 2 novembre 1883. 


46 


14 juin 1889. 


66 


28 juin 1890. 


35 


18 aout 1891. 


62 


3 septembre 1892. 


58 


23 Janvier 1893. 
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lea Avants. 

57 mm. le 2 octobre 1888. 

54 Ujuin 1889. 
77 28juin 1890. 
53 2 octobre 1891. 
65 3 septembre 1892. 

55 23 Janvier 1893. 

Si ces chiffres nous montrent pour quelques jours una grande 
concordance, ou Tinfluence de la situation et de Paltitude ressort 
clairement, il n'en est pas de meme de certains jours d'orage 
G'est ainsi que le 9 juin 1895, vers 7 L du soir, un violent orage 
aeclate sur Montreux; la Baie, grossie par les pluies tombees 
dans le vallon des Avants et sur le mont de Caux, ravageait ses 
digues et menagait de deborber. Le lendemain matin on mesu- 
rait 65 mm. d'eau a Territet et a Caux, et 70 mm. aux Avants, 
tandis qu'^ Glarens il n'en etait tombe que 15 mm. 

Pour nous rendre compte des proportions entre les pluies 
diurnes et nocturnes, k Montreux, nous avons mesure I'eau plu- 
viale pendant trois annees (de 1891 a 1893) le matin et le soir- 
Voici les valeurs que nous avons trouvees : 





De jour. 


De nuit. 




De jour. 


De nuit. 


Janvier 


45,0% 


55,0% 


Juillet 


52,3% 


47,7^ 


Fevrier 


63,8 


36,2 


Aout 


68,6 


31,4 


Mars 


35,8 


64,2 


Septembre 


55,7 


44.:-i 


Avril 


79,8 


20,2 


Octobre 


56,6 


43,4 


Mai 


51,4 


48,6 


Novembre 


53,5 


46,5 


Juin 


43,0 


57,0 


Decembre 


69,6 


30,4 



Reparties par saisons, nous trouvons : 
En hiver . . . 59,5 ^/o tomb* de jour et 40,5 "/^ tomb* de nuit- 
Au printemps . 55,7 » 44,3 n 

En ete . . . . 54,6 » 45,4 

En automne . . 55,3 w 44,7 w 

Et pour Tannee 
entiere . . . 56,3 7o de jour et 43,7 "/o de nuit. 

Pendant la meme periode triennale, nous avons sou vent me- 
sure la hauteur d'eau precipitee dans Tespace d'une heure. Quand 
la piuie ne durait pas une heure entiere, ce qui , par les :temps 
d'orage surtout, arrivait frequemment, la quantite trou vee en un 
temps donne a ete calculee pour une heure entiere. II va sans 
XXXII IG 
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dire que nous n'avons pas pu proceder k ces mesures pour toutes 
les chutes d'eau. Nous avons releve en tout 243 indications, qui 
se repartissent de la maniere suivante : 

Pluie tomb^e k Clarens dans Tespace d'une heure 
(1891 k 1893). 



Jusqu'A 


0,25 


0,50 


4-5 


5-40 


40-25 


25-50 


50-«0 


60-70 


70^ 


0,25 mm. 


0,50 
mm. 


a 
4 mm. 


mm. 


mm. 


mm. 


mm. 


mm. 


mm. 


mm. 


16 fois 


20 


45 


125 


22 


7 


3 


3 


1 


1 


en o/o 6,5 


8,2 


18,5 


51,4 


9,0 


2,9 


1,2 


1,2 


0,4 


0,4 



II est interessant de connaitre aussi la variation d'intensitfe 
qui peut survenir pendant le cours d'une pluie prolongee. 
Voici quelques mesures faites a ce sujet a Clarens : 

V juin 1891 , entre 
23 juillet 1891, entre 

4 septemb. 1891, entre 



15 decembre 1891, de 



4-5 h., 


6,0 mm. par heure. 


6-7 


7,0 


5-6 


1,8 mm. 


6-7 


4,8 


7-8 


7,5 


8et8V,h,mat. 


11,3 mm. 


8V,et9h. » 


60,0 mm. 


5-6 h. soir, 


77,0 


8-9 h. » 


5,8 


7-8 h. matin, 


1,2 mm. 


8-d 


0,9 


9-10 


0,8 


10-11 


0,5 


11-12 


0,6 


12-1 h. soir, 


0,2 


1-2 


0,2 


2-3 


0,2 


3-4 


0,4 


4-5 


0,8 


5-6 


0,5 


6-7 


1,9 


7-8 


1,2 


8-9 


0,3 
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17 juillet 1892, de 



20 juillet 1892, de 



Entre 



21 juillet 1892, de 



U juillet 1892, de 



23 Janvier 1893, de 



1" octobre 1893, de 



7-8 h. matin 


3,6 mm. 


8-9 


1,0 


9-10 


1,2 


10-11 


1,1 


7-8 h. matin, 


1,1 mm. 


8-9 


0,4 


9-10 


0,6 


10-11 


0,4 


2-2 V, h. soir, 


39,0 


V.-3 'A » 


4,0 


7-8 h. matin 


0,7 mm. 


8-9 


0,8 


9-10 


1,6 


10-11 


0,8 


11-12 


0,7 


12-1 h. soir, 


0,4 


1-2 


1,4 


7-8 h. matin, 


2.6 mm. 


8-9 


1,8 


9-10 


2,2 


10-11 


3,1 


11-12 


2,9 


12-1 soir, 


1,6 


1-2 


0,8 


2-3 


0,7 


8-9 h. mat.. \ 


1,4 mm 


9-10 J , 


> 1,4 


10-11 •§> 1,4 


11-12 \^ 


1,7 


12-1 h.^» ) 


3,2 



1-2 pluie et neige 3,4 
2-3 h. soir, \ 3,0 mm. 
3-4 5,2 

4-5 L 5,0 

5-6 \ -3 4,5 



6-7 

7-8 
8-9 

8-9 h. matin, 
9-10 
10-11 



4,2 

4,5 

5,3 

1,2 mm. 

2,4 

3,0 
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P'octobre 1893, de 11-12 



17 novembre 1893, 



6 septembre 1894, 



BUHRER 




11-12 


1,8 


12-1 h. soir, 


4,0 mm. 


1-2 


2,3 


2-3 


0,8 


7-8 h. matin, 


1,2 mm. 


8-10 


0,2 


10-11 


0,0 


11-1 


0,75 


1-3 h. soir, 


0,8 


3-5 


0,5 


7-8 h. matin, 


3,9 


8-9 


1,4 


9-10 


1,5 


10-11 


1,0 



Les plus loTigues chutes d'eau k Moutreux dont nous ayons 
des notes precises ont eu lieu le 13 juin 1889 depuis lOheures du 
soir jusqu'au matin du 16; il est tombe pendant ces 50 heures 
gymmg (j'eau. La plus longue chute de neige est survenue le 25 
fevrier 1895 et a dure depuis 7 V* h. du matin jusqu'a 2 h. apres 
midi du lendemain; il a ete mesure, au bout de ces 31 heures, 
40 centimetres de neige, donnant 51 mm. d'eau. 

Plus fortes chutes d'eau k Bez. 

78,5 mm. le 10 juin 1864. 

78,9 29 octobre 1865. 

51,7 29 aout 1866. 

65,4 9 octobre 1867. 

66,4 8 aout 1870. 

Plus fortes chutes d'eau aux Ponts 
de St-Haurice et de Colombey. 



37 mm. 


le 17 aout 


1886. 


26 mm. 


le 8 novembre 1886. 


31 


16 aout 


1887. 


34 


16 aout 1887. 


32 


17 aout 


1888. 


35 


31 juillet 1888. 


47 


14 juin 


1889. 


42 


14 juin 1889, 


46 


28 juin • 


1890. 


44 


28 juin 1890, 


39 


21 aout 


1891. 


28 


3 juillet 1891. 


43 


3 novembre 1892. 


33 


3 septembre 1892. 
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Plus fortes chutes d'eau k Gryon, TEtivaz, Rossini^res 

et Ch&teau-d'(Ex. 

L'Etivaz. 





Gryon. 




37 mm. 


le 30 mai 


1883. 


51 


26 aout 


1884. 


41 


28 septembre 


1885. 


46 


8 novembre 


1886. 


36 


2 juin 


1887. 


42 


7 septembre 


1888. 


42 


13 octobre 


1889. 


49 


28 juin 


1890. 


43 


4 juillet 


1891. 


43 


1 aout 


1892. 



50 mm. 


le 2 mars 


1886 


41 


16 aout 


1887 


84 


17 aout 


1888 


49 


14 fevrier 


1889. 


51 


26 mai 


1890 


35 


3 decembre 


1891 



Eossinieres. 



55 mm. le 11 septembre 1885. 
60 13 octobre 1886. 

42 18 aout 1887. 



CMteau-d»(Ex. 
47,7,mm. le 27 septemb. 1881. 
39,9 26 novemb. 1882. 

45,5 21 octobre 1883. 

40,2 F4 septemb. 1884. 

45,5 28 septemb. 1885. 

32 14 juillet 1886. 

41 18 aout 1887. 



Plus fortes chutes d'eau k Ch£Ltel-St -Denis. 



44 mm. le 14 juillet 1883. 

43 4 mai 1884. 

57 9 juin 1885. 

48 13 octobre 1886. 

48 18 aout 1887. 



78 mm. le 2 octobre 1888. 

47 14fev.etl4jnl889. 
50 28 juin 1890. 
32 5 nov. 1891. 

48 25 octobre 1892. 



Voici encore le releve des periodes de pluie et de secheresse k 
Montreux, des annees 1864 k 1871 et de 1888 k 1894, soit sur 
une moyenne de 15 ans. 

Periodes de jours de pluie ou de neige k Hontreuz. 



St-ries 


I i 


















loreo. 


de 


Janv. 


F<5v. 


Mars. 


Avril. 


Mai. Juin. 


Juill. 


Aoilt. 


Sept. 


Oct. 


Nov. 


D6c. 


par 


Jours 
























anDie 


2 


0,9 


0,9 


1,1 


0,9 


1,3 


1,2 


1,1 


1,5 


0,6 


1,0 


0,9 


0,9 


12,3 


3 


0.7 


0,4 


0,8 


0,6 


0,5 


0,6 


0,9 


0,9 


0,8 


0,9 


0,3 


0,3 


7,6 


4 


0,2 


0,1 


0,3 


0,3 


0,5 


0,5 


0,4 


0,2 


0,4 


0,4 


0,6 


0,3 


4,2 


5 


0,1 


02 


02 


0,1 


0,3 


0,4 


0,2 


03 


0,1 


0,3 


0,1 


0,1 


24 


6 




04 


0,1 


0,3 




0,1 


0,2 


0,1 


0,1 




04 


0,1 


15 


7 


— 






0,1 


0,1 


0,1 


0,1 




0,1 


0,1 


0,1 




0,7 


8 

9 

lO 


— 


0,1 


0,1 


oil 


0,1 


0,1 




0,1 


oTi 






— 


06 
0,1 
0,1 



































11 


— 





0,1 











— 





— 


— 


— 


— 


0,1 


12 


0,1 
















— 


■~~ 


— 


~" 


— 


"~~ 


01 
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Pdriodes de jours de s^cheresse k Hontreuz. 



P^riode 

de 
jours 


Janv. 
0,5 


F^vr. 

0,9 


Mars. 

0,9 


Avril. 

0,9 


Mai. 
0,9 


Juin. 

0,9 


Juill. 
1,8 


Aofll. 
0,7 


Sept. 

0,9 


Oct. 


Nov. 


Dec. 


Moyenne 
annuelle 


2 


0,6 


0.4 


0,5 


9,4 


3 


0,4 


0,3 


0,1 


0,6 


0,5 


0,5 


0,6 


0,9 


1,1 


0,3 


0,7 


0,1 


6,1 


4 


0,4 


0,3 


0,3 


0,3 


0,4 


0,5 


0,3 


0,5 


0,6 


0,6 


0,3 


0,1 


4,6 


5 


0,2 


0,3 


0,3 


0,2 


0,5 


0,5 


0,4 


0,1 


0,2 


0,1 


0,4 


0,2 


3,4 


6 


0,3 


0,5 


0,5 


0,1 


0,3 


0,5 


0,3 


0,5 


0,3 


0,3 


— 


0,1 


3,7 


7 


0,1 


0,1 


0,3 


0,1 


0,3 


0,2 


0,2 


0,3 


0,2 


0,2 


0,1 


0,1 


2,2 


8 


— 


0,1 


— 


0,1 


— 


0,2 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0.1 


0,1 


1,0 


9 





0,2 


— 


0,1 


0,1 


— 


— 


0,1 


— 


0,1 


0,3 


0,1 


1,0 ;. 


10 





0,1 


0,2 


0,1 


0,1 


— 


0,1 


0,1 


0,2 


0,1 


0,1 


0,1 


1,2 i| 


11 


-- 


— 


— 


0,2 


0,1 


— 


0,1 


0,1 


— 


— 


— 


— 


0,5 


12 


0,1 


— 


— 


0,2 


0,1 


— 


0,1 


0,1 


— 


-^ 


0,1 


0,1 


0,8 


13 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


— 


— 


— 


0,1 


0,2 


14 


0,1 


0,1 


— 


— 


0,1 


— 


— 


— 


— 


— 


— • 


— 


0,3 


. 15 


0,1 


— 


— 


— 


— 


— 




— 


0,1 


— 


— 


— 


0,2 


16 


— 


— 


— 


— 


— 


— 





— 


0,1 


0,1 


— 


— 


0,2 


17 


— 


0,1 


— 


— 


— 




— 





— 


0,1 


0,1 


0,1 


0,4 


18 


— 


0,1 


— 


— 


0,1 


0,1 


— 





— 


0,1 


— 


— 


0,4 


19 


— 


— 


— 


- 




0,1 


— 


— 


0,1 


0,1 


0,1 


— 


0,4 


20 


0,1 


-- 


— 


— 




— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


21 


0,1 


— 


— 


— 


•— 




— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


22 


0,1 


— 


0,1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


0,3 


23 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


— 


0,1 


0,2 


24 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


— 


0,1 


26 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


— 


0,1 


— 


0.2 


27 

28 
29 


— 


— 


0,1 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


— 


0,1 
0,1 
0,1 


__ 


0,1 














__ 


_ 











81 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 


— 


— 


— 


0,1 


40 


— 


— 


■ — 


0,1 


— 


— 


" 


— 


— 


— 


— 


— 


0,1 . 
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Les plus longues periodes de secheresse §. Montreux ont ete : 
2 periodes de 21 jours en Janvier 1868 et 1870. 

I janv.l864et 1894,mars 1870et nov.1894. 
• septembre 1870 et novembre 1888. 

► octobre 1865. 
aout 1867 et novembre 1868. 

> mars 1894. 

> octobre 1864. 

► fevrier 1891. 

> du 9 septembre au 10 octobre 1865. 

► du 19 mars au 27 avril 1893. 

La rosee est, dans notre pays, de peu d'importance pour le 
developpement des plantes. 

Nous avons cherche ^ nous rendre compte de son abondance 
€t nous avons fait dans ce but une serie d'observations de de- 
cembre 1891 a Janvier 1893. 

Nous avons a cet effet dispose dans un endroit bien expose, §. 
-environ 60 m. du bord du lac, des plaques de tole et nous avons 
determine par le poids la rosee (ou le givre) d^posee, que nous 
avons ensuite calculee en millimetres d'eau par metre carre. 
Nous avons trouve ainsi, sur un ensemble de 44 observations, une 
precipitation de 7'"'"551, soit 0'""'171 par m^tre carre. Le maxi- 
mum de rosee observee a ete de 2'"™40 sur un terrain gazonne. 

La neige fait, dans les Alpes, k Taltitude de 2000 metres (celle 
"des Rochers de Naye), des apparitions dans chaque mois de Pan- 
nee. On peut dire qu'^ pareille hauteur la derniere neige deThi- 
ver peut tomber encore en juin, la premiere de Thiver suivant 
survenir deja en juillet. 

Voici les dates des premieres et dernieres chutes de neige au 
sommet de Naye, observees par nous depuis Clarens. 

Date des dernieres et premieres chutes de neige de rhiver* 
k Naye (2045 m.). 



Dernieres chutes. Premieres chutes 


— 


— 1" septembre 


1888 


21mai 


1889 27 juillet 


1889 


12 juin 


1890 7 juillet 


1890 


27 mai 


1891 21 septembre 

1892 21 juillet 


1891 


17 mai 


1892 


25 juin 


1893 24 septembre 


1893 


14 juin 


1894 7 septembre 


1894 


17 mai 


1895 - 
Moyennes : 


— 


l^'juin. 


20 aout. 
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Dates des derni^res et premieres chutes de neige de Thiver 

aux Avants (1000 m.). 

Demi^res chutes. Premieres chutes. 



17 mai 


1891 


10 novembre 


1891 


20 avril 


1892 


22 octobre 


1892 


18 mars 


1893 


18 novembre 


1893 


17 mars 


1894 


9 novembre 


1894 


17 mai 


1895 


— 


— 




Moyennes : 




17 avril. 




7 novembre. 





Dates des derni^res et premieres chutes de neige de Thiver 
d Hontreux *. 



Derni^res chutes. 


Premieres chutes. 


29 mars 


1864 


29 novembre 


1864 


27 mars 


1865 


10 Janvier 


1866 


14 mars 


1866 


2 Janvier 


1867 


— 


— 


8 octobre 


1867 


10 avril 


1868 


7 novembre 


1868 


28 mars 


1869 


11 novembre 


1869 


14 mars 


1870 


1 1 novembre 


1870 


11 avril 


1888 


11 Janvier 


188^ 


3 avril 


1889 


27 novembre 


188^ 


6 mars 


1890 


24 octobre 


189a 


30 mars 


1891 


4 Janvier 


1892 


19 avril 


1892 


4 decembre 


1892 


12 fevrier 


1893 


20 novembre 


1895 


15 fevrier 


1894 


8 decembre 


1894 


5 mars 


1895 


— 


— 




Moyennes : 




20 mars. 




1" decembre. 





Des bords du lac jusqu'^ 1000 metres d'altitude, nous trouvon* 
ainsi, pour chaque 100 metres d'elevation, un retard de 4,ft 
jours pour la derni^re neige au printemps , et une avance de 4 
jours pour la premierere neige en automne. De 1000 a 2000 me- 
tres, le retard est de 4,3 jours au printemps, et Pavance de 7,8- 
jours en automne. 

^ Dans les deux hivers 1880 k 1882, il n'y a pas eu de neige h Mon- 
treux, jusqu'ii une hauteur d'environ 200 metres au-dessus du lac. 
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Void encore les dates de la premiere et dcrniere apparition 
de la neige de quelques autres localites : 

Vevey (moyenne de 13 ans) . . . 
Aigle (moyenne de 6 ans) . . . 
Le Sepey (moyenne de 5 ans) . . 
Ghateau-d'CEx (moyenne de 6 ans) 
Cuves (moyenne de 6 ans) . . . 



le 21 novemb. et le 31 mars- 
30 novembre et 25 mars. 
6 octobre et 20 mai. 

2 octobre et 22 mai. 

3 octobre et 21 mai. 



A mesure qu'on s'eloigne du bassin du Leman et qu'on pene- 
tre dans le massif des montagnes , la date de la derniere neige 
au printemps est reculee, celle de la premiere neige en automne 
avancee. 

Nous possedons pen d'indications, faites surtout d'une maniere 
suivie, snr la hauteur des masses de neige. En voici quelques- 
unes des environs de Montreux. 



Dans I'hiver 


Hauteur totale de la neige tomb^e 


a Montreux 


aux Avants 


^ Caux 


h Kaye 




380 m. 


978 m. . 


1121 m. 


2000 in. 


1888-1889 


20,0 centim. 





— 





1889-1890 


51,5 » 


— 


— 


— 


1890-1891 


55,0 » 


— ■ 


— 


— 


1891-1892 


67,5 » 


334,0 centim. 


— 


— 


1892-1893 


27,5 » 


261,0 » 


— 


— 


1893-1894 


3,0 . 


193,0 » 




— 


1894-1895 


238,5 > 


382,2 » 


394,0 centim. 


755,0 centim 



C'est une augmentation de 32 centimetres pour chaqiie 100 
metres d'elevation, des bords du Leman au sommet de Naye. Le 
25 fevrier 1895. il est tombe en 24heures 32 centimetres de neige 
a Clarens, 55 cm. aux Avants, 65 k Glion et k Caux et pres d'un 
metre au sommet de Naye. 

II nous reste encore a indiquer le nombre de jours de chutes 
d'eau et de neige. En voici la repartition pour un certain nombre 
de stations : 
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M. Nicod-Delom a trouve de 1820 k 1829, a Vevey, 70 jours de 
pluie et de neige par an, 
II y en a eu en : 

1820 69 jours, dont 10 jours de neige. 



1821 


61 


1) 


3 


» 


1822 


57 


» 


12 


» 


1823 


89 


» 


22 


» 


1824 


76 


» 


13 


)> 


1825 


50 


» 


13 


» 


1826 


85 


» 


19 


» 


1827 


67 


» 


21 


» 


1828 


64 


» 


3 


)> 


1829 


82 


n 


18 


)) 



Le nombre des jours de pluie pendant les 15 annees d'obser- 
vatioDS de M. Doret, a ete de 130 en moyenne, chiffre beaucoup 
plus en rapport avec celui des stations voisines. 

Pour Rossinieres , M. Ch. Dufour a compte dans les observa- 
tions Henchoz, de 1835 a 1850, le nombre de jours de pluie et de 
neige suivants : 



Janvier, 


11,8 


Juillet, 


14,6 


Fevrier, 


10,4 


Aout, 


15,9 


Mars, 


12,4 


Septembre, 


13,3 


Avril, 


14,8 


Octobre 


12,8 


Mai, 


16,7 


Novembre; 


11,4 


Juin, 


16,8 


Decembre 


9,1 



Moyenne annuelle, 160. 

Le nombre des orages eclatant annuellementsurla region des 
Alpes vaudoises se trouve consigne dans le tableau suivant : 

Nombre de jours d'orage a 





Janv. 


Vt\r . 


Mars. 


Avril. 

0,3 


M»i. 
2,3 


Jam. 

6,1 


JuiU. 
7,3 


AoiU. 

7,0 


Sept. 
2,7 


Oct. 

0,3 


Nov. 
0,2 


Dec. 


25 


jChiitel-St-Denis 


Montreux . . 


— 


0,2 


0,2 


1,0 


1,4 


4,6 


5,0 


4,0 


1,9 


0,5 





0,1 


19 


Aigle .... 


0,1 


— 


— 


0,2 


1,4 


4,4 


4,5 


5,0 


2,1 


1,0 


0,1 


0,1 


21 


Le Sepey. . . 


— 


— 


— 


0,5 


0,9 


1,4 


2,7 


2,6 


1,6 


0,3 


— 


— 


13 


(Mteau-d'CEx . 


0,1 


0,1 


0,2 


0,6 


1,7 


3,4 


4,6 


3,1 


2,2 


0.3 


0,1 


0,2 


17 


Cuves. - . . 


„ 


0,1 


0,3 


0,5 


1,6 


4,1 


5,1 


3,5 


1,4 


0,5 


0,1 


0,1 


17 


Rossinieres . . 


— 


— 


0,3 


2,2 


3,8 


9,8 


13,3 


10,2 


2,3 


1,0 


0,8 


— 


44 
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Dans les annees 1835 a 1850, on a entendu le tonnerre, a Ros- 
sini^res, en moyenne 22 fois par an. Cette quantite se r6partit 
sur les differents mois de la maniere suivante : 



Janv. 




F<5vr. 
0,1 


Mors. 

0,25 


Avril. 
0,75 


Mai. 
3,3 


Juin. 

5,4 


Juill. 

4,4 


Aoat. 

1,75 


Sept. 
1,75 


Oct. 
0,4 


Nov. 



D^c. 


0,1 



La diversite des chiffres indiquant la frequence des orages 
resulte souvent de la difticulte d'apprecier si celui-ci a passe au- 
dessus de Pobservateur ou sen lenient dans le voisinage imme- 
diat. Le tonnerre s'entend jusqu'a 40 kilometres, et les eclairs 
s'aperf^oivent de nuit-a des distances fabuleuses. Le 22 juillet 
1894, de 10 ^ 11 heures du soir, nous avons vu au SSW. de Cla- 
rens, par un ciel sans nuages , des eclairs se suivant sans inter- 
ruption. C*etaient les reflets d'un violent orage qui avait ravage 
les plaines lombardes et qui s'etait etendu jusqu'^ Florence. C'est 
au bas mot une distance directe de 175 kilometres ! 

Nombre de jours avec chutes de gr§le k 





Mars. 


Avril. 

0,5 
0,1 
0,1 


Mai. 

0,9 
0,9 
0.6 


Juin. 

0,14 
0,4 
0,6 
0,8 
1,2 


Juill. 


Aout. 


SepU 


Oct. 


JLlDfe. 

0,4 
0,5 
2,4 
8,1 
2,9 


Montreux . . 
Aigle .... 
Le S^pey . . 


• • 


0,1 


0,14 

0,8 
0,4 
0,5 


0,1 

0,3 
0,4 


0,1 

0,3 
0,1 


0,1 
0,1 


CMteau-d'CEx 
1 Cuves . . . 


. . . 


1 





Notre tableau montre de la fagon la plus evidente qu'il grele 
beaucoup plus a la montagne qu'^ la plaine, oii la grele arrive 
souvent fondue. Nous voyons en eflfet frequemment, apres un 
orage, le sommet de Naye convert d'une legere couche blanche ; 
renseignement pris, on nous repond qu'il a grele. 

Nous ne croyons pas trop dire en pretendant qu'a la haute 
montagne, une notable partie des precipitations accompagnant 
chaque orage s'y rencontrent sous forme de grele. 
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Les tableaux suivants donnent la nebulosite des diverses 
stations. L'echelle va de 0, ciel entierement clair, a 10, ciel en- 
tierement couvert. 



Hoyennes mensuelles et annuelles de la nibulositi k 






Janv. 


K^vr. 


Mars. 


AvriL 


Mai. 


Juin. 


Juill. 
4,7 


AoAt. 
4,7 


Sept. 
4,7 


Oct. 

5,8 


Nov. 

6,6 


Dec. 

6,8 


5,6 


Montreux . . 


6,5 


6,3 


6,9 


5,2 


5,3 


6,0 


1 Aigle .... 


5,4 


5,4 


5,3 


6,1 


5,8 


5,9 


5,4 


5,1 


5,3 


6,0 


5,6 


5,6 


5,6 


Bex ... . 


5,6 


5,5 


6,2 


4,0 


4,8 


5,0 


4,0 


5,3 


4,2 


5,6 


5,8 


5,8 


5,2 




Moyenne . . 


6,5 


LeS^pey . . 


3,2 


4,1 


5,0 


5,4 


5,3 


5,1 


4,4 


4,4 


5,2 


5,7 


4,8 


4,6 


4,8 


; Ch&teau-d'CEx. 


4,9 


5,0 


6,0 


6,4 


5,8 


5,9 


6,3 


6,0 


5,6 


6.2 


5,7 


5,5 


6,5 


Cuves . . , . 


3,9 


4,1 


4,9 


5,7 


5,3 


5,3 


4,8 


3,8 


4,0 


4,5 


5,6 


5,1 


5,1 


i Les Avants . . 

1 


4,0 


4,6 


4,3 


4,3 


4,4 


5,0 


5,2 


4,4 


4,1 


4,9 


6,2 


4,2 


4,5 


1 




















Moye 


nne 




4,9 



Les saisons presentent la nebulosite suivante : 





Hiver 


Printemps 


Eld 


Automne 


Montreux . . 
Aigle .... 
Bex ... . 

Moyenne . . . 


6,5 
5,5 
5,6 


5,1 
6,7 
5,0 


4,8 
6,5 

4,8 


6,7 
5,6 
5,2 


5,9 


5,3 


5,0 


5,5 
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Hiver 


Printemps 


Ele 


Automne 


Le S^pey . . 


4,0 


5,2 


4,6 


5,2 


Ch&teau-d'(Ex . 


5,1 


5,7 


5,4 


5,8 


Cuves .... 


M 


5,3 


4,6 


4,7 


Les Avants . . 
Moyennes . . 


4,2 


^^ 


4,8 


4,7 


4,4 


5,1 


4,9 


5,1 



L'examen de ces tableaux montre d'un cote la diminution de 
la nebulosite avec Taltitude qui, en hiver surtout, est incontes- 
table; d'un autre cote, ils font ressortir la diversity entre le 
bassin du Leman et les autres stations situees a la base des mon- 
tagnes, k la meme altitude a peu pres. 

Si la montagne jouit de Tavantage de posseder un ciel plus 
pur que la plaine, elle a par contre plus de brouillard. II en est 
de meme de la plaine du Rhone, oii le brouillard est plus frequent 
que sur les rives du lac Leman , presque enti^rement exemptes 
de ce peu agreable phenomene. Pour notre part, nous I'y avons 
vu une seule fois, en 25 ans, durer 24 heures, a Montreux. 



Nombre de jours de brouillard k 





Janv. 

0,8 


F^vr. 
0,5 


Mars. 
0,2 


AvriL 




Mai. 

0,2 


Juin. 



Juill. 



AoiU. 



Sept. 

0,2 


Oct. 



Nov. 
1,1 


D^c. Aim6e 


Montreux . . 


0,3 3,3 


Aigle. . . . 


3,1 


1,8 


0,6; 


0,1 


0,2 


0,2 





0,3 


0,5 


2,5 


1,8 


3,8 12,9 


1 Le S^pey . . 


5,8 


7,6 


6,4 


6,7 


7,4 


5,1 


2,0 


3,7 


6,7 7,3 


6,6 


5,8 70,4 


Chateau-d'CEx . 


1,1 


2,0 


0,8 


1,0 


0,4 


0,1 


0,2 





0,7 ] 0.9 


1,4 


0,9 13,0 


Cuves .... 


3,1 


3,8 


3,8 


4,4 


6,1 


6,4 


6,4 


5,1 


9,9 


7,9 


6,1 


5,4 68,1 
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Nous donnons encore, pour Montreux seulement, quelques 
tableaux sur la periodicite de la nebulosite ; malheureusement, 
nous n'avons pas les elements necessaires pour pouvoir comparer 
ces chiflFres k ceux de quelques stations de montagne. 

Nombre de jours enti^rement sereins & Hontreux. 

(Moyenne des 3 observations = 0.) 
De 1865 k 1871 et du V avril 1888 au 31 mars 1895. 
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'> 
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ce 
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'3 


a 
"3 


1 




.a 
1 

C/2 


1 

O 


S 

1 




1 

c 
-< 


1865 


2 








1 


_ 


8 


3 


2 


5 


1 


2 


1 


20 


1866 


1 


— 


1 




1 


— 


— 


— 


— 


— 


3 


— 


6 


1867 


1 





-- 




5 


1 


2 


1 


1 


— 


4 


2 


17 


1868 


— 


5 


2 


3 


2 


— 


— 


3 


4 


— 


4 


— 


23 


1869 


1 


2 


— 


1 


2 


— 


5 


3 


6 


2 


1 


— 


23 


1870 


6 


3 


— 


4 


3 


4 


2 


— 


1 


3 


— 


— 


26 


1871 


— 


2 


3 


— 


4 


— 


3 


5 


— 


— 


2 


— 


19 


1888 


? 


? 


? 


2 


8 


6 


2 


6 


3 


11 


2 


3 


? 


1889 


6 


1 


4 


4 


— 


— 


5 


5 


4 


1 


5 


4 


39 


1890 


— 


3 


8 


1 


1 


3 


5 


5 


7 


6 


4 


— 


43 


1891 


4 


15 


1 


1 


— 


4 


5 


5 


8 


7 


— 


3 


53 


1892 


2 


3 


8 


5 


6 


3 


8 


10 


10 


1 


3 


2 


61 


1893 


3 


3 


13 


20 


4 


6 


2 


14 


5 


6 


1 


2 


79 


1894 


1 
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11 
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— 


5 


49 


1895 
Moy. 


3 
2,1 


7 
3,5 


6 
4,1 


3,3 


2,8 


2,4 


3,5 


4,5 


4,1 


2,9 


2,2 


— 


— 


1,7 


35 



Ces belles journ6es se suivent, dans la regie, par groupes. II a 
ete enregistre, en effet, pendant ces 15 ans 67 series de 2 jours, 
20 de 3 jours, 13 de 4 jours, 5 de 5 jours, 2 de 7 jours, et 1 de 6, 
8, 10 et 1 1 jours. 
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Periodes de jours sereins consecutifs k Hontreux. 
(Nebulosite ^ 2.) (Moyennes de 14 annees.) 
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periodes de jours couverts consecutifs ^ Hontreux. 

(Nebulosite ^8.) (Moyennes de 14 annees.) 
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Trois stations seulement de toute la region font des observa- 
tions sur la duree de I'insolation ; nous en donnons ci-apres le 
releve. Les valeurs sont exprimees en heures et dixiemes d'beure. 
(Voir a la page pr6cedente.) 

Moins que pour aucun autre element meteorologique, la duree 
de rinsolation de di£Perents endroits ne peut etre comparee , a 
moins que les valeurs ne proviennent des memes annees. Cepen- 
danl le tableau ci-dessus corrobore, ce que les chififres de la ne- 
bulosite nous ont dejd. appris, la plus grande clarte du ciel , en 
hiver, a la montagne. L'inferiorite des chiffres des Avants en ete 
provient de la configuration du terrain , qui empeche le soleil 
couchant de penetrer au fond du vallon. 

En admettant un ciel parfaitement serein pendant toute une 
annie, nous pourrions jouir a Clarens du nombre suivant d'heures 
d'insolation : 

Janv. Fev. Mars Avril Mai Juin Juill. 

217,0 240,8 317,75 367,5 410,7 411,0 421,6 

Aout Septembre Octob. Novemb. Decemb. Annee 
384,4 325,5 279,0 222,0 220,5 3817,5 

Au 46' degre de latitude, qui est a peu pres le notre, I'insola- 
tion est, par un horizon parfaitement plan, de-4467 heures. Ce 
sont done 650 heures de soleil dont nous priveraient annuelle- 
ment nos montagnes, en admettant que I'astre du jour nous favo- 
risat journellement de sa presence. 

6. Les vents. 

Dans un pays aussi accidente, herisse de pics de montagnes 
et entrecoupe de profondes vallees , comme Test la region des 
Alpes, aucun vent general ne saurait s'etablir. La bise et le vent 
sont brises dans leur force et devies de leur direction. Le regime 
des vents dans les Alpes est domine par les brises de montagne 
et de vallee dont nous avons dej^ parle. Un seul vent, la vau- 
daire, ou le fohn, penetre dans le coeur des Alpes, grace a Torien- 
tation de quelques vallees qui favorisent son ecoulement vers le 
Nord. C'est ainsi que la plaine du Rhone et le haut lac Leman 
sont souvent balayes par ce vent, qui y arrive par la breche de 
St-Maurice. 

Le fohn est un vent dangereux pour la navigation , mais utile 
pour I'agriculture , en automne surtout, 6poque oii il active la 
maturation des raisins. 
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Quelques mots sur Phistorique de Tetude du fohn ne seront 
pas deplaces ici, d'autant plus que le canton de Vaud a eu sa 
bonne paii; dans la lutte ardente k laquelle Texplication de son 
origine a donne lieu. 

En 1852, A. Escher von der Linth ecrivit que le fbhn etait le 
grand regulateur de notre climat, et que I'absence de ce vent 
couvrirait notre pays de glaciers pareils en etendue k ceux des 
epoques anterieures. Dans TAmerique du Sud, sous des latitudes 
correspondant a celles de la Suisse meridionale, des glaciers 
descendent jusqu'au bord de la mer. « Mais le fohn cesserait* 
ajoute M. Escher, le jour oii sa patrie, le chaud desert du Sahara* 
serait de nouveau converti en une mer. II n'y aurait alors plus 
de possibilite pour la formation d'un courant d'air chaud qui, 
suivant les lois regnantes en physique , prend dans les couches 
superieures de Tatmosphere la direction du Nord et balaie de 
temps en temps, corame fohn, notre pays. Diverses circonstances, 
montrent, comme Carl Ritter Tavait deja fait entrevoir dans sa 
Erd Kunde, que le Sahara a du etre une mer dans un temps 
relativement rapproche. Si la chose a reellement existe, le fohn 
n'a pu alors se faire sentir chez nous, et il n'est d^s lors pas im- 
probable que la sortie des flots de la mer d'une partie de TAfrique 
a cause la transformation de notre climat glaciaire en celui dont 
nous jouissons maintenant. » 

L'origine africaine du fohn Suisse n'avait jamais ete mise en 
doute par les habitants du pays ; des son apparition cette theorie 
a ete adoptee par une partie du monde savant , d'autant plus 
qu'en 1863 MM. Escher von der Linth, Desor et Martin (de 
Montpellier), se rendirent dans le Sahara ety constat^rent la 
justesse des idees emises par Ritter. 

Cette theorie ne rencontra qu'un seul adversaire , le celebre 
m6teorologiste H.-W. Dowe, a Berlin. II vint conferer, en 1864, 
lors de la reunion de la Societe helvetique des Sciences natu- 
relles, ^Zurich, avec Escher et Desor, et leur prouva que le 
sirocco ne pouvait materiellement pas arriver en Suisse. II con- 
testa la secheresse caracteristique du fohn, qui, pour lui, devait 
etre la suite des hurricanes des Antilles et par consequent etre 
humide. 

La controverse s'envenima. Pour comble de malheur, un tour- 
billon de sirocco arriva un jour jusque dans les Alpes. C'etait le 
15 octobre 1865 ou la pluie tombee dans les montagnes autri- 
chiennes, bavaroises et rhetiennes fut trouvee melangee de fin 
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sable rouge, provenant sans aucun doute du continent africain. 
Seulement, le sirocco de ce jour-la etait independant du fohn, 
qui, par aspiration, avait entrafne quelques bouffees du vent du 
Midi dans son mouvement. 

Jusqu'alors, on n'avait etudie ie fohn que sur des points 
isoles ; le professeur Louis Dufour, de Lausanne tut le premier, 
lors du fohn du 23 septembre 1866 , a soumettre a une etude 
approfondie les phenomenes meteorologiques simultanes sur une 
vaste expansion , en deca et au dela des Alpes. C*est ainsi qu'il 
arriva a constater une difference de pressious barometriques de 
4 a 6 mm. Tandis qu'en Italic le barometre etait relativement 
haut et Tair calme, une depression s'accusait en Suisse, ou, en 
meme temps, le fohn regnait. Cette depression allait en s'accen- 
tuant dans la directioa du Nord-Ouest et presentait en Ecosse 
une diflference de pression avec Tltalie de 12 mm. Le merite de 
M. L. Dufour a ete d'avoir prouve, le premier, que le fohn etait 
humide et froid au sud des Alpes, et que le sirocco n'etait pour 
rien dans le fohn, mais Pexplication de ce dernier n'etait pas 
encore donnee. Celle-ci fut fournie par M. le D' J. Hann, actuel- 
lement directeur du bureau meteorologique autrichien k Vienne. 
Resumant le discours sur a Le fohn et I'epoque glaciaire », du 
professeur Wild, recteur de TUniversite de Berne, fait a I'occa- 
sion du jubile universitaire en 1868, M. Hann ecrivit dans le 
MeteoroL Zeitschrift : « L'origine de la chaleur et de la siccite 
de ce vent est expliquee par Wild de la meme fagon que nous 
I'avons fait. Mais nous devons decliner I'honneur de la priority 
de cette definition que Wild veut bien nous conceder. Dej^ dans 
le courant de I'automne 1865, Helmholtz, dans un discours popu- 
laire sur « les Glaciers w, emit la meme opinion. Tyndall, se 
basant sur cette assertion de Helmholtz, trouva dansle Philosoph. 
Magazine, decembre 1865, une theorie satisfaisante pour Tex- 
pUcation du fohn. 

Le debat entre les savants suisses et allemands avait laisse 
un peu a Tarriere-plan la siccite de Tair en temps de fohn en 
s'attaquant surtout a Torigine de sa chaleur. Hann, apres avoir 
constate, en 1868, que le fohn existait au Groenland et, quoique 
beaucoup plus rarement-, dans les vallees du versant meridional 
des Alpes , demontrait que le refroidissement de Pair par 100 
metres d'elevation etait de 0o5 du cote ou le vent s'eleve et ou 
rhumidite est condensee et precipitee, tandis que T^chauflfement 
est de 1°0 du cote oppose ou Ton descend, oii regne le fohn. 
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Cette explication repond exaciement k la theorie de Pechauf- 
fement de couches d'air descendant. Get air, d^barrasse de la 
plus grande partie de son huraidite pendant son ascension, de- 
vient d'une siccite relativement tres grande en s'abaissant et en 
s'echauiFant sur I'autre versant. « L'apparition du fohn , ajoute 
Hann, est ainsi definitivement ramenfee a la theorie de la chaleur 
dynamique. » 

II restait a connaitre les conditions atmospheriques necessaires 
pour la formation d'un ouragan de fohn ? La reponse k cette 
question fut donnee en 1876 par M. R. Billwiller, directeur du 
bureau meteorologique central Suisse k Zurich. 

Le comnjencement du fohn doit etre recherche au nord et au 
nord-ouest des Alpes , lorsque , entre PAngleterre et le golfe de 
Gascogne, se dessine un centre de depression, un noyau de mi- 
nimum de pression barometrique, tandis qu'au sud des Alpes le 
baromdtre reste eleve. — La depression , constituant un foyer 
d'appel, aspire les couches d'air autour d'elles, suivant la loi 
barique de Buys-Ballot. Les couches atmospheriques de France 
et d'Europe centrale sont premierement entrainees, celles du 
plateau suisse et des vallees septentrionales des Alpes suivent 
le meme mouvement, occasionnant ainsi une rupture d'equilibre 
des deux cotes des Alpes. Pour combler cette rarefaction de 
I'atmosphere, les couches d'air du nord de PItalie sont appelees 
et vierinent combler le vide relatif , escaladant les versants sud 
des Alpes, franchissant les cols et se deversant dans les vallees 
suisses orientees au Nord et au Nord-Ouest. 

Ces conditions ont ete extremement bien exposees dans le 
memoire de M. L' Dufour sur le Fohn du 23 septembre 1866. La 
theorie de Tappel par une depression du N.-W. estexpliquee de 
la meme mani^re et le mot meme s'y trouve. 

Le developpement historique de la theorie du fohn est un 
exemple instructif des entraves qu'opposent Tadoption des hypo- 
theses autoritaires, la prevention et Tentetement a la connais- 
sance de la verite. Car longtemps avant L. Duf*our et Hann, et k 
leur insu , d'autres etaient en possession de toutes les donnees 
expliquant le phenom^ne. L'Americain James P. Espy avait 
d^veloppe en 1841 dans sa « Philosophy of Storms » , les bases 
qui lui permirent plus tard, en 1857, d'affirmer que lorsqu'il 
pleuvait a Touest des Montagues- Rocheuses le vent passant par- 
dessus les cretes des montagnes descendait chaud et sec a Test. 
C'est le meme professeur Hann qui, longtemps apres la publica- 



Digitized by 



Google 



LE CLIMAT DU CANTON DE VAUD 253 

tion de ses assertions, fit la decouverte de cette priorite, c avec 
humiliation », comme il dit lui-meme. Dove, qui avait le plus 
combattu les Suisses, disait qn'un naturaliste suisse, Ebel, savait 
tout cela au commencement de ce siecle. A Davos , disait entre 
autres Ebel, on sait depuis longtemps que, lorsque le fohn souffle 
dans la vallee, il pleut ou neige sur la Bernina. On ne comprend 
pas qu'un homme comme Dowe touchat la verite pour ainsi dire 
du doigt sans la saisir, d'autant plus qu'au point de vue physique 
il partageait dej^ en 1852 les enseignements sur la theorie de 
la chaleur dynamique. 

Nous avons assez frequemment constate A. Clarens un vent 
chaud et sec venant du Nord-Ouest, dont I'origine doit etre la 
meme que celle du fohn. Quelques observations, prises entre 
beaucoup, montreront Tinfluence de ce vent sur la temperature 
et I'humidite de Pair. 

Le 2 fenrier 1892. 





7 h. matin 8h. 8 h. 30 9h. 


Ih. 


Temperature 


. . S'S 6,9 6,3 5,0 


2,4 


Vent . . . 


. . SudO. NW. 1 NW. NW. 


NW. 


Hygrometre. 


. . 89%. 89%. 
Le i" juillet i89i. 


94V« 




Ih.soir 3h. 3h.30 4 h. 5 h. 


6 h. 


Temperature . 


26»4 27,5 30,0 27,8 29,5 


28,7 


Vent. . . . 


SW. - NW. 1 NW. NW. 1 


— 


Hygrometre . 


52 »/„ 42 7. 


48% 



Le i6 jiiin i893, 

1 h. soir 5 h. 

Vent. ... So NW. 1 

Hygrometre . 55 "/^ 28 Vo 



Le 4 

Temperature . 
Vent . . . 



aout iSQS, 
1 h. soir 

22^0 
SW. 



Le 24 juin i895. 



Temperature 
Vent. . . 
Hygrometre 



1 h. soir 
24»7 

45 «Z 



2h. 15 
26,1 

NW. 2 



2h. 40 

26,9 

NW. 2 

33 «Z 



5h. 45 

24^5 

NW.l 

3 h. 05 4 h. 15 

26,5 26,3 

NW 2 NW. 2 



33 



34 0' 
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Les 25, 26 et 27 juin 1895 nous etions sous le meme regime. 
La girouette indiquait toute la matin6e S. ; NW 1 a 2 dans 
I'aprds midi. La marche de rhygrometre pendant ces trois jours 
fut tres caracteristique , le maximum de I'humidite avait lieu le 
matin, le minimum le soir : 65, 39, 35; 62, 50, 44, et 59, 41, 41 
pour cent. Le 22 du meme mois Thygrom^tre accusait 39 Vo. Le 
30 mars 1894, par une forte vaudaire, Thumidite de Tair ^ 2 h. 
etait de 23 Vo ; c'est le point le plus bas ou nous ayons vu s'ar- 
reter Thygrometre a Clarens. 

Dans le bassin du Leman, du moins dans sa partie superieure, 
on est passablement a Tabri de la bise, du vent du Nord; le 
joran ou Nord-Ouest, froid et penetrant, y a libre acces et donne 
jusqu'§. Saint-Maurice, a I'extremite de la plaine du Rhone. Le 
Nord-Est, appele par les bateliers du lac le sechard, passe par 
dessus les sommets des montagnes et plonge sur la surface du 
lac bien en avant des rives. A Montreux , meme dans la partie 
occidentale, on ne le sent presque jamais. Rien ne s'oppose, par 
contre, au vent, ou vent de Geneve^ venant du Sud-Ouest; son 
intensite est parfois assez grande, mais il est rarement de longue 
duree. 

Voici quelques tableaux donnant des indications sur la fre- 
quence et la direction des vents. 



Frequence et direction des vents k Vevey de 1854 k. 1860. 




N. 


NE. 
12,1 


E. 
3,8 


SE. 

4,6 


s. 
4,0 


sw. 
3,1 


W. 


NW. 


Ctlmas 
4,0 


Janvier . . . 


18,3 


5,8 


4,1 


Furrier . 






12,0 


12,6 


3,1 


3,0 


4,8 


3,8 


11,1 


3,8 


3,8 


Mars . 






12,0 


9,5 


5,0 


6,0 


4,8 


4,6 


14,0 


5,1 


1,5 


Avril. 






12,0 


9,7 


3,5 


3,1 


3,7 


6,5 


13,5 


3,3 


3,3 


Mai . 






13,0 


9,5 


1,7 


4,7 


4,0 


5,0 


15,3 


4,7 


8,8 


Juio . 






16,6 


5,0 


1,0 


2,4 


8,7 


4,6 


15,1 


4,4 


6,1 


Juillet 






16,3 


7,1 


2,0 


1,7 


4,3. 


5,1 


12,6 


4,3 


6,4 


Aoflt . 






12,8 


9,1 


2,0 


3,6 


3,6 


5,0 


13,8 


3,0 


83 


Septembre 




11,1 


10,0 


3,6 


3,6 


2,0 


4,3 


14,6 


2,6 


8,8 


Octobre . 




10,6 


14,4 


4,1 


5,3 


2,3 


5,6 


14,6 


2,6 


6,8 


Novembre 




17,3 


11,7 


2,8 


2,7 


2,9 


8,6 


8,0 


4,7 


6,7 


Decembre 
Anu^e . . 




19,3 
171,8 


13,7 
124,4 


3,6 
35,2 


5,9 
46,5 


2,3 
41,4 


2,6 
54,0 


6,3 
144,2 


2,6 


5,6 


44,7 


64,1 
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N. 
1 


NE. 


E. 


SE. 


s. 


sw. 


w. 


NW. 


CilaMs 


' Hiver . . . 

1 


16,5 


12,8 


3,3 


4,5 


3,6 


3,2 


7,7 


3,8 i 4,5 


Printemps . . 


12,8 


9,6 


3,4 


4,6 


4.0 


5,4 


14,3 


3,4 2,9 


Ete . . . ., 


15,2 


7,1 


1,7 


2,6 


3,9 


4,9 


13,7 


3,9 6,9 


1 Automne . . 


13,0 


12,0 


3,3 


3,9 


2,4 


4,5 


12,4 


8,3 


7,1 



Frequence et direction des vents k Hontreux. 



— 


0,7 


NE. 


E. 


SK. 


' s. 
1,3 


SW. 

0,3 


w. 

0,8 


NW. 

5,5 


Climes 
84,0 


1 

Janvier . . . 





0,3 


Fevrier . 




0.3 


— 


— 


0,7 


48 


1,7 


0,8 


4,0 


75,0 


Mars. . 




1,3 


— 


— 


— 


2,3 


2,6 


1,0 


6,0 


79,8 


Avril. . 




1,0 


0,3 


0,8 


0,3 


1,6 


2,6 


2,2 


3,3 


78,5 


Mai . . . 




0,9 


0,2 


0,3 





2,6 


3,8 


1,8 


6,0 


79,5 


Jain . . 




0,7 


0,3 


0,7 


0,4 


2,5 


3,8 


1,4 


4,8 


75,0 


Juillet . 




1,3 


0,7 


— 


1,3 


2,7 


6,1 


2,1 


5,9 


72,7 


1 Aoftt . . 




1,0 


— 


0,1 


0,9 


3,0 


5,4 


2,3 


3.0 


75,4 


j Septembre 




0,7 


0,2 


0,2 


0,7 


2,5 


3,5 


1,2 


2,5 


67,0 


Octobre. 




0,7 


— 


— 


0,6 


3,3 


1,8 


1,9 


3,4 


82,6 


j Novembre 




0,3 


— 


— 


0,1 


2,5 


1,6 


0,4 


1,5 


88,3 


D^cembre 




0,2 
9,1 


1,7 


0,7 


0,2 


1,1 

30,2 


0,9 
34,1 


1,1 
16,5 


3,0 

48,4 


85,1 
937,9 


1 Annee . 


2,8 


5,5 




- 


Par s 


aison 


s : 








Hiver . . . 


0,4 


— 


0,2 


0,4 


2,4 


1,0 


0,7 


4,2 


81,4 


Printemps . . 


1,1 


0,2 


0,4 


0,1 


2,2 


3,0 


1,7 


5,1 


79,3 


Ete ... . 


1,0 


0,8 


0,3 


0,9 


2,7 


5,1 


1,9 


4,4 


74,4 


Automne . 


' 


0,6 


0,1 


0,1 


0,5 


2,8 


2,8 


1,2 


2,5 


77,6 
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Frequence et direction des vents aux Avants. 









N. 
2,2 


.NE. 
5,4 


E. 
2,0 


SE. 
1,4 


Janvier . . . 


Fevrier 






2,0 


5,2 


0,6 


0,8 


Mars. 






2,3 


2,5 


1,3 


— 


Avril. 






0,C 


2,6 


1,4 


0,7 


Mai . 






2,0 


2,0 


0,7 


0,6 


Juin . 






2,6 


1,7 


1,3 


0,9 


Juillet 






2,6 


2,7 


0.9 


0,3 


Aoat. 






1,4 


1,4 


0,4 


0,9 


Septembre 




1,4 


1,0 


— 


1,0 


Octobre. 




1,9 


2,0 


1,3 


1,7 


Novembre 




0,8 


1,3 


0,7 


0,7 


D6cembre 




2,4 


1,0 


1,0 


— 


Ann6e 






22,2 


28,8 


11,6 


9,0 



5,2 
2,2 
5,7 
1,9 
2,3 
4,0 
3,4 
1,6 
1,0 
2,6 

1,1 
3,4 



s\v. 



34,4 



0,8 
1,6 
1.7 



0,4 



1,1 

0,3 
0,3 



6,2 



w. 


NW. 


1,6 





2,2 


0,8 


2,3 


0,3 


— 


0,6 


0,9 


— 


0,3 


1,0 


1,6 


— 


1,4 


— 


3,4 


0,4 


2,1 


— 


2,0 


— 


1,0 

18,8 


0,3 


3,5 



Ctlnes 



75^ 

83,4 
77,0 
82,7 
84,4 
77,9 
82,4 
86,7 
80,4 
80,0 
83,0 
83,7 



Far saisons : 



Hiver . . 
Printemps . 
Et6 . . . 
Automne . 



2,2 


3,9 


1,2 


0,7 


3,6 


0,9 


1,6 


0,4 


1,6 


2,4 


1,1 


0,4 


3,3 


0,6 


1,1 


0,3 


2,2 


1.9 


0,9, 


0,7 


3,0 


0,1 


1,1 


0,3 


1,4 


1,4 


0,7 


1,1 


1,6 


0,4 


2,5 


0,1 



976,8 



81,8 
81,4 
82,3 
81,1 



De ces trois stations, Vevey a le plus de vents; il est en eflFet 
beaucoup moins abrite par les montagnes que Montreux et les 
Avants. Ce sont les vents venant de la direction N., NE. et NW. 
qui Temportent de beaucoup. A Montreux , ce sont ceux de S., 
SW., W. et NW. qui font la presque totalite des vents regnants. 
Aux Avants, conformement a la direction de la vallee, ce sont 
les vents du Sud, d'un cote, ceux du N. et NE. de Tautre cote, 
qui penetrent le plus facilement. Les NW. , W. et SW. y sont 
d'une frequence insignifiante. 

La vaudaire seule peut atteindre , en plaine , a la force d'une 
tempete; la bise fait quelquefois rage a Vevey, mais elle n'y 
arrive pas k une intensite pareille a celle qu'elle deploie entre 
Lausanne et Geneve. 

Le Sud-Ouest est capable de soulever d'enormes vagues sur le 
lac, mais il n'est jamais de longue duree, pas plus que la vau- 
daire, tandis que la bise peut regner plusieurs jours de suite. 
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Le 30 juillet 1892 , cette contr^e fut visitee par un ouragan 
d'Ouest, heureusement extremement rare. C'est par centaines 
qu'on comptait les arbres brises et arraches par la force du vent 
cejour-1^ *. 



Frequence et direction des vents k Aigle. 






N. 


NE. 


E. 
35 


SE. 
107 


s. 


sw. 
4 


6 


NW. 
109 


Calmes 


1883 . . 








834 


1884 . . 


1 


1 


50 


80 


1 


1 


17 


100 


847 


1885 . . 


— 


4 


48 


96 


— 


5 


12 


110 


820 


1886 . . 


— 


2 


83 


110 


— 


6 


16 


169 


709 


1887 . . 


— 


6 


109 


73 


— 


3 


2 


215 


687 


1888 . . 


— 


5 


147 


59 


— 


14 


5 


210 


658 


1889 . . 


— 


11 


148 


70 


1 


7 


13 


255 


590 


1890 . . 


— 


9 

4,8 


188 
101,0 


75 

83,8 


0,2 


8 
6,0 


14 
10,6 


280 
181,0 


521 


Moyenne 


0,1 


708,3 



Frequence et direction des vents k Chateau-d'(Ex. 




N. 


WE. 


E. 




17 


s. 
3 


SW. 

88 


\v. 
116 


mv. 
7 


Calmes 


1884 . . 


5 


76 


791 


1885 . . 


2 


4 


82 


14 


1 


50 


97 


2 


843 


1886 . . 


3 
1,7 


13 
7,1 


132 
96,7 


22 
17,7 


7 
3,7 


102 

80,0 


108 
307,0 


7 

6,3 


701 


Moyenne 


778,3 



* fiiilletin de la Soci^t6 vaud. des Sciences naturelles. XXVIII, 109. 
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Frequence et direction des vents k Cuves. 





N. 


NE. 


E. 


SE. 


s. 


sw. 


w. 


mv. 


Calmes 


1882 . . 


70 


16 


44 


71 


8 


3 


1 


87 


795 


1883 . . 


65 


33 


39 


57 


5 


— 


2 


75 


819 


1884 . . 


48 


45 


37 


51 


1 


1 


I 


58 


856 


1885 . . 


50 


47 


46 


62 


— 


1 


— 


83 


806 


1886 . . 


60 


30 


28 


68 


5 


1 


1 


101 


801 


1887 . . 


54 


30 


15 


49 
59,7 


8 

2,8 


1,0 


1 


124 


819 


Moyenne 


57,8 


33,5 


34,8 


1,0 


88,0 


816 



A Aigle, le vent dominant est le NW., penetrant par dessus le 
lac Leman ; celui d'Est, moins frequent, descend de la vallee des 
Ormonts. Le N. et NE, ainsi que le S. , SW et W. ne s'y rencon- 
trent pour ainsi dire pas. 

Chateau-d'OEx et Cuves, situes dans une large vallee orientee 
d'Est k Quest, doivent necessairement se ressentir des vents de 
ces directions. Les vents du Nord (N., NE. et NW.) sont a peu- 
pr^s inconnus a Chateau-d'CEx , tandis que Cuves est beaucoup 
plus expose de ce cote; par centre, on y ignore les vents de S., 
SW. et W. qui ferment le gros contingent k Chateau-d'OEx. Le 
W. a lui seuly depasse de beaucoup en frequence tons les autres 
vents. 



Sur 100 observations, 


on trouve 


a: 












N. 
22 


NE. 
17 


E. 

5 


SE. 
6 


s. 
6 


SW. 

7 


w. 
20 


NW. 
6 


Calmes 


Vevey . . 


9 


Montreux . 


1 


0,1 


0,2 


0,3 


3 


3 


1,5 


5 


86 


Les Avants. 


2 


2,5 


1 


1 


3 


0,5 


1,5 


0,2 


88 


Aigle . . . 


— 


0,4 


9 


7 


— 


0,5 


1 


15 


67 


ChS.t.-d'(Ex 


— 


5 


7 


1 


0,3 


6 


24 


0,4 


57 


Cuves. . . 


5 


3 


3 


5 


— 


— 


— 


8 


76 
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UNE METHODE GEOMISTRIQUE 

DE REPRESENTATION DE LA FORME DES FEUHLES CHEZ LES MDSCINEES 

par JuiiBs AMANK, pharmacien, 

Privat-doccnt a rUniversite. 



Planche III. 



La tendance regne actuellement, en Bryologie comme dans les 
autres branches de la botanique, de substituer, autant quefaire 
sepeut, des indications numeriques aux anciennes indications 
morpbologiques, souvent vagues et susceptibles d'interpretations 
variables. Cette tendance, qui so remarque surtout danslacryp- 
togamie, represente sans doute un progres , k la condition qu'on 
ait grand soin de ne pas attribuer a ces donnees numeriques, 
fournies par des caracteres eminemment inconstant^, une valeur 
fixe et invariable qu'elles ne sauraient avoir. 

Les phenom^nes toujours concrets que presentent les etres 
vivants, dont la propriete fondamentale est la tendance k varier, 
ne repondent, en efifet, jamais exactement k des expressions ma- 
thematiques simples; celles que nous donnons des lois relatives 
a ces phenom^nes ne sont, et ne sauraient etre, que des approxi- 
mations successives. 

Ces donnees numeriques, usitees en botanique systematique, 
absolues ou relatives (nombre des organes sexuels, dimensions 
de certains organes, rapport entre la largeur et la longueur de 
la feuille, etc.), representent, en general, desmoyennes arithme- 
tiques tirees de series plus ou moins etendues d'observations. II 
serait de beaucoup preferable de les remplacer par des courbes 
de variation construites pour chaque caractere, courbes qui 
oflfrent I'avantage capital de representer qualitativement et quan- 
titativement Pensemble de la variation du caractere chez un type 
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donne, mais cette methode', sur laquelle j'aurai roccasion da. 
revenir, et qui est, j'en suis persuade, la methode de I'avenir, 
exige un nombre tres considerable de donnees statistiques que 
nous sommes encore loin de posseder. 

Frappes des inconvenients qu'offrent, dans beaucoup de cas, 
les termes souvent fort elastiques de la botanique descriptive, 
appliques k la forme du limbe de la feuille — termes qui ne per- 
mettent pas d'exprimer clairement de petites differences entre 
deux feuilles appartenant au meme type autrementque par une 
periphrase (p. ex.: leuilles oblongues-lanceolees, relativement 
plus courtes et plus larges que...), — plusieurs auteurs ont 
cherche ^ exprimer la forme de cet organe par des formulas 
mathematiques, en indiquant, par exemple, lorsque cela est 
possible , la fonction a laquelle correspond la courbe des bords 
de la feuille. 

Ces tentatives, qui ne manquaient sans doute pas d'interet 
theorique, n'ont guere et6 couronnees de succ^s au point de vue 
pratique. L'idee de representerlaformed'une feuille par Tequa- 
tion d'une courbe de degre sup6rieur: quadratrice, cissoide, 
chainette ou lemniscate , n'etait guere faite pour seduire les bo- 
tanistes systematiciens. 

II y a quelques annees d6ja, qu'^ propos de I'etude et de la 
description de certaines especes critiques de Muscinees, j'ai 
cherche a resoudre, pour ces petits vegetaux au moins, chez les- 
lesquels les feuilles ont des formes relativement tr^s simples, le 
probl^me de I'expression pratique de la forme des feuilles , eu 
postulant que cette expression ne doit pas exiger de connais- 
salices mathematiques sp^ciales, et doit permettre a toute per- 
sonne munie d'un crayon et d'une r^gle divisee , de construire 
en quelques minutes la forme exacte de la feuille decrite. 

Apres maints tatonnements, je me suis arrete k la methode ci- 
apres, qui, je le reconnais, est loin encore d'etre parfaite, puis- 
qu'elle n'est applicable q\i*k certaines formes de feuilles, mais 
pourra, je I'espere, rendre cependant quelques services. 

Cette methode revient, au point de vue geometrique, k deter- 
miner la courbe du bord de la feuille au moyen de 4 ou 5 points, 

' Voir sur ce sujet: Amann, Application du caleul des probabUUis d 
VHude de la variation d'un type vSgetdl. « Bulletin de PHerbier Boissier. > 
Tome IV, n* 9, p. 577. 
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par rapport a un systeme de coordonnees rectangulaii-es, I'axe 
longitudinal de la feuille Stant pris comme axe des x, 

(Voir fig. 1.) 

La tres grande majorite des feuilles, chez les mousses, etant 
symetriques par rapport k leur axe longitudinal (direction de la 
nervure principale) , il suffirait de consid^rer une moitie de la 
fenille. Jepref<§re cependant, pour des raisons pratiques, fixer a 
la fois la courbure pour les deux bords opposes. Ceci se fait en 
indiquant les mesures absolues ou relatives des ordonnees ^a, 
yt, yc, yd, elev6es aux points a:*, an., iCc, a^d, correspondant 
a la base (insertion) au quart inferieur, k la rooiti§, aux trois 
quarts de la feuille, dans le sens de sa longueur. L'abcisse tfm . 
est mesuree au point Xm de I'axe longitudinal qui correspond 
au maximum de largeur du limbe, point place differemment 
suivant les di£Ferents types. Un minimum eventuel, plac6 entre 
les ordonnees ci-dessus, serait designe de meme parar^^ et y„. 

Cette description , qui peut sembler quelque pen rebarbative, 
— a cause des x et des y — correspond k un procede pratique 
extraordinairement simple : On mesure , sous le microscope ou, 
mieux encore, sur un dessin fidele fait a la chambre claire ou 
par un autre procede, les dimensions suivantes de la feuille : 

I = longueur totale ; 

a = largeur k la base; 

b = largeur au quart inferieur de la longueur; 

c = largeur a la moitie de la longueur; 

d = largeur aux trois quarts de la longueur ; 

m = largeur maximum, et, s'il y a lieu, 

fji = largeur minimum (lorsque celle-ci ne coincide pas 

avec Tune des mesures ci-dessus et se trouve entre 

la base et le sommet). 

Ces 6 ou 7 mesures suffiront pour determiner assez exactement 
la forme du contour de la feuille en indiquant, en outre, ou se 
trouvent places met [i (entre a et 6 ou entre b et c, etc.). 

Ces mesures peuvent etre, du reste, absolues^ c'est-a-dire ex- 
primees, par exemple, en millimetres, ou bien relatives^ lorsqu'il 
ne s'agit que d'indiquer la/orwe de la feuille en faisant abstrac- 
tion de ses dimensions reelles. Pour simplifier I'expression de 
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ces largeurs relatives, j'ai trouve convenable de les exprimer efi 
fonction de la longueur totale I ; les longueurs a, 6, c, d,met^ 
representent dans ce cas des tractions de cette longueur Z = lOO. 

II est evident que, par cette methode, la configuration souvent 
fort caract6ristique du sommet de la feuille reste indeterminee ; 
je crois qu'il faut renoncer a I'exprimer autrement que par les 
designations usitees jusqu'^ present ». 

Au moyen des donnees ci-dessus , il est tr^s facile de cons- 
truire exactement et en un clin d'oeil la courbe des bords de la 
feuille et de figurer celle-ci en tenant compte des autres details 
morphologiques fournis par la diagnose, concernant, par exem- 
ple, la nervation, la forme du sommet, etc., etc. 

Quelques applications feront mieux ressortir la simplicite de 
cette methode et son utilite. 

A. Comparaison des feuilles moyennes 
des Ortbotrichum cupulatum Hoffm. et 0. nudum Dicks. 

Moyennes des mesures de 20 feuilles diif^rentes par touffe 
de chacune des trois stations. 

0. CUPULATLM 
a. Mesures en millimetres : 





I 


a 


b{m) 


c 


d 


No 1 . . 

» 2 . . 

» 3 . . 
Moyennes. 


2,54 


0,43 


0,63 


0,47 


0,80 


2,31 


0,30 


0,55 


0,46 


0,34 


1,77 


0,26 


0,61 


0,43 


0,23 


2,20 


0,33 


0,60 


0,45 


0,29 



• On pourrait, k la rigueur, diviser Pespace compris entre le point Xi 
et le sommet en trois ou quatre parties 4gales et donner les mesures de 
largeur correspondantes. 
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|3. Mesures relatives pour 1 = iOO, 
Moyennes : a = 15 h (m) = 27 c= 20 d= 13. 

0. NUDUM 
a. Mesures en millimetres. 
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I 


a 


6(m) 


c 


d 


N° 1 . . 

B 2 . . 

» 3 . . 
Moyennes . 


2,70 


0,40 


0,81 


0,65 


0,40 


3,12 


0,62 


0,94 
0,30 


0,72 


0,41 


1,66 


0,40 


0,25 


0,25 


2,49 


0,49 


0,68 


0,54 


0,35 



|3. Mesures relatives pour 1 = iOO, 
a = 20 6(m) = 27 c=21 (^=14. 

Construction des types moyens. 

(Voir fig. 2.) 

La comparaison de ces chiflFres et des figures demontre que 
les feuilles de TO. nudum sont, en moyenne, sensiblement plus 
grandes et legerement plus larges que celles de VO. cupulatunij 
ce qui eonfirme, du reste , les diagnoses de Limpricht {Baben- 
horst II, p. 42). 

B. Comparaison des feuilles des 
Didymodon cordatus Jur. et D. luridus Hornsch. 

(Toutes les dimensions pour I = 100 ) 

1. i). cordatus. Mesures faites sur les figures de Juratzka, 
accompagnant la description princeps (Botan, Zeitung ^ 1866, 
Tab. VIII), 



a 

18,5 


63 


c 
34 


d 

17 



18 
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2. D.cordatus de Coire (Grisons), legit GrseflFe. (Moyennes 
pour 30 feuilles.) 



a 
25 


37,5 


c 
16,6 


d 

8,3 



3. D. cordatm de Meyenfeld (Grisons), legit Amann. (Moyen- 
nes pour 30 feuilles.) 



a 
30 


50 


c 
33 . 


d 
12 



4. D. cordatus (?). Pozzio di San Martino (Tessin), legit Mari 
(Moyennes pour 30 feuilles.) 



a 

22 


J(m) 

50 


c 
42 


d 
20 



5, D. luridus, Uetikon (Zurich), legit Weber. (Moyennes pour 
30 feuilles). 



a 

23 


b{m) 

55 


c 
40 


d 

23 



Construction des types moyens. 

(Echellei = 50mm.) 

(Voir fig. 3.) 

L'examen de ces chiffres et de ces figures demontre immedia- 
tement que les exemplaires 4 du Tessin ont 6t6 mal determines 
et doivent etre rapportes au D. luridus. On voit, en effet, qne ce 
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sofU les rapports — et — qui diferencient les deux especes 
au point de vue qui nous occupe id. Ces rapports sont : 





d 
m 


c 
m 


D. cordatus 1. 

B » 2. 

» » 3. 

D. luridus 4. 

» » • 5. 


0,27 


0,54 


0,22 


0,44 


0,24 


0,66 


0,40 


0,84 


0.41 


0,73 



On voit aussi que la mousse de Meyenfeld (3) se rapproche 

du 2). luridus par le rapport — . II est, du reste, difficile de 

voir, dans le D, cordatus^ autre chose qu'une race sterile des 
stations seches du D, luridus, et je suis persuade que Texaraen 
d'un plus grand nombre d'echantillons de ces deux types, pi o- 
venant de stations plus nombreuses, demontrerait Texistence de 
nombreuses formes de transition analogues a celle de Meyen- 
feld, et que ce passage graduel d'un type k Tautre se retrouve- 
rait aussi pour les autres caract^res distinctifs. 

C. Etude de la feuille 
Chez les Limnobium de la section (datifolia)): 

a. Limnobium arcticum Somm^ 

Moyennes des mesures de 30 feuilles de chaque exemplaire, 

pour I = 100. 





a 

40 
40 


b 

80 
94 


m 

83 
97 




83 
90 


d 

63 

68 


1. Christiania, legit Zetterstedt . 

2. Scaletta, Grisons, legit Amann 
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j3. L. Goulardi Schimper. 
Moyennes comme ci-dessus. 





a 

30 
20 


b 

72 

78 


m 

77 
80 


c 

75 

78 


d 

55 
56 


1. Faulhorn, legit Culmann . . 

2. Monte-Moro, legit Culmann . 



y. L. dilatatum Wils. 
Moyennes comme ci-dessus. 





a 

24 


b 

57 


m 

63 


c 
60 


d 

37 


1. Riesengebirge, legit Kern . . 


2. Lapponia murmanica, legit 
Brotherus 


27 


60 


60 


70 


55 


3. Boscolungo, Apennins, legit 
Levier 


23 


60 


66 


66 


45 


4. Col de Fluela, Grisons, legit 
Amann 


24 


66 


74 
78 


73 
75 


53 
50 


5, Davos, Grisons, legit Amann . 


20 


70 



5 L, molle Dicks. 
Moyennes comme ci-dessus. 





a 

21 
34 


b 

70 

87 


m 


c 


d 

40 


1. Furkapass, Uri, legit Culmann 


70 
91 


66 


2. Vallee de Fluela, Grisons, legit 
Amann 


87 


62 
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£. i. alpinum Schimper. 
Moyennes comnre ci-dessus. 





a 


b 


m 

83 


c 
81 


d 
60 


1. Macugnaga, Italic, legit Cul- 
mann 


20 


70 



C. L. Schimperiifium Lorentjs.. 

Figures originales de Lorentz (Molendo et Lorentz, Moosstudien, Tab. 5). 
Moyennes des feuilles representees pour I = 100. 



a 
17 


b 
47 


m 

52 


c 

44 


d 

23 



Moyennes de toutes les mesures. 





a 

40 


b 

87 


m 
90 


c 

87 


d 

67 


L. arcticum 


B Goulardi 


25 


75 


78,5 


76,5 


55,5 


» dilatatum 


24 


70 


78 


76 


50 


» molle 


23 


79 


80 


77 


51 


» alpinum 


20 


70 


83 


81 


60 


» Schimperianum 


13 


53 


60 


50 


28 



Constructions, Echelle 1 = 50 mm. 
(Voir fig. 4.) 
L. arcticum se distingue a priori des autres especes du meme 
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groupe par le rapport — qui va du reste en diminuant d'une 

maniere constante du L. arcticum au L. Schimperianum : 

a 

m 
L, arcticum. . . . 0,44 
w cochlearifolium . 0,32 
» dilatatum . . . 0,30 

w molle 0.28 

» alpinum. . . . 0,24 
w Schimperianum . 0,21 

L'etroitesse de la base (a) est, comme on le voit, un caract^re 
distinctif du groupe du L. dilatatum (L, dilatatum , moUe^ alpi- 
num et, probablement , L. Schimperianum), Ce caractere avait 
et6 dej^ signale par Schimper (Synopsis II, p. 776), qui attribue 
k cette espece des feuilles: « e bast valde^angustata.,. subcircu- 
lari'Ovata. » 

Le rapport — , par contre, est relativement constant : . 





b 




m 


L. arcticum. . . . 


0,97 


» cochlearifolium . 


0,95 


» dilatatum . . . 


0,89 


» molle 


0,99 


» alpinum. . . . 


0,84 


» Schimperianum . 


0,87 



La caracteristique de la section « latifoliay^ estfourniepar le 

m 
rapport -^, qui varie de 0^90 (L. arcticum) a 0,78 (X. dilata- 
tum). — Le L. Schimperianum y tel que le figure Lorentz 

m 
{-J- = 0,60) , semble se rapprocher, par ce rapport , de la sec- 

tion « oblongifolia ». 

II serait interessant de rapprocher les types obtenus par la 
methode geometrique des diagnoses des auteurs classiques. — 
Comme cette comparaison m'entrainerait trop loin , je me con- 
tenterai de faire les remarques suivantes. 

Le type ci-dessus du L. dilatatum correspond bien , comme 
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nous venous de le voir, a la diagnose de Schimper et, en outre, 
a cells de Boulsiy : feuilles ovales-suborbiculaires. 

Le type du L. molle correspond k la forme a mavcimum de 
Boulay {Muscinees dela France^ p. 24) ifeuilles largement ova- 
les, insensiblement retrecies des le milieu en un large acumen 
obtuSy et a la diagnose de Schimper (Syn. II, p. 775), folia 
eUipticO'Ovalia ad insertionem coarctata , sensim longius acute 
vet mutice acuminata.,,. 

II en est de m6me pour le type du L, alpinum : folia ovato 
circularia subito breviter et mutice dpiculata (Schimper, 1. c, 
p. 777) ^ Ce type parait etre, par centre (d'apres Boulay, 1. c, 
p. 24) la variete y alpinum Lindberg, h feuilles suborbiculaires, 
retrecies brusquement en un apicule court. 

Quant au L, Schimperianum , notre type repond bien a la dia- 
gnose de Lorentz (1. c, p. 123), v. folia late ovato-apiculata ». Par 
centre, la variete jS Schimperianum Boulay du L, molle (1. c. 
p. 24), avec des feuilles suborbiculaires, parait etre fort diffe- 
rente de VHypnum Schimperianum Lorentz. 

Je donnerai ici, en termiuant, la caracteristique des principaux 
types de feuilles qui se pretent a la representation geometrique. 

folium rotundum et subrotundum : c {m) = Z, 6 =d = 0,8 ^ 0,9 Z. 
> ellipticum (1-2) » c (m) = -— Z, b = d. 

» ovatum )> a < b ^ c > d, bm c o\x b (m). 

» obovatum » d ^ c >b> a, cmdoixd (m). 

» lanceolatum » a (m) >b> c>d. 

. s -L ^ d Ic 1 6 3 

» tnangulare » a(m) >o>c>a, — = -7--=— — =— . 

- a 4a 2 a 4 

» lingulatum » 

B spatulatum » 

i» lineale » 

» oblongum (1 : 3 ou 1 : 4) 

» elongatum (1:5) 

1 La forme de Pacumen n'est naturellement pas indiqu^e par nos for- 
mulas. 



a=b 


= c 


^d. 


d^e 


>b 


= a. 


a = b 


= <; 


= d. 


m 


0,30 


a 0,25 


m 


0,20, 


etc. 
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Quant aux feuilles longuement acumin6es, subulees, falcifor- 
mes, circinees, etc. , je n'ai pas encore cherche h leur appliquer 
cette methode, mais je suis persuade qu'on y arriverait facile- 
ment au moyen de quelques modifications ou conventions spe- 
ciales. 

Conclusions. 

En resume, les avantages qu'oflFre cette methode geometrique 
de representation de la forme des feuilles sont les suivants : 

1. Elle pemiet cPexprimer les formes de la feuille plus 
exactement^ et souvent plus hrievement^ que les termes descriptifs 
employes jusquHci pour cela. 

2. Combinee a la diagnose , elle permet de construire exacte- 
ment^ rapidement et sans difficulte la forme de la feuille. 

3. Elle permet de combiner des series d' observations et de 
mesures de maniere a ohtenir des types moyens qui en sont la 
resultante. 

4. Elle permet la comparaison immediate entr'eux de types 
differents en nombre quelconque; elle fournit la mesure et 
Vexpression numerique des differences qui ressortent de cette 
comparaison. 

5. Elle permet de se rendre un compte exact des particular 
rites qui caracterisent un type , de mesurer ces particularites et 
de les exprimer par un rapport ou un systeme de rapports. 

II est evident qu'elle pourrait etre appliquee, peut-etre avec 
quelques modifications, a d'autres organes que la feuille, et k 
d'autres plantes que les Muscinees (Diatomees, Desmidiees, etc.). 
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REFRACTIONS ET MIRAGES 

PASSAGE D'UN TYPE A L'AUTRE SUR LE LEMAN 

PAR 

P. -A. PORBIi 



Les rayons lumineux qui rasent la nappe du lac traversent 
des couches qui sont le plus souvent stratifiees. Cette stratifica- 
tion est, ou bien thermique, ou bien hygroraetrique. La tempe- 
rature de Tatmosphere ambiant est le plus souvent ditferente 
de celle de la surface de Teau et les couches inferieures de I'air 
sont ou rechauflfees ou refroidies par le contact avec la masse 
liquide; leur stratification thermique est, ou bien directe quand 
les couches plus chaudes sont superposees aux plus froides, ou 
bien inverse quand les couches chaudes sont au-dessous des 
froides. Le liquide d'autre part livre de Thumidite k Tair qui, en 
principe, est sature dans les couches au contact de Teau, tan- 
dis qu'il pent etre fort sec a quelques metres plus haut; la 
stratification hygrometrique est toujours directe. 

L'indice de refraction de Pair est diminue par relevation de 
la temperature et par Paugmentation de Phumidite. Par conse- 
quent les stratifications thermiques et hygroraetriques doivent, 
chaCune a sa mani^re , faire devier de la ligne droite le trajet 
des rayons lumineux; elles les refractent. 

Les refractions dues a Petat hygrometrique de Pair sont 
extremement faibles, comparees k celles qui proviennent des 
diflFerences de temperature. Celles-ci sont de beaucoup les do- 
minantes : elles produisent seules des effets appreciables. 

II resulte de ces refractions que la nappe lacustre, visee sui- 
vant un angle rasant, et que les objets tr^s has sur Peau appa- 
raissent k Poeil deplaces ou deformes. 

Appelons horizon vrai le point de la surface lacustre touche 
par une droite tangente passant par notre ceil; appelons /ior«>ow 
apparent le point oii le rayon lumineux qui arrive a notre oeil, 
raj on devie ou non par les refractions, est tangent a la surface 
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du lac. Ea Tabsence de refraction, rhorizon apparent se confond 
avec rhorizon vrai. Le cercle de Vhorizon est la serie des points 
traces par Thorizon dans les divers azimuts. 

Nous admettons deux types generaux de refraction: 

Les refractions sur eau chaude lorsque Teau est plus chaude 

que Pair; les couches atmospheriques en contact avec Teau sont 

en stratification inverse. 
Les refractions sur eau froide^ lor sqae I'eau est plus froide 

que I'air ; la stratification thermique des couches inferieures de 

Pair est directe. 

Refractions sur eau chaude. — La stratification thermique 
etant inverse, un rayon lumineux tangent k la nappe. lacustre, 
parti d'un point au-dela dePhorizon apparent, traverse d'abord, 
au-del^ de Phorizon, des couches de moins en moins denses , 
ensuite il se releve jusqu'a Poeil en traversant des couches de 
plus en plus denses. Dans ces conditions, par le fait des refrac- 
tions, ce rayon parcourra une trajectoire courbe a concavite 
superieure; il entrera dans notre ceil suivant une direction trop 
basse, ou, plus precisement, la ligne visuelle entrant dans Poeil 
sera plus eloignee de la normale que s'il n'y avait pas de refrac- 
tion. II en resulte les faits suivants : 

a) L'horizon apparent est abaisse. 

b) Le cercle de Phorizpn apparent est rapproche, 

c) En dedans du cercle de Phorizon apparent la nappe du lac 
presente une apparence de convexite exageree. L'oeil croit voir 
la rotondite de la terre, qui echappe en realite a son obser- 
vation. 

d) Si le lac est agite par des vagues la ligne de Phorizon 
presente une dentelure extraordinaire; les cretes des vagues 
seinblent se surelever en rre tes apparentes. (Fig. 1.) » 



Fig. 1. Dentelures des vagues en cas de mirage. 

e) Au-dela de Phorizon apparent, les objets en vue, mais has 
sur Peau ne sont pas sensiblement deplaces ; ils se voient done 

1 Les figures 1, 2,4 et5 sont tirees de mon Leman, monographic limno- 
logique, tome II, Lausanne 1895 ; la figure 3 est tir^e d'un article public 
dans La Nature de Paris, XXV. I. 19. 1896. 
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a leur position normale. En revanche, le cercle de Thorizon 
etant sensiblement abaisse, il reste entre deux une zone dans 
laquelle apparait le phenomene dii mirage. Un second rayon 
parti de chaque point vise, arrive a Poeil en suivantune courbea 
concavite superieure ; il donne done une seconde image du point 
qui parait en contrebas de Tiniage reelle. La corabinaison de ces 
points de vision refractee donnont une image totale de Tobjet. 
image renversee, symetrique, egale a Timage reelle, placee en 
dessous de celle-ci. (Fig. 2.) G'est le mirage^ le mirage du 
desert. 




y 



Fig. 2. Mirage sur eau chaude. 

Las refractions sur eau chaude sont d'apparition presque 
constante dans Vautomne et dans I'hiver, alors que Tatmos- 
ph^re est plus vite refroidie que Peau, laquelle garde plus long- 
temps le calorique emmagasine pendant Pete. De meme elles 
apparaissent au printemps et en ete dans les heures de la 
matinee, Pair s'etant refroidi pendant la nuit au-dessous dela 
temperature de Teau. 

Refractions sur eau froide. — La stratification thermique 
est directe. Les rayons lumineux qui rasent Teau ont une tra- 
jectoire incurvee, a concavite inferieure ; ils entrent dans notre 
ceil en suivant une direction trop relevee; la ligne visuelle en- 
trant dans Tceil est plus rapprochee de la normale que s'il n'y 
avait pas de refraction. 

II en resulte : 

a) Que rhorizon apparent est sureleve. 

b) Que le cercle de Phorizon apparent est plus eloigne que 
Phorizon vrai. 

c) Que, en dedans de Phorizon apparent la nappe du lac 
semble concave, a concavite superieure. 

d) Que, au del^ de Phorizon vrai, des objets masques par la 
rotondite de la terre apparaissent a notre ceil. Un spectateur 
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debout sur la gr^ve de Morges voit dans ces circonstances Chil- 
lon situe a 35 km. de distance, alors meme que la tangente non 
refractee passerait a 70 metres en dessus de Teau, c'est-a-dire 
bien au-dessus du faite du donjon du chateau. 

e) Que, au dela de Thorizon qui est releve, les objets en vue 
mais bas sur Teau apparaissent deformes, comprimes de bas en 
haut; ils sera blent avoir perdu de leurs dimensions verticales. 

Les refractions sur eau froide apparaissent dans les heures de 
I'apres-raidi, au printemps et en et6, quand Fair rechauife par 
le soleil eleve sa temperature plus rapidement que Teau. 



Comment se fait le passage entre les deux types de refrac- 
tions, refractions sur eau chaude et refractions sur eau froide ? 

L'un de ces passages nous a jusqu'^ present completement 
echappe, c'est celui des refractions sur eau chaude succedant 
aux refractions sur eau froide. Dans les belles soirees de prin- 
temps ou de Pete, nous n'avons rien vu de cette transformation 
des refractions. II est probable que la transition ne s'op^re que 
pendant la nuit, lorsque Tair plus vite refroidi que I'eau a abaisse 
sa temperature au-dessous de celle du liquide. Depuis le prin- 
temps de 1896, j'ai multiplie les observations sur les mirages 
que montrent parfois les flammes du gaz des villes littorales 
du Leman situees a ^distances suffisantes de Morges, Evian, 
Ouchy, Vevey ; mais je ne suis pas encore arrive a rien de 
satisfaisant. 

Au contraire, pendant les journes calmes de la saison chaude, 
printemps et ete, nous avons pu surprendre Tautre passage 
entre les deux types successifs de refractions. L'air qui pendant 
la nuit et le matin etait plus froid que Teau se rechauife relati- 
vement plus vite, atteint la temperature do Teau puis la de- 
passe. Dans les premieres heures de la matinee nous avons les 
refractions sur eau chaude, dans les dernieres heures de Papr^s- 
midi nous avons les refractions sur eau froide. Comment se fait 
la transition ? 

Si Tair est calme les refractions ne suivent pas immediate- 
ment le changement que subit le thermometre observe sur terre 
ferme, ou sur le lac a quelques metres au-dessus de Teau. Nous 
aurions pu nous attendre k voir les refractions sur eau chaude 
avec le mirage (fig. 3 A) , tr^s fortes dans les premieres heures 
de la matinee, diminuer progressivement d'intensite et de gran- 



Digitized by 



Google 



REFRACTIONS ET MIRAGES 275 

deur a mesure que la temperature de Pair se rapproche de celle 
de I'eau ; puis, lorsque Tegalite est atteinte dans les deux tempe- 
ratures , les voir cesser completement ; puis , lorsque Pair plus 
vite rechauflf^ aurait une temperature sup6rieure acelle de Teau, 
voir apparaitre progressivement les refractions sur eau froide 
(fig. 5 D) qui obtiendraient leur maximum dans le milieu de 
I'apres-midi. II n'en est rien. Les nombreuses observations que 
nous avons faites sur le L4man nous montrent une marche tres 
diflferente. 



6 h. matin. 



Midi. 




Mirage 
sur eau chaude. 



2 h. soir. 



Mirage 
ttcAfi^^^S^'t^j^^^t^^^^^i^J^ sur eau froide. 

C 

llu ^If^ llllMIII 

Fata-morgana. 




6 h. soir. 



^s4S£«sa 



Refractions 
sur eau froide. 



Fig 3. Deformations successives des m^mes barques par les diff^rents 
mirages et refractions, dans le cours d'une joum^e de printemps. 

Quand dans son ascension progressive le thermometre a 
atteint et depasse dans Pair la temperature de la surface de 
Teau, nous voyons persister pendant longtemps, pendant bien 
des heures, le type de refractions sur eau chaude que nous 
avions constate dans les premieres heures de la matinee. Les 
memes mirages, la meme exageration de la rotondite apparente 
de la terre, le meme rapprochement de cercle de I'horizon, les 
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memesdentelures des vagues, lous les caracteres que nous avons 
decrits aux refractions sur eau chaude s'oflFrent k nous alors 
meme que Pair est notablement plus chaud que I'eau. La seule 
difference que nous ayons su constaier dans ces mirages sur eau 
froide c'est la deformation de I'iraage renversee du mirage ; elle 
est symetrique a Timage reelle comme dans le mirage sur eau 
chaude, mais elle n'est plus egale en dimensions a cette image 
reelle; elle est coraprim6e ; sa hauteur n'est plus que la moitie, 
le tiers, le quart de Vimage reelle. (Fig. 4 et fig. 3 B.) 




Fig. 4. Mirage sur eau froide. 

Tout k coup, par un changement a vue, les refractions trans- 
forment leur type, sous Tinfluence, h, ce que je crois avoir 
observe, d'un souffle de brisequi traverse le lac etrompt, semble- 
t-il, un etat d'equilibre instable. Les refractions sur eau froide 
(fig. 3 D) apparaissent k Tun des bouts du cercle de I'horizon, 
tandis qu*a Tautre bout les mirages sur eau froide persistent. Les 
refractions sur eau froide de nouvelle apparition gagnent sue- 
cessivement toutes la peripheric et finissent par I'occuper entiere- 
ment. Au point ou se fait ce changement, sur une largeur plus 
ou moins grande, en general quelque dix ou vingt degres du 
cercle de Thorizon, apparalt le singulier phenomene da la Fata- 
morgana. Les masses eclairees au dela du cercle de Thorizon 
semblent deformees en rectangles juxtaposes, dont le bord su- 
perieur est la suite de I'horizon releve des refractions sur eau 
froide, et le bord inferieur la suite de Thorizon abaisse des 
refractions avec mirage. Ces rectangles simulent les falaises 
d'une cote escarpee, ou mieux encore les maisons des quais 
d'une grande ville. {Fig, 5.) 

Fig. 5. Fata-morgana, 
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Ces palajs de la fee Morgane se deplacent sur le tour de 
rhorizon h mesure que les refractions sur eau froide gagnent 
d'un cote le terrain que les refractions avec mirage perdent de 
Taetre. (Fig. 3 C.) 

Pour illustrer cette description j'ai dans la figure 3 superpose 
au-dessus les unes des autres le dessin de deux barques mar- 
chandes du Leman, censees naviguer k quelque 10 kilometres 
de distance d'un spectateur place sur la greve du lac. Lesquatre 
types de refraction, refraction sur eau chaude avec mirage, 
mirage sur eau froide, Fata-morgana, refraction sur eau froide 
sans mirage, deforment tellement I'image de nos barques 
qu'elles seraient meconnaissables pour un observateur non 
prevenu. 

J'aurai peut-etre a revenir sur cet essai de generalisation 
des faits que j^ai analyses longuement dans mon Leman (t. II, 
p. 514-561. Lausanne, 1895). Car alors meme que nos observa- 
tions se comptent par centaines et par milliers, les phenomenes 
sent si subtils et si passagers quMls ecbappent le plus souvent 
a un controle imm6diat; ils demandent des repetitions infi- 
nies avant d'etre bien saisis par celui qui veut, je ne dirai pas les 
comprendre ou les expliquer, oais au moins les constater et le& 
interpreter. 
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ETXJIDE 

SUR LA 

FLORE DU VALLON DE BARBERINE 

PAR 

Paul JACCABD et Jules AMANN 

Privat-docents a IX'niversite. 



Le vallon de Barberine, par sa position geographique autant 
que par sa structure geologique, presente de Tinteret pour le 
botauiste. Resserre dans sa partie inferieure entre les massifs 
gneissiques du Grand-Perron et du Bel-Oiseau qui le flanquent 
k droite et a gauche, il s'elargit dans sa partie superieure au 
pied de la chaine calcaire qui s'etend de la Tour-Saliere au 
Cheval-Blanc. 

La ligne de separation des terrains passe par le col de 
Barberine et le col du Vieux en suivant d'ailleurs une ligne 
assez irreguliere. 

Le calcaire jurassique que traverse de part en part une bande 
triasique formee de calcaire greseux et de corgneules, repose 
directemeut sur le gneiss. 

Un sejour d'une semaine dans la seconde quinzaine de juillet 
(23-29) 1896, nous a permis de faire une etude assez complete 
de la flore de ce petit vallon. 

On peut facilement y distinguer 3 regions : 

1" Le plateau qui forme le fond du vallon. 

2" Lesflancs gneissiques. 

3" Les pentes calcaires de la partie superieure. 

Une de ces pentes seulement, celle qui forme le flanc droit du 
col de Barberine vers sa partie inferieure, est comprise dans la 
region etudiee ; les flancs de Tanneverge et du Cheval-Blanc n'y 
sont pas compris directement, mais ont fourni quelques especes 
erratiques. 

L'ensemble des especes observees se monte a 300 phanero- 
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games et une centaine de mousses environ, ce qui fait de ce 
petit vallon, dont la superficie florale ne depasse guere 30 km.-, 
un territoire assez riche. 

Cette richesse vegetale est loin d'etre uniforraeraent repartie: 
elle resulte de la diversite des conditions reunies dans cette 
petite region qui, h cote de stations tres riches, presente des 
districts tres pauvres. 

Voici, pour chacune des regions naturelles ci-dessus designees, 
les especes caracteristiques : 

I. Le fond du vallon, partie inferieure ou Plat d'EmosRon^ 
forme un carre de 3 a 400 m. de cote ; altitude 1750 m. 

Ce petit plateau, traverse par I'Eau-noire qui le quitte pour 
se precipiter dans la gorge profonde et sauvage de Barberine, 
devait etresans doute autrefois un fond de lac, et a longtemps 
ete occupe par une haute tourbiere qui s'est formee et a persiste 
dans les parties laissees en contre-bas par suite de Texhausse- 
ment du lit du torrent du a ralluvionnement. 

Un profond canal creuse, il y a quelques annees, au milieu 
de cette tourbiere, afin de I'assecher, montre que la couche de 
tourbe y atteint une epaisseur d'environ 2 metres. L'assechement 
marche grand train et, dans une dizaine d'adnees, cette belle 
tourbiere aura disparu et fait place au paturage qui Tenvahit 
de plus en plus. 

Actuellement, elle ne presente plus que par place son ancien 
caractere et plusieurs plantes interessantes en ont sans doute 
deja disparu. 

A rheure qu'il est, ce n'est dejA, plus guere qu'un caricetum^ 
dans lequel se rencontrent, entr'autres, les especes suivantes : 

Carex curvula h major ; C. foetida; C. Davalliana, C. muricata 
forme echinata;C. stricta, C. aterrima; C. pauciflora et C. 
microglochin. 

Cette derniere.espece, fort rare comme on le sait dans les 
Alpes occidentales, n'avait pas encore ete signalee dans cette 
region; avec le C. pauciflora, elle forme un gazon serre qui 
occupe une des portions les plus humides de la vieille tourbiere ; 
on pent prevoir que I'envahissement d'especes plus robustes la 
fera disparaitre. 

En fait de mousses, cette partie offre les especes suivantes, 
restes isoles et dissemines de la vegetation de Tancienne 
tourbiere : 

XXXII 19 
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Trematodon ambiguus. Hypnumveniicosumipeiltef ormSy 

Fissidem osmundoides. taille et aspect de H. aduncum). 

Amblyodon deaWatus, Hypnum revolvens (grande forme 

Polytrichurn strictum. noircie, nervure 40 |ul). 

Hypnum exannulatum c. fr. Hypnum revolvens , forma spini- 

» » ^tenellum folium. 

(nervure mince 40 ft !). Hypnum fluitans-WUsonu 
Hypnum exannulatum , forma 

pseudostramineum, 

Le Leucohryum et les Sphaignes, plus sensibles que les especes 
precedentes k Tinfluence de la nature chimique du substratum, 
83 sont refugies^ unecertaine hauteur sur lesrochersgneissiques 
bordant la tourbi^re, ou ils se trouvent sans doute k Tabri de 
I'element calcaire qu'ils fuient et que pourraient leur apporter 
les inondations temporaires de TEau-noire. 

C'est sur le rebord vaseux de fosses pleins d'eau, pres des 
chalets d'Enfosson, que nous decouvrimes quelques echantillons 
ste riles du Bryum cyclophyllum Schwagr., plante nouvelle 
pour la flore suisse. 

Les blocs et les rochers de gneiss des pentes avoisinant la 
tourbiere portent les especes suivantes : Hylocomiutn Oakesii, 
Hypnum uncinatum, Drypiodon patens var. propaguliferUy 
Bhacomitrium sitdeticum et de grandes touflfes rutilantes de 
Bryum Muhlenbeckii sterile, avec une forme verte remarquable 
a laquelle Tun de nous a donne le nom de var. viride^. 

Sur les bords de I'Eau-noire, on observe toute une colonic 
erratique d'habitat essentiellement calcaire et qui compte une 
trentaine d'especes provenant soit du fond du vallon principal, 
soit du vallon du Vieux. Ce sont entre autres : 

Achillea atrata, Campanula cenisia, Cerastium uniflorum, 
Epilobium Fleischeri, Draba aizoides, Thlaspi rotundifolium, 
Linaria alpina, Senecio incanus, etc. 

La flore du paturage avoisinant est toute. diflFerente et ne 
presente rien qui ne soit habituel aux prairies alpines de cette 
altitude. 

La florule bryologique confirme de son cote le caractere erra- 
tique calcicole : 

Sur des blocs de gneiss inondes par les eaux calciferes, se. 
trouvent les especes suivantes : 

* Diagoose dans Amann ; Flore des mousses de la Suisse. 
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Distichium inclinatum, Dicranella squarrosaj Uypnum 
Micinum. 

En outre, ce qui demontre nettement Tinfluence du calcaire 
amene par Teau, tandis que la plupart des gros blocs de gneiss 
qui se trouvent sur les pentes eloignees du rivage sont recouverts 
de Lesquereuxia saxicola, cette espece nettement calcifuge se 
refugie, au bord du torrent, sur les vieilles soucbeset les racines 
de rhododendron, evitant soigneusement le contact du gneiss 
immerge ou sujet k etre inonde. 

II importe de mentionner en outre une colonie tr^s remar- 
quable A'Hypnum sarmentosum ^ descendu sans doute des 
pentes du Grand-Perron, et qui presente, dans les marecages 
tourbeux, sur la rive gauche du Nant-de-Dranse, une vegetation 
abondante des plus caracterisliques. Get Hypnum se trouve ici 
sous une grande forme noircie, sterile, tres robuste (taille de 
H. giganteum) et forme de grosses touffes deprimees , brunies 
et decolorees k Tinterieur, le bourgeon terminal seul vert. 

Le fond du vallon est en realite divise en deux plateaux 
distincts, separ^s par une gorge de 1 km. de long. Le plateau 
superieur, qui se trouve ^ une altitude de 1850 m. en moyenne, 
loerite une mention speciale. 

11 est presque completement parcouru par les nombreux bras 
du torrent qui laissent entre eux des espaces couverts de galets 
etde graviers. La maniere dont les plantes s'emparent de ces 
ilots d'alluvions dont la configuration change chaque annee est 
interessante a etudier. 

L'alluvion etant essentiellement calcaire, c'est Telement 
calciphile qui y predomine. La plante envahissante est VEpilo- 
hium Fleischeri qui forme de grandes taches vertes et jaunes au 
milieu desquelles on remarque: Linum alpinum, Oxytropis 
neglecta, Hippocrepis comosa, Biscutella laevigata, Anthyllis 
vulneraria, Linaria alpina, Gentiana bavarica, Salix retusa, 
Petasites niveus ; quelques rares graminees : Poa alpina, Avena 
Scheuchzeri, Festuca Halleri ; et c'est k peu pres tout. En fait 
de mousses, ces graviers ne presentent presque rien. 

Les contres-bas inondes, ou en tout cas humides, dans lesquels 
se rencontre en particulier le Viola palustris, fournissent en 
revanche une riche vegetation de mousses amphibies caracteris- 
ques pour les alluvions calcaires : ^ 

Dicranella squarrosa , Bryum pseudotriquetrum^ B. turhir 
natum (formes vertes turgides, transition au B. Schleicheri, et 
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formes rosees rappelant le B. pallens), Philonofis fontana, 
Hypnum commutatum (tiges incrustees de calcaire, k longs 
rejets simples, feuilles rappelant I'H. Notarisii, sterile), Hypnum 
Notarisii (Thiiidium decipiens) forme subsiniplex, rappelant 
par son habitus tantot I'H. falcatum, tantot TH. filicinum. 

Enfin, dans la petite gorge sus-mentionnee, creusee dans le 
gneiss, signalons les espeees interessantes suivantes: Campy- 
loptis Schimperi, Plagiobryum julaceum, Myurella julacea, M, 
apiculata, sur le roc probablement arrose de temps a autre par 
de Teau calciire. Les plianerogames montrent de meme un 
melange de types caleicoles et silicicoles; parmi ces derniers 
citons : 

Campanula thyrsoidea, Saxifaga Cotyledon, S. aizoides, Achil- 
lea atrata,Campanulabarbata,OxytropismontanaetAthamantha 
cretensis. 

II. Pentes gneissiqms du Grand-Perron, 

En visitant les pentes inferieures, entre 1800 et 2000 m. 
surtout, on rencontre une flore exuberante que Ton est dispose 
a croire tres riche: Les buissons de Rhododendron emaillent de 
leurs taches fouges des pelouses du plus beau yert. Mais 
lorsqu'on y regarde de plus pres, et que, carnet en main, on 
dresse une liste des espeees, on constate que cette richesse n'est 
qu'apparente ; ces pentes aux croupes arrondies sont recouvertes • 
d'epais coussins de sphaignes, mousses et lichens sur lesquels 
prosperent de vigoureux buissons de Rhododendron, de Juni- 
perus nana, et, dans les regions les plus basses, d'Alnus viridis. 
A leur pied, s'epanouissent des touffes serrees d'Airelles et rle 
Brny^res que seules, quelques rares plantes herbacees a tige 
grele, parviennent a percer; ce sont: des Astrances mineure>, 
quelques Raiponces (Phyteuma betonicsefolium et hemispheari- 
cum) et quelques Luzules. 

Ces coussins, qui sont des formations constantes et caracte- 
ristiques pour les pentes gneissiques humides k exposition 
septentrional e, sont constitues par les espeees suivantes : Sphag- 
num acuHfolium, rigidum et Girgensohnii, Hypnum Schreberi, 
Hylocomium splendens, Solorina cracea^ Getraria islandica, 
Cladonia rangiferina, StereoSaulon corallinum. 

Entre les coussins de Sphaigne et les touffes de Rhododendrons, 
le sol est convert d'un tapis serre d'Azalea procumbens, de Salix 
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herbacea et caesia , de Caraarine (Empetrun) nigrum), laissant 
percer quelques Tormentilles, des Lycopodes et des Bruyeres. 

Les moindres cuvettes qui se rencontrent raeme sur des 
pentes tr^s raides, sont occupees par des tourbi^res en miniature 
qn'oD observe jusqu'^ 2300 m. Elles sont surtout formees par 
les Sphagnum acutifoliumy rigidum^ subsecundumy Uypnum 
exannulatum (lorme verte a points cuspidee, feuilles tr^s peu 
secoudei^, et forme orangee pourpree normale). 

Plusieurs de ces tourbi^res sont deja transforniees en u cari- 
cetum w et envahies par des touffes de Scirpus caespitosus et 
de Carex stricta. 

Cependant, on y rencontre encore comma especes interessantes 
Carex echinata, b. grypus, C.brunescens, C. irrigua, C. aterrima 
et atrata, C. pauciflora. Nous n'avons rencontre cotte derniere 
espece que dans un seul de ces hauts caricetum , ^ 2100 m. 
environ. 

De 2300 au sommet (2700 m.) du Grand-Perron , la flora 
phanerogamique est assez pauvre ; signalons : AUosurus crispus, 
Bnpleurum stellatum ; vers 2500 m. apparaissant quelques rares 
Ranunculus alpestris, puis R. glacialis, Saxifraga androsacea, 
Primula viscosa en pleine fleur, Bartsia alpina, qui est aussi 
avancee a 2700 m. qu'a 1750 m. Vers le sommet, le tapis vegetal 
devient plus rare, quoique le sol reste forme presque jusqu'en 
haut par un terreau noir de 40 cm. d'epaisseur environ. 

Le nombre des especes phanerogames rencontrees sur cette 
pente entre les cotes de 1750 et 2700 est d'environ 80. 
Nous avons not6 en outre les mousses suivantes : 
Andreaea alpestris^ A. nivalis, Oncophorus virens, Dicranum 
Starkei, D. albicans, D. fuscescens^ Leucobryum glaucum (en 
masse), Blindia acuta, Dryplodon x)atens var. propagiiUfera 
Amann, Rhacomitnum sudefictim, R, microcarpum, Bryum 
cirrhatum, B. MUhlenbeckii, Pterygynandrum filiforme var. 
heteropferum^ Heterocladium dimorpkum 'forma gracilescens, 
tandis que la var. compactum sa trouve sur les pentes calcaires), 
Lesquereuxia saxicola (jusqu'^ 2300 m.), Hypnum sarmen- 
tosum viride. 

Entre 2300 m. et le sommet du Grand-Perron, sur le flanc 
N.-O., nous avons cueilli : Hypnum arcticum fr! {2400 m.) 
Bhacomitrium lanuginosum (2500-2700 m.), Conostomum boreale 
8t ! (2400-2500 m.), Grimmia mollis (2500-2600 m.), 6r. unicolor 
(2400-2600 m.), Dicranum falcatum (2400 m.) 
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Le flanc gauche clu valloii, c'est-a-dire les pentes du Bel-Oiseau, 
pr^sentent une flore analogue, un peu plus riche. Signalons en 
particulier : Braya pinnatifida, Saxifraga Cotyledon, Paradisia 
Liliastrum, Hypnum dilatatum fr ! (Montee du Col de la Gueula). 

Mais lorsqu'on quitte ces regions gneissiques pour visiter les 
pentes calcaires qui descendent des Point es-a-Bouil Ion sur le 
fond deBarberine,a quelques kilometres dela, onsecroiraittrans- 
porte dans un tout autre territoire, en pleine prairie alpine du 
Haut-Jura. 

Le versant specialement exploie s'eleve au fond du petit 
plateau superieur de Barberine, altitude 1850 m. environ jusqu'a 
2350 ra., exposition ouest. La roche est un calcaire jurassique 
schisteux noiratre, se delitant facilement. Nous y avons rencontre, 
dans une seule ascension, en explorant une bande de terrain de 
80-40 metres de large, soit sur une surface de moins de 2 
hectares, 130 especes de phaneroganies, la plupart caracteris- 
tiques pour les prairies du Haut-Jura. 

Nous n'en enumererons que quelques-unes des plus connues : 

Anemone narcissiflora. Athamenta cretensis, 

» alpina. Valeriana montana. 

Campanula thyrsoidea. Carduus defloratus, 

Astrantia major. Aconitum Napellus. 

Pedicularis tuberosa. Nigritella angustifolia. 

» foliosa. Lilium Martagon. 

Laserpitium latifolium. Botrichium Liinaria. 

Helianthemum grandiflorum. Thalictrum aquilegifolium. 

» oelandicum. Globularia cor di folia. 

Kmmera saxatilis, Dianthus sylvestris. 
Ordbus luteus. 

Au milieu de ces elements nettement jurassiques, signalons 
des types plus franchement alpins, comme: 

Aronicum scorpioides, Arnica montana, Senecio Doronicum, 
Rhamnus pumila, Achillea atrata, etc. 

Le versant calcaire dont nous venons de parler se trouve a 
droite du sen tier qui descend du col de Barberine; les pentes 
qui s'elevent k gauche font partie de Fontanabran et sont en 
gneiss. C'est precisement dans le ravin du torrent du col de 
Barberine que passe la ligne de separation des deux systemes 
de terrains. 

Comme terme de comparaison, nous avons releve la flore de 
ce versant gneissique dont I'exposition est sensiblement la meme 
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que celle du versant parallele. Le caract^re de la vegetation y 
est absolument diflferent. Les parties basses sont couvertes de 
gros buissons de Rhododendron et d'Alnus viridis entre lesquels 
le sol se couvre d'une abondante vegetation d'Adenostyles alpina 
et albifrons, de grandes ombelliferes (Heracleum, Aegopodiuni, 
etc.), de grandes Gen tianes rouges, etc., etc. Cette exuberance 
cesse bientot pour faire place ^ un gazon serre forme de Salix, 
d'Azalea procumbens, d'Alchemilla pentaphylla et de Piantago 
alpina, sur lesquels s'etalent tout au plus une vingtained'esp^ces 
assez clairsemees. Ce sont en particulier : 

Ranunculus paontanus, Gaya simplex, Chrysanthemum alpi- 
num, Salix herbacea, Geum montanum, Viola caJcarata, Po- 
tentilla aurea, Veronica aphylla, Astrantia minor, etc. 

On rencontre aussi sur ces pentes les memes petits « spTiag- 
netum w et « caricetum » signales sur les flancs du Perron. 

Sur la bande triasique qui traverse la pente sous Fontana- 
bran, nous avons observe les mousses suivantes : 

1° Quelques petits rochers frais de corgneule (1900 m.), sur 
lesquels fleurit I'Aquilegia alpina, abritent une colonic caracte- 
ristique formee de : 

Qymnosiomum rupestre, Plagiohryum julaceum^ Myurella 
julacea, M, apiculata^ Cylindrothecium concinnum^ Hypnum 
sulcatum^ Hylocomium splendens (forme des hautes som mites 
calcaires). 

2° Sous les buissons d'Alnus et de Rhododendron : 
Brachythecium Starkei, Hypnum uncinatum, 
3° Pr6s des petits torrents peu nombreux : Philonofisfontana, 
Puis, sur la pente gneissique entre 2000 et 2250 m., le roc 
suintant est reconvert d'^normes touflfes de mousses aquatiques: 
Blindia acuta, forma irrorata, allonge, sterile, Dicranum albi- 
cans^ Hypnum molle, Hypnum ochraceumK Ce dernier descend 
jusque dans les marecages du plateau. 

A partir de 2050 metres, la vegetation phanerogamique 
devient presque nulle, le sol est encore convert d'epaissesflaques 
de neige et les portions decouvertes gardent encore leur teinte 
brune de gazon brule par I'hiver. 

Somme toute, on pent etablir pour ces deux versants la 
comparaison suivante : 

* Cette espece paralt jusqu'ici, en Suisse, exclusif au massif du Mont- 
Blanc et h ses environs immediats. 
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1 . Versant calcaire, 

Flore opulente et riche, presentant une grande variete 
d'esp^ces, sans predominance d'especes envahissantcs. Hauteur 
moyenne des especes de 20-30 cm. Etat d'avancement et de 
developpement de la flore presqueuniformeentre 1850 et 2300m. 
DiflFerences relativement faibles entre les especes de la base de 
1850-2000 et celles du sommet de 2000-2350 m. Sol forme 
d'un terreau noir, profond, humide, mais non mouille; aucun 
ruisseau le long de la pente. 

La flore presente une forte proportion d'elements jurassiques, 
sauf dans Textreme sommet. 

2. Versant gneissique. 

Flore exuberante quoique relativement pauvre dans la partie 
inferieure de 1850-1950 m. 

De 1950-2050 m., sol couvert d'un tapis serre de quelques 
plantes envahissantes tellesque: alchimilles, saules^ plantins, 
au travers desquelles setalent, assez clairsemees, des especes 
franchemcnt alpines. 

Etat d'avancement tres different entre les parties basses et 
les regions plus elevees. Limite superieure de la vegetation en 
pelouse (du moins a la fin de juillet de cette annee) beaucoup 
plus basse: 2000-2100 m. Plus haut, se rencontrent seulement les 
plantes de rochers et les petits tapis isolesbien exposes. Hauteur 
moyenne des especes 5-10 cm. Humidite generale dans toute la 
region. 

Caract^re franchement alpin de toute la flore. 

II serait difficile de rencontrer un meilleur exemple de Tin- 
fluence du sol sur I'aspect et la composition de la flore, car les 
deux versants que nous venons de comparer sont places exac- 
tement dans les memes conditions topographiques et climatolo- 
giques, a moins de 1 km. Tun de Tautre et dans une exposition 
absolument semblable. Toutes deux sont alimentees par des 
arriere-monts ou s'accumulent des neiges qui leur fourni^sent 
une humidite abondante pour Tepoque de la floraison. Seulement, 
tandis que le sol gneissique ruisselle par suite de son imper- 
meability et reste froid, le sol calcaire absorbeTeau constamment, 
la tiltre, et tout en restart suffisamment humide, est capable de 
s'echauffer beaucoup plus. La couleur parait avoir peu d'in- 
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fluence dans le cas qui nous occupe, car le terreau du versant 
gneissique est aussi fonce que celui du versant calcaire. 

Quelles sont les conditions qui donnent a cette flore ce carac- 
tere de richesse et d'exuberance qu'on rencontrerait a peine 
dans le Jura a 7 ou 800 metres plus bas? Pour resoudre cette 
question, toute une serie d'observations meteorologiques serait 
a faire. Nous esperons pouvoir les entreprendre, et, a la longue, 
etablir les facteurs climateriques de cette petite con tree. 

La nature physique du sol parait en tout cas n'etre pas seule 
en jeu. Ainsi, le terreau qui recouvre la bandede trias traversant 
tout le fond duYa lion, presente le meme aspect, la meme cqnsis- 
tance et sensiblement la meme couleur que celui qui recouvre le 
gneiss ; il nourrit cependant une flore particuliere quipermet de 
reconnaitre tres facilement Taffleurement triasique. 

L'action chimique du substratum ressort avec une evidence 
toute particuliere de Tobservation suivante : 

En visitant le petit vallon sauvage des Vieux-Emossons dont 
le torrent vient grossir TEau-Noire, nous rencontrames, k notre 
grande surprise, au milieu d'une pente de 45", dans une region 
absolument gneissique, une colonic de plantes calciphiles, dont 
la composition se rapprochait fort de oelle de la flore des pentes 
calcaires des Pointes-a-Bouillon precedemment citee. 

Cette colonie, d'une superficie de 100-200 m*, est traversee 
par un petit filet d'eau, capable sans doute, k voir les galets 
de ses bords, de devenir un petit torrent. Le sous-sol de la 
colonie est forme par un terreau noir profond qui, comme celui 
des pentes avoisinantes provient de fragments de gneiss en 
decomposition, mais ne presente pas trace defragments calcaires 
visibles. L'action du torrent doit se borner aun leger colmatage 
de fin limon calcaire, depot qui n'est d'ailleurs qu'accidentel. 

Voici que'ques-unes des plantes caracteristiques de cette 
colonie : 

Anemone narcissi flora, Thalictrum aquilegifolium, 

» alpina. Helianthemum grandiflorum. 

Campanula thyrsotdea. Pedicularis foiiosa. 
Astrantia major. » tuber osa. 

Lilimn Martagon. Orohus luteus, 

Paradisia Liliastrum, Laserpitium grandifolium. 
Bupleurum stellatum. 

Comme on le voit par cette courte liste, il s'agit bien d*une 
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flore dont la majorite des elements, sans etre calcicoles exclusifs, 
sont du moins ealciphiles. 

Les mousses qui, plus que toutes autres plantes peut-etre, 
constituent un reactif extremement sensible au point de vne 
chimique, confirment pleinement cette hypoth^se : 

Hypnum falcatum^ H. filichmm^ Pseudoleskea atrovire^is. 
P. patens Lindberg (P, ticivensis Bottini;, Myurella jidacea et 
apiculata, Plagiothecium nitidulum et var. pulchellum, P. Muh- 
lenbeckii, Webera cruda, W, nutans, Desmatodon latifolius, 
Distichium capillaceum ^ DUrichum glaucescens fr! Barbula 
fragilis^ B, montana (forme des lieux sees et forme immergee). 

Nous citerons encore les quelques especes int^ressantes 
suivantes, rapportees du vallon des Vieux-Emossons : Dicranum 
MuhlenbecJcii (2345 m.), Campylopus Schimperi (2345 m.), 
Dicranimineglectum (2345 m.), D, elongatum (gneiss 2100m.), 
D.falcatumfr! (gneiss 2100 m,), Grinimia unicolor, Rhacomi- 
rium protensum fr ! Bryum Muhlenbeckii (tons trois sur le 
gneiss entre 2000 et 2200 m,), Aulacomiutn palmtre var. polyce- 
phalum (1900 m.), Hypnum arcticumfr! {2200 m.) 

II est facile de constater que la vegetation phanerogamique 
et cryptogamique est fort en retard dans ce vallon sauvage des 
Vieux-Emossons. 

RESUME ET CONCLUSIONS 

L'etude approfondie de la flore du vallon de Barberine en 
rapport avec les conditions exterieures est appelee k nous 
fournir plus d'un renseignement. Ce vallon forme un petit 
territoire ferme dont toutes les parties k peu pr^s sont souraises 
aux memes conditions climatologiques, ce qui permetd'apprecier 
assez exactement la part qui revient k la nature du sol dans la 
composition de la flore. Le contraste entre les deux regions 
gneissiques et calcaires est particulierement frappant. 11 parait 
dependre essentiellement de la repartition de Thumidite qui, 
comme on le sait, entraine de grandes differences dans Techauf- 
fement du sol. Dans les massifs de gneiss , Timpermeabilite du 
roc augmente Thumidite de la terre vegetale et empeche ainsi 
Techauft'ement du terreau. Les conditions de vie ainsi unifor- 
misees provoquent le developpement d'une flore peu variee, mais 
envahissante , au milieu de laquelle les especes moins vivaces 
se trouvent comprimees. La lutte pour Texistence s'y manifeste 
avec une remarquable intensite. La plus forte extension ap- 
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partient aux especes qui se trouvent le plus etroiteraent adaptees 
aux conditions du milieu. 

La colonie de plantes calciphiks rencontree dans les graviers 
gneissiques du bord de I'Eau-Noire ainsi que celle signalee en 
pleine pente gneissique nous montrent que la nature chimique 
du substratum joue un role indeniable qui peut etre meme 
considerable. 

II serait interessant de faire une etude comparative entre les 
trois vallons paralleles de Salanfe, Emanay et Barberine qui, 
tous trois, se trouvent sur la ligne de separation du gneiss et du 
calcaire, h des altitudes semblables et topographiquement com- 
parables. Les quelques observations deja recueillies k ce propos 
nous engagent a poursuivre cette etude comparative que la.^ 
persistance du mauvais temps nous a empeche de faire cette 
annee. 
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LES 

POMMIERS DE LA VALLEE DE JOUX 

par &iCin, ATTBEBT. 



La vallee de Joux, cette Siberie du canton de Vaud, corame 
on a coutume de Tappeler souvent, poss^de des pommiers qui, 
de plus, donnent des pomnies. 

Par les soins de M. L. Gauthier, I'Institut agricole envoya, en 
automne 1891, quelques pommiers russes de race rustique, ^ 
quelques personnes de la Vallee; plantes en decembre, ils se 
montr^rent vigoureux au printemps suivant; deux fleurirent 
meme, mais sans donner de fruits. L'annee suivante, soit 1893, 
les vit fleurir presque tous; trois plantes au Solliat et un au Lieu 
eurent quelques belles pommes ; deux seulement, moins bien ex- 
poses , resterent sans fleurs. En 1894, plusieurs de ces arbres 
eurent u du fruit », relativement, bien entendu ; deux, entre 
autres, portaient trente a quarante pommes, petites, il est vrai, 
mais parfaitement mures ; un troisieme , croissant en espalier, 
offrait huit k dix fruits de belle grosseur (voir a ce sujet un me- 
raoire adresse precedemment k la Societe vaudoise des sciences 
naturelles). Malgre Tete sec et cbaud de 1895, les pommiers de 
la Vallee n'ont absolument rien produit ; la floraison s'est effec- 
tuee pendant une serie pluvieuse du commencement de juin, qui 
a ompecbe la fecondation. Enfin, cette annee-ci,-1896, les resul- 
tats ont ete assez satisfaisants ; la floraison a eu lieu dans de 
bonnes conditions, et malgre Pextreme pluviosite des mois d'aout 
et septerabre, Tindividu en espalier, dont il a ete question plus 
haut, etait charge, au commencement d'octobre, de vingt-cinq 
a trente pommes de raoyenne grosseur, mais peu mures; deux 
de ses fruits ont ete envoyes a M. Gauthier. Les deux autres 
pommiers, desquels j'ai egalement parle precedemment, situes 
en pleine terre , promettaient beaucoup au commencement de 
juillet, mais ils. ont ete si maltraites par la grele, a deux 
reprises, que quelques pommes seulement sont arrivees a ma- 
turite. 
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En resume, tous les arbres envoy es en 1891 ont repris et sont 
actuellement prosp^res et vigoureux. L'un d'eux, plante aux 
Esserts de Rive dans le jardin de MM. Guignard freres, n'a pas 
encore eu de fleurs; il se trouve cependant dans une station 
tres favorable , exposee a la radiation du lac et abritee de la 
bise. 

Au printemps ISpt, je regus de Tlnstitut agricole cinq nou- 
veaux pommiers que je remis a des personnes soigneuses et qui 
s'interessent a ces essais d'accliraatation. Ces cinq individus ont 
aussi resiste aux intemperies ; trois ont fleuri en 96, mais un 
seul, en espalier, a donne trois pommes. 

Enfin, en automne 1895, llnstitut agricole titun nouvel envoi 
de 12 pommiers, parmi lesquels cinq de race naine du Canada. 
J'ai reparti ces arbres .dans des stations assez semblables des 
differentes localites de la Vallee, afin de pouvoir, plus tard, com- 
parer les resultats. Tous, sauf un qui a peri, ont donne de 
fortes pousses au printemps dernier; aucun n'a fleuri ; ce qui, du 
reste, n'a rien de tres etonnant. J*ai fait planter un des « Ca- 
nada w dans le paturage qui entoure le poste de gendarmerie 
des Mines, situe dans la foret du Risoux, k 1380 m. Pendant 
rhiver, Tecorce de la partie depassant la neige a ete rongee par 
un lievre; au printemps, M. le chef du poste a coupe la tige k un 
metre du sol environ. Malgre cela et la mince couche de terre, 
le pommier n'a pas peri, mais il a bientot emis deux ou. trois 
pousses au-dessous de la section. II avait assez bonne fagon k la 
tin de Pete. 

Les chutes de neige du mois d'octobre dernier ont ete fatales 
a plusieurs de nos pommiers ; quelques-uns ont eu des branches 
rompues ; deux autres, la tige cassee. 

Les essais tentes jusqu'a ce jour ne portent pas sur un nombre 
suffisant d'annees pour qu'il soit possible de tirer des conclu- 
sions definitives. On peut cependant dire que les pommiers russes 
introduits a la vallee de Joux prosperent et resistent aux ri- 
gueurs duclimat; plantes dans un terrain cultive et convena- 
ble, et bien eclaires, ils donnent du fruit. 

Sentier, le 13 decembre 1896. 
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CONTRIBUTION A LtTUDE DES MINERAUX SUISSES 



MINERAIS DE COBALT ET DE NICKEL 
DES VALLEE8 D'ANNIVIERS ET DE TOURTEMAGNE 

par W. ROBERT. 



Ayant passe quelques jours Tete dernier a Zinal dans la vallee 
d'Anniviers, I'auteur a eu I'occasion de visiter les gisements de 
nickel et de cobalt dans la contree et d*en rapporter quelques 
echantillons qui ont ete presentes avec la communication sui- 
vante : 

Comme on le sait, le nickel et le cobalt se trouvent presque 
toujours associ6s et il est tres difficile de les separer. 

D'apres les travaux de Riissel et Winkler, les poids atomiques 
de ces deux corps sont egaux. Avec nos idees actuelles sur le 
syst^me periodique des elements, il est, pour nous, impossible 
que deux corps simples, deux individualites ditferentes, puissent 
avoir le raeme poids atomique. Done, si le chiflfre admis est exact, 
on pent supposer que ces deux corps soi-disant diff events nesont 
que deux etats allotropiques d'une seule substance non encore 
determinee, 

Les recherches de G. Kriiss et F.-W. Schmidt. (Berichte der 
deutschen chemischen Gesellschaft, 1889, I, p. 11), ont prouve 
que les minerais de cobalt et de nickel contiennent toujours une 
iroisihrie substance inconnue, dont ils ont isole Toxyde sous 
forme de flocons blancs volumineux semblables k Talumine. 

Je me permets de signaler a nos collegueschimistes une expe- 
rience qui presenterait un vif inter6t, mais que je n'ai pas encore 
eu les moyens de faire jusqu'ici. A-t-elle dej^ ete tentee? Je ne 
le crois pas. Ce serait de soumettre les oxydes et les oxalates de 
nickel et de cobalt a I'epreuve du four electrique et d'etudier 
Taction de la fusion ignee sur les chlorures et les fluorures de 
ces deux corps. 

Resteront-ils invincibles, ou arrivera-t-on a isoler ce troisieme 
metal inconnu dont ils ne sont, pour nous, que deux etats allo- 
tropiques? 
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11 oxiste dans les vallees d'Anniviers et de Tourtemagne une 
vingtaine de gisements de nickel et de cobalt dont les principaux 

sont les suivants : 

Grand Praz, \ ^^^ d'Ayer, dans le val d'Anniviers. 

La Gollyre, ) 

Les Morasses, entre le val d'Anniviers et celui de Moire. 
Plantorin (2800 m.), im pen au sud du Pas de Forcletta. 

Roc Tounot, \ 

Alpe de Gar bulaz, / .^ ^^ g^.^uc (valiee d'Anniviers). 
Devaloir CuiUoux, i ^ ^ ^ 

Guillon et Zirlon, ; 

Zinal (rive gauche de la Navigenze, valiee d'Anniviers). 
Kaltbeig (versant nord du Pas de Forcletta, val de Tourte- 
magne.) 

Le gisement de Kaltberg est situe a 5 lieues de Tourtemagne, 
a 245'J metres d'altitude, entre le torrent de Zerbitzen et le Fri- 
lithal sur la crete de rOmberenza, sur le versant nord du col de 
Forcletta. 11 comprend 8 tilons diriges parallelement k ceux de 
Plantorin. Un autre tilon parallele, eloigne de 1000 metres, se 
trouve 50 metres plus bas, au pied du Frilihorn. 

La roche de la montagne est formee d'un schiste talqueux 
micace vert, parfois veine de quarz et dans lequel le filon metal- 
lique forme des rognons d'un gris clair, compose surtout de 
weissnickel hies (cliloanthite) et de rothnikel hies (nickeline), 
melange avec de Thematite et de la smaltine, de la chalkopyrite 
etdu bismuth metallique {Gevlsich^DieBergwerkedesKantons 
Wallis). La gangue est formee de braunspath, melange de car- 
bonate de chaux, de magnesie, de fer et de manganese, tres voi- 
sin de celui de Schladming en Styrie, oii Ton trouve aussi du 
cuivre gris, du nickel rouge et blanc et un pen de cobalt. Le 
minerai valaisan est beaucoup plus riche en cobalt, J 3 k 20 7o, 
et ne renferme pas de mineraux etrangers : cuivre, antimoine, 
manganese, etc., comme celui de la Nouvelle-Caledonie. 

Par Toxydation a Pair, Parseniure de cobalt se transformeen 
une masse terreuse, rose fleur de pecber, Parseniate de cobalt 
hydrate ou erytJiryte (Kobalt bliithe). 

Le gisement de Kaltberg, decouvert en 1854, appartient a 
MM. Schacht et Burkard. Le minerai descendu par cableaGrii- 
ben est conduit de 1^ h mulcts a Tourtemagne, d'ou il est 
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expedie a Oberschlema en Saxe. C'est actuellement la seu'e 
exploitation de ce genre en Suisse. 

line analyse de la chloantithe du val d'Anniviers'a ete faite 
autrefois par Berthier (Annates de chimie et de physique, XII I, 
52), et a donne les resultats suivants : 

Soufre. . 2,90 % 
Arsenic . 65,02 



Nickel. 


. 26,75 


Cobalt. 


. :-{,93 


Fer. . 


. 1,40 



On remarquera que le mineral de Kaltberg renferme une- 
beaucoup plus forte proportion de cobalt, 11,5 %, qui se rap- 
proche beaucoup de celle que contient la smaltine (speiss Ko- 
balt), 10,8 %, d'apres Tanalyse de Rammelsberg {Handbuch der 
mineral chemiey p. 23). On sait que la smaltine n'est pas autre 
chose que de la chloanthite, renfermant une proportion plus 
forte d'arseniure de cobalt. 

Dans une Notice sur les exploitations minerales de la Suisse^ 
publico sous les auspices du groupe 27 (produits bruts) de TEx- 
position de Geneve, M. Joukowsky parle des sulfoarseninres de 
nickel et de cobalt de la mine du Pas de la Forcletta (p. 240) qui 
ne parait pas donner des resultats satisfaisants. Sans vouloir 
discuter ici la valeur de cette Notice, on se demande pourquoi, 
au lieu de s'adresser k nos geologues suisses, qui connaissent a 
fond la contree, on a choisi pour coUaborateurs des ingenieurs 
etrangers. 
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LIVRES REgUS 
du 1*' novembre 1895 au 1*' novembre 1896. 



I. E changes. 

(Pendant la periode ci-dessus, quand le titre des putdications est suivi 
de chiffres.) 

Allemagne. 

Berlin. Deutsch. geolog. GeseUschaft. Zeitschrift, XLVII, 3, 4; 
XLVm, 1. Verhandlungen. 

— Physikal. GeseUschaft. Verhandlungen , 1895, 3,4,5; 1896, 

i, 2, 3. 

— KOnigl. preuss. Akad. der Wissensch. Sitzungsberichte, 

1895, 39-53; 1896, 1-39. 

— KOnigl. preuss. meteorol. Institut. Ergebnisse der meteoro- 

logischen Beobachtungen in Deutschland. Jahrg. 1895. 
Abhandlungen. Deutsch.-meteorol. Jahrbuch. Bericht tlber 
seine Thatigkeit, 1895, 1896. Ergebnisse der Beobach- 
tungen an den Stationen, H. u. Ill, 1896. 

— GeseUschaft fur Erdkunde. Verhandlungen, XXIII, 1-7. 

Zeitschrift, XXX, 6; XXXI, 1-4. 
KOnigl. preuss. geolog. Landesanstalt und Bergakademie. 

— Jahrbuch, 1894, Band, XV. 

— Botanischer Verein fOr die Provinz Brandenburg. Verhand- 

lungen, 1895. 
Bonn. Naturhist. Verein der preuss. Rheinlande. Verhandlungen, 
1894-1895. 

— Niederrhemischen GeseUschaft Sitzungsberichte, 1895. 
Bremen. Naturwiss. Verein. Abhandlung, XIII, ; XIV, . 
Garlsruhe. Naturwiss. Vereins. Verhandlungen. 1895. 
GOLMAR. Soc. d'hist. natur. Bulletin. 

Darmstadt. Verein fur Erdkunde. Notizblatt, IV, 16. 

Dresden. Ni^urwiss. Gesellsch. Isis. Sitzungs-Berichte, 1874-1875, 

juilL-d6c.; 1896, janv.-juin. 
DQSSELDORF. Naturw. Verein. MitteUungen. 
Elberfeld. Jubilatums festeschrift 1896. Jahresberichte der Natur- 

wissenschaftUchen Vereins. 
Erlangen. Physik.-Medicin. Societat. Sitzungsberichte, 27. 
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Frankfurt a. M. Senckenberg. naturf. Gesellsch. Bericht, 1896. 
Frankfurt a. 0. Naturwissensch. Verein des Regierungsbezirkes. 

Helios, XIII, 7-12. 
-- Societatum Litterae, IX, 4-12; X, 1-6. 
Greifswald. Naturw. Verein von Neu-Vorpommern und RQgen. 

Mittheilungen, 1895. 

— Geographischen Gesellsch. Jahresb. 1893-1896. 

Halle. Ksl. Leop.-Garol. deutsche Akad. der Naturforscher. Nova 
Acta. 

— Verein fiir Erdkunde. Mittheilungen. 

Hamburg. Verein far naturw. Unterhaltung. Verhandlungen, 1894-95. 

— Naturhistorisches Museum. Bericht. Mitth. 

— Deutsche Seewarte. Meteorologische Beobachtungen,1895. 
Hanau. Wetterauische Gesellsch. fdr Naturk. Jahresb. 
Hannover. Deutschen Seefischereivereins , Mittheilungen, XI, 12: 

xn,i-9. 

HEmELBERG. Naturh.-medizin. Gesellsch. Verhandlungen, 1896. 
Kassel. Vereins far Naturkunde. Berichte, 1894-95; 1895-1896. 
Kiel. Naturw. Verein far Schleswig-Holstein. Schriften. 
KOnigsberg. Physik.-5konom. Gesellsch. Schriften, 1895. 
Landshut. Botanischen Vereins, Berichte, 1894-95. 
Leipzig. Naturf. Gesellsch. Sitzungsberichte. 

— Verein far Erdkunde. Mittheilungen, 1895. 

— Wiedemann , G. u. E. Beibiatter zu den Annalen der Physik 

und Ghemie, 1895, 12; 1896, 1-9. 

— Garus. Zoologischer Anzeiger, 491-515. 

— Wissensch. Zoologie Zeitsch. 1896. 

Magdeburg. Naturwissensch. Verein. Jahresbericht und Abhand- 
lungen, 1896. 

MuLHOUSE. Soci6t6 industrielle. Bulletin, 1895, d^c; 1896, janv.-oct. 

MaNCHEN. KGnigl. bayer. Akad. der Wissensch. Sitzungsberichte, 
Math.-Physik. 1896, 1-2. 
— Gesellsch. far Morphologic und Physiologic. Sitzungs- 
berichte. 

Offenbach. Verein far Katurkunde. Berichte. 

OsNABRacK. Naturwiss. Verein. Jahres-Berichte. 

Passau. Naturii. Verein.-Bericht. 

Strasbourg. Soc. des sc. agric. et arts de la Basse-Alsace. Bulletin 
mensuel, 1895, d6c. ; 1896, janv.-juillet. 

Stuttgart. Verein far vaterlAndische Naturk. Jahreshefte, 1895; 
1896. 

Wiesbaden. Verein far Naturk. Jahrbacher, 1896. 

WOrzburg. Physik.-medizin. Gesellsch. Zeitschrift, XXVIII; Sitzungs- 
berichte, 1895, 1-8. 

Zwickau. Vereins far Naturkunde zu Zwickau in Saschen. Jahres- 
bericht, 1894. 

Autriche. 

BrOnn. Naturforsch. Verein. Verhandlungen. Bericht der meteor. 
Gommission. 
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Budapest. Mus6e national de Hongrie. Revue, XIX, 1, 2. 

— Ungarisch-geolog. Anstalt. Mittheilungen , 1893. Bulletin. 

— Institut royal g^ologique de Hongrie, 6-12. 

Cracovie. Acad^raio des sciences. Comptes-rendus, 1895, d^c. ; 

1896, janv.-juin. 
Grjez. Vereiri der iErzte. Mittheilungen, 1895. 

— Naturwissensch. Verein. Mittheilungen. 

KoLozsvAR. Soc. du Mus^e de Transylvanie (section des sc. nat. 

et m^dicales) 1896, fasc. 1, 2, 3. 
Trieste. Museo civico di storia naturale. 
WiEN. Academic der Wissenschaften. 1894, 4-9 (Mineral. Botanick. 

Zoolog.) ; 1894, 6-10 (Mathem. Astronom. Physik), 1895, 1, 

i-IO; 1895,11,1-10. 

— K. k. geolog. Reichsanstalt. Jahrbuch, 1895, XLV, 1-4; 1896, 

XLVI, 1. Verhandlungen, 1^95, 1 bis; 1896, 1-12. 

— (Esterreich. Gesellsch. fttr Meteorologie und deutsche me- 

teor. Gesellsch. Meteorologische Zeitschrift, 1895, d6c.; 
1896, 1-10. 

— Zoolog.-botan. Gesellsch. Verhandl., 1896, XLVI, 1-7. 

— K. k. Naturhist. Hofmuseum. Annalen, 1895, 1 et 2. 

— Section fur Naturkunde des (Esterr. Touristen-Club. Mitthei- 

lungen. 

— Verein zur verbreitung naturw. Kenntnisse. Schriften, 1894- 

1895, 1895-96. 

Belgique. 

Bruxelles. Academic royale. Bulletin. — Annuaire. — M6m. cou- 
ronn^s et des savants strangers. — M6m. cour. et autres 
m6m. — Bibllographie acad^mique. — Catalogue. 

— Soci6t6 malacologique, Annales. — Proems- verbaux. 

— Soc. entomologique, Annales, 39 ; M^moires, III, IV, V. 

— Soc. royale de botanique. Bulletin, 34. 

— Soc. beige de microscopic. Proc^s-verbaux, 21© ann., 10; 

22e ann. ; 23e ann. Annales, T. XVIII. fasc. 2. T. XIX, fasc. 1. 
T. XX Bullet. 1895-96, 5-10. 

— Soc. beige de geologic. 
LouvAiN. La cellule, XI, 2. 

Luxembourg. Institut royal grand-ducal. Publications , XXIV, 1896. 
Observations m^t^orologiques. 

— Soci6t6 des naturalistes luxembourgeois. Fauna, 1895. 

Empire britannique. 

Adelaide. Royal society of South Australia. Transactions and Pro- 
ceedings, XIX, 2. 

— Australasion Association for the avancement of science. 
Belfast. Natur. hist, and philosoph. society. Proceedings, 1894-95. 
Birmingham. Philosophical society. Proceedings, IX, 2. 
Brisbane. Australian association of the avancement of science, 

1895, vol. VI. 
Bristol. Naturalists' Society Proceedings, 1895-96, vol. VIII, parti. 
Annual Report 1896. 
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Calcutta. Geological Survey of India. Records, XXVII, part. I 
XXIX, 4, 2, 3; S6rie XFII, vol 11; S6rie XV, vol. II, part. 2 

Dublin. Royal Irish Acad. Transactions. Proceedings pol. lit. 
science. Cunningham Memoirs. 

— Royal Society, seient. ; Proceedings, vol. VIII, part. 3 et 4 

Transactions, vol. V, series 2, 5-12 ; vol. VI, series 1 et 2. 
Edinburgh. Geolog. society. — Transactions, VII, 2. 

— Laboratory of the royal College of Physicians Report. 
Halifax. Nova scotian Institute of natural science. Proceedings and 

Transactions, Vol. VIII, part. 4; Vol. IX, part. 1. 
Kew. Observatory. Report. 
London. Royal microscop. society. Journal, 1896, part. 1-5. 

— Geological society. Quarterly Journal, 205, 206, 207, 208. 

— Linnean society. Journal. Zoologv, 161. Botany, 214-217. 

List Proceed, 1895-96; G^n^ral Index Zoology, 1838-1890. 

— Royal society. Proceedings, 353-361. 

— Zoological society. Proceedings, 1895, 4; 1896, part. 1 et 2. 

Transactions, XIV, 1. 
Manchester. Geological society. Transactions, XXIV, 2-9. 

— Literary and philosophical Society. — Memoirs and Procee- 

dings, N. S., X, 1,2, 3. 

Montreal. Royal Society of Canada. Proceedings and Transact. 
2e s6rie, vol. 1. 

Ottawa, Geological and natur. History Survey of Canada. Paleo- 
zoic-fossilis. Vol. II. 

Sidney. Royal society of Newr-South Wales: Transactions and Pro- 
ceedings. 

— Australian Museum. Annual Report 1895. 
Taunton. Archeological and natural History. Proceedings. 
Torento. Canadian Institute. Transactions, vol. IV, part. 2. 

Daneniark. 

Gopenhague. Academie royale. RuUetin, 1895, 3. 4 ; 1896, 1-4. 

— Naturhistorische Forening. Videnskabelige Meddelelser, 

1893. 

France. 

Abbeville. Soci6t6 d'^mulation. M^moires, III, 2, 3. Bulletin des 

proems- verbaux, 1894, 3, 4; 1895, 1-4. 
Amiens. Soci^t^ linn^enne du Nord de la France. Bulletin , 1894- 

1895, 259-282. 
Angers. Acad, dss sc. et belles-lettres. M^moires, XXIV. 
Annecy. Soc. florimontane. Revue savoisienne, 1895, 4 12; 1896, 4-7. 
AUTUN, Soc. d'hist. natur. Bulletin, 1894, 1895. 
Auxerre. Soc. des sc. histor. et natur. de I'Yonne. Bulletin, 49. 
Belfort, Soc. belfortaine d'6mul. Bulletin, 14, 15. 
Besanqon. Soc. d'^mul. du Doubs. M^moires, 1894. 

— Soc. d'horticult. du Doubs. Bulletin, 1895, d^c. ; 1896, 

janv.-oct. 

— Acad, des sciences belles-lettres et arts. Proc.-verb. et 

m^moires 1895. 
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BcziERS. See. d'^tude des sc. natur. Bulletin, XVII, XVIII. 

Bone. Acad^mle d'Hippone. Bulletin, XXVII. Proems- verbaux. Gomp- 

tes-rendus, 1894-1896. 
Bordeaux. Soc. des sc. histor. et natur. M^moires, 4e s4r. Ob- 

servat pluviom. et thermom, 1894. 

— Soc. linn^enne. Actes, 5© s^r., VII, VIII. 

— Catalog, de biblioth. 

— Soc. des sciences Physiques et naturelles, V, 4 
BouRG. Soc. sc. nat. de TAin, 1895; 1896, ler semestre. 
Caen. Soc. linn^enne de Nomnandie. Bulletin. 

— Soc. g^olog. de Normandie. Bulletin XVI. 

Chalon s/ Sa6ne. Soc. des sc. nat. de Sa6ne et Loire 1895 , 2-5 ; 

1896, 1-10. 
CHAMBfiRY. Society d'histoife naturelle de Savoie. 
Cherbourg. Soc. nation, des sc. nat. et math^ni. de Cherbourg. 

M^moires, t. XXIX. 
Dax. Soci6t6 de Borda. Bulletin, 1895, 2, 3, 4 ; 1896, 1, 2. 
DuoN. Academic. M^moires. 
La Rochelle. Soci6t6 des sciences naturelles de la Charente inf6- 

rieure. Annales, II, III. 
Le Val D'IsfeRE. Academic. M6moire. Documents. 
LeMans. Soci6t6 d'agriculture et des arts de la Sarthe. Bulletin, 

1895-1896, 2 et 3. 
Lille. Revue biologique du Nord de la France, VII, 12. 
Lyon. Acad, des sciences, bell.-lett. et arts. M^moires; Sciences, 

3es6rie, t. Ill, 1895. 

— Soc. d'agricult., d'hist. naturelle et des arts utiles. Annales, 

1894, 1895. 
Lyon. Soci^te Linn^enne, t. 40, 41 et 42. 
Marseille. Soci6t6 de statistique. Repertoire des travaux. 43, 44, 

— Society scientifique industr. Bulletin, 1895, 3, 4; 1896, 1. 

— Soc. scientif. Flammarion. Bulletin, 1895. 

— Faculty des sc. Annales, V, 1-4 ; VI, 1-3; VIL 
Nancy. Acad^mie de Stanislas. M^moires, 1894, 1895. 

— Society des sciences. Bulletin, 1895, 1-4; s^rie II, t. XIV, 

fasc. XXX. 
Nantes. Soc. des sc. natur. de TOuest de la France. Bulletin, V, 

2, 3, 4; VI, 1,2. 
NiMES. Society d'6tude des sciences naturelles. Bulletin, 1895, 3, 4 J 

1896, 1, 2. 
Paris. Soci6t6 zoologique. Bulletin, t. XX. 

— Academic des sciences. Comptes-rendus , 1895, 25-27; 

1896, ler semestre ; 2^ semestre 1-17. 

— Soc. des ing^nieurs civils. M6m., 1895, 12 ; 1896, 1-10. 

— Soc. g^ologique de France. Bulletin, XXII, 10; XXIII, 1-9; 

XXIV, 1 et 2. M^moires. 

— Society min^ralogique. Bulletin, XVIII, 8; XIX, 1-6. 

— Feuille des jeunes naturalistes. 303-312. 

— Soc. d'anthropologie. Bulletin, 4e s6r., V, 10 ; VI, 1-6 ; VII, 1 ; 

M^moires, 1. 1, 3^ s6rie, 4e fasc. 

— Ecole poly technique. Journal, 2e s^rie, ler cahier. 
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Paris. Soc. nation, des antiquaires de France. Bulletin. M^moires. 

— Soc. frangaise de physique. Stances, 4895, 3-4; 4896, 1. 

R6sum6 des communications. — Memoires relatifs k la 
physique. 

— Museum d'histoire naturelle. Bulletin, 4895, 6-8; 4896, 4, 2. 

— Bulletin des services de la carte g^olog. de France, nos 46-53. 

— Soc. scientif. et Station zoologique d'Arcachon, ann6e 4895. 
Perpignan. Soc. des Pyr6n6es orientales, XXXVI. 
ROCHECHOUART. Soc. des amis des sc. Bulletin, 4895, 4-6; 4896, 4-2. 
Sx-Difi. Soc. philom. vosgienne. Bulletin, 4895-96. 

Semur. Soc. des sc. histor. et natur. Bulletin. 
Toulouse. Soc. d'hist. natur. Bulletin. 

Hollande. 

Amsterdam. Acad. roy. des sc. Verslagen en Mededeelingen. Na- 
turk., Jaarboek, 4895. Verhandlungen IV, 7-9; V, 4-3; 
Zittingswerslagen, 4895-96. 
Harlem. Mus6e Teyler. Archives ; V, 4. 

-— Soc. hollandaise des sc. Archives, XXIX, 4-5; XXX, 4-2. 
Utrecht. Institut m^t^orol. des Pays-Bas. Jaarboek, 4894. 

Italie. 

Bologne. Accad. delle scienze dell'istituto. Rendiconto. 
Gatane. Accad emia Gioenia di sc. natur. Atti, VIII. Bolletino men- 

sile, 44-43. 
Milan. Reale istituto lorhbardo. Rendiconti. Memorie. 

— Soc. italiana di sc. natur. Attr, XXXV, 3, 4; XXXVI, 4-2. 
Pa VIE. Maggi, Zoja, de Giovanni. Bollettino scientifico, XVII, 3-4. 
Pise. Soc. toscana di sc. natur. Atti. Memorie. Proc -verb., X. 

— II nuovo cimento, 4895, 40-42; 4896, 4-9. 

Rome. Reale accademia dei lincei, Atti, IV, 44, 42; V, 4-42;VI, 4-8. 
— Rendiconto. 

— Comitate geologico d'ltalia. Bollettino, XXVI, -4-4. 

— Soc. romana pergli studi zoolog. Bollettino, V, 4 et 2. 
Venise. Reale istituto veneto. LIII, 7 fasc ; LIV, 4 fasc. 

Espagne et Portugal. 

Barcelone. Revista Medica Rural, 4896, 4-3. 

LiSBONNE. Direcg^o des Trabalhos Geologicos de Portugal, t. til, 

fasc. 4. 
Porto. Sociedad Carlos Ribeiro. Revista, IV, 44, 45. 46. 

Russie. 

DoRPAT. Naturforscher Gesellsch. Sitzungsberichte, 4895. 

— Meteorologische Beobachtungen , Bericbt Uber die Ergeb- 

nisse der Beobachtungen an den Regenstationen. 

— Archiv far die Naturkunde, 4895, XI, 4. 
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Ekaterinbourg. Soc. ouralienne d'amat. des sc. nat. Bulletin, XIV, 

5 ; XV, 2. — Rapport annuel. 
Helsingsfors. Soc. pro fauna et flora fennica. Meddelanden. Acta, 

1893, 1894, 1895. 

— Herbarium Musei Fennici, II. 

Rarkow. Travaux de la Soc. sc. de M^decine et d'hygi^ne, 1895. 

KiEw. Soc. des naturalistes. Memoires. 

Moscou. Soc. imp^r. des naturalistes. Bulletin, 1895, 3-4; 1896, 1 et 2. 

Nouveaux memoires. Meteorol. Beobacht, 
Odessa. Soc. des naturalistes de la Nouvelle-Russie. M6m., XX, 1. 
St-P6tersbourg. Acad, imp^r. des sciences. Melanges phys. et 

chim., I, 9 : II, 3, 4, 6, 8, 9; III, 1. 

— Id. Repertorium fiir Meteorologie. Atlas, 1895. 

— Observatoire physique central. Annales, 1894,1,2; Jahres- 

bericht, 1894. 

— Comity g^ologique. Memoires, VIII, 2, 3; IX, 3-4; X, 4; 

XIII, 2; XIV, 1 et 3; Bulletins, XII, 8, 9; XIH, 1-9 et 
suppl. ; XIV, 6-9 et suppl. ; XV, 1, 2. 

— Societe imp^riale russe de geographic Bulletin , XXXI , 5, 

6;. XXXII. 

Scandinavie. 

Christiania. University royale de Norv^ge. Aarsberetning. Forhand- 
linger. 

— Goramission g^od^sique. Publications. 

OuPSAL. Nova acta Regiae soeietatis scientiarum upsaliensis 

(serie tertiae, vol. XV, fasc. 2). 
Stockholm. Acad, royale des sc, 1896,1-4; Memoires, 1894-95 ; 

1895-96, no 27. 

— Sverige zoologiska Hafsstation Kristinberg. 

— Entomologisk Tidskrift. 
Tromso. Museums, 1895. 

Suisse. 

Aarau. Naturforschende Gesellsch. Mittheilungen. 
Bale. Naturf. Gesellsch. Verhandlungen, XI, 2. 
Berne. Soc helv^t. des sc. natur. Verhandlungen. Actes 78; ses- 
sion de Zermatt. 

— Commission geologique f^d^rale. Materiaux pour la carte 

g^olog. de la Suisse, fasc V. 

— Naturforschende Gesellsch. Mittheilungen 

— Soci^t^ Botanique Suisse, Bulletin, VI. 

CoiRE. Naturf. Gesellsch. Jahresberichte, XXXIII (1894-95). 
Fribourg. Soc. des sc. natur. Bulletin. 

6en6ve. Soc. de phys. et d'hist. natur. Memoires. Archives , 1895, 
9-12; 1896,1-9. 

— Institut national. Bulletin. 

—' Soc. de geographic Le Globe. Bulletin. Memoires Xl^e 

congr^s, numero special. 
-- Soci6t6 botanique. Bulletin. 
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Lausanne. Club alpin Suisse (section des Diablerels). Jahrbuch 
u. Beilagen. 

— Soc. g^ologique Suisse. Eclogae geologicae helveticae 
MONTREUx. Soci6t6 de botanique. Le Narcisse. 
Neuchatel. Soc. de geographic. Bulletin, VIII, 1894-95. 
SCHAFFHOUSE. Schweiz. entomologische Gesellsch. Mittheilungeji, 

IX, 5-8. 
St-Gall. Naturf. Gesellsch. Berichte uber die Thatigkeit, 1893-94 
Sign. Soc. murithienne. Bulletin des travaux. 
Zurich. Naturf. Gesellsch. Vierteljahrsschrift, 1895. 

Am^rique. 

Boston. American acad. of arts and sciences. Proceedings, mai 
1894-mai 1895. 

— Natural history society. Mem., vol. V, 4 et 2. Proceedings, 

XXVII. 
Buffalo. Society of natural sciences. Bulletin. 
Cambridge. Mass. Museum of comparative Zoology. Bulletin, XXIX, 

3 ; XXX, 1. Annual Report, 1894-95. 

— American association for the advancement of sciences. Bul- 

letin, Harward College, vol. XXVII, 7, 8 ; XXIX, 1, 5, 6. 
Cincinnati. Soc. of nat. hist. Journal, XVIII, 1-4. 
Denver. Colorado sclent. Society. Proceedings, 1896. Jan v., avril, 

sept. 
JowA-CiTY. Laboratories of natural History of the stale University. 

Bulletin. 
Milwaukee. Public Museum of the city of Milwaukee. Annual 

Report, 1895. 
Minneapolis. First report of the state zoologist. 
DES Moines. Jowa Geological survey. Rapport 1894. Occasional 

papers, vol. IV. 
Montevideo. Museo national, annales IV, V. 
New-Haven. Connecticut Acad, of arts and sciences. Transactions. 
New- York. Acad, of sciences. Annals VIII, 6-12, Index; IX, 1-3. 

Transactions, vol. XIV. Mdmoires, I. 

— American museum of natural history. Bulletin , VII. Annual 

Report, 1894. Proceedings, 1'-'94, vol. XVII. 

— State Museum. Reports 48. 

Philadelphie. Acad, of natural science. Proceed., 1895, avril-d^c. 

— American philosophical society. Proceedings, 148-150. 

Annual Report. 

— Franklin institute. Journal 841-850. 

— Wagner free Institut. Transactions, 1896, IV. 

Raleigh. Elisha Mitchell Scientific Society. Journal, 1895, juin, juill,, 
aotit, sept. 

Salem. Mass. Essex institute. Bulletin. 

San Francisco. California academy of sciences. Bulletin. Procee- 
dings V, 1, 2. Occasional papers. 

St-Louis. Acad, of science. Transactions. 
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San Salvador. Observatorio astronomico y meteorologico. (R6- 
sum6 annuel.) Annales. 

— Pacific Medical Journal. 

Washington. Department of agriculture. Report. Division of orni- 
thology and mammalogy: Bulletin, 1895, 8-12. 

— Smithsonian institution. Annual report. Museum, 1893. 

— Geological survey. Mineral Resources of the Un. St. Mono- 

graphs. Bulletin, n"s 123-134. Ann. Report, 1893-94; 
1894-95. 

— Bureau of ethnology. Annual Report, 1891-92; Contribu- 

tions to Nord american. Fauna, no 11. — Ethnology. 
BuENOS-AiRES. Instituto geographico argentine. Boletin, XVI, 9-12 ; 
XVII, 1-6. 

— Annales del Museo nacional, IV. 

Cordoba. Acad, nacional de ciencias de la Republica Argentina. 

Boletin, XIV, 3, 4. 
Madison. Visconsin Academy of sc. arts a letters. Transactions 

Vol. X. 
Mexico. Sociedad cientifica Antonio Alzate. Memorias, IX, 1-10. 

Commission geologica, 2, 3. 

— Observatorio meteorologico central. Boletin mensuel. 1896, 

janv.-aotit. 
La Plata. Revista de la facultad de agronomia y veterinaria, 

1895-96, XII-XXI 
Lima. Academia medico- chirurgica di Perugia. Atti e rediconti; 

VOL VI; VII; Vm. 
RiO DE Janeiro. Museu nacional. Archives VIII, Observatorio, 

Revista, t. LVI, Part. 2; t. LVII, Part. 1, 2. Annales. 

Annuario. 

— Homenagen di instituto historico e geografico Brazileiro ; 

Memoria. 
San Josfi de Costa Rica. Museo nacional. Annales. Instituto me- 
teorologico. Boletin trimestral. 

— Instituto fisico-geografico nacionaL Anales, VL 
Santiago. Wissensch. Verein. Verhandlungen. 

— Soc. scientif. du Chili, V, 3-4; t. VI, 1 ; t. II, 5. 

Egypte. 

Le Gaire. Institut ^gyptien, 1895. 

II. Dons. 

(Don de M, Alex, Agassiz.) WiLCOX. Further studies on the sperma- 
togenesis of caleoptenus femur-rubrum. 
Goldsborough-Mayer, Alf. The developpement of the Wing 
scales and Thier Pigment in butterfies and Moths. 

Albert ler (prince de Monaco). Sur la deuxiSme campagne scien- 
tifique de la Princesse- Alice. — Campagne scientifique , 
fasc. X. Poissons. 
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(Don de M. J. Amann.) Industrie Blatter (Berlin 1874). — Les meil- 

leures plantes fourrag^res (descriptions et figures), ire 

partie. — • Nouv. M6m soc. helv6t sc. nat., vol. XXXIV. 
Langdon-Davies. Une explication du Phonophore. — Schwei- 

zerischer Apothekerverein 4893. 
VON MOHL, Hugo. Grandzuge der Anatomic und Physioiogie 

der vegetabiiischen Zelle. ~ Die ersten 25. Jahre des 

schweizer AJpenclub, 1889. 
Haller, Albertus. First Lines of Physiology. 
KRiEMER, Gh. Sur les d^riv^s azoi'ques des phenols. 
Wende, Franz. Anleitung zur Herftellung von physikalischen 

und chemischen Apparaten. 
Schr5ter. Notiz uber ein Taenidium aus dem Flysch von 

Ganey b Seewis. 
Bernouilli, Gust. Die Gefasskryptogamen der Schweiz. 
Ambronn. Uber die optischen Eigenschaften sehr enger 

spalten. 
FiAGHER, Ed. Beitrage zur Kenntniss exotischer. 
Studer jun., B. Beitrage zur Kenntniss der Schweizerische. 
Ambronn. Uber eine neue Methode zur Bestimmung der 

Brechungrexponenten anisotroper mikroskopischer Objecte. 
Ambronn. Einige Beitrage zur Kenntniss der isomorphen 

chischkrystall. 
Jaczewski. Note sur le Pompholix sapidum et le scolicothri- 

cum Boudieri. 
GoRBifiRE. Herborisations aux environs de Cherbourg. 
Unna. Die Rosaniline und Pararosaniline eine Bakteriolo- 

gische farbenstudie. 
Wehrli. Uber den kalktuff von Furlingen bei Schafl'hausen. 
Eperon. De la correction op^ratoire de la myopie forte. 
Schr5ter. Uber die Pflanzenreste aus der neolitschen Land- 

ausiedlung von Butmir in Bosnien. 
Kohl. Der Hypnotismus thierischer Magnetismus und som- 

nambujismus. 
SchrOter. Neue Pflanzenreste aus der Pfahlbaute Roben- 

hausen. 
Tarnuzzer. Der geologische Bau des Rhatikongebirges. 
Tavel. Das system der Pilze im Lichte der neuesten For- 

schungen. 
Tavel. Die mekanischen Schutzvorrichtungen der Zwiebeln. 

Baumann, Oscar, Dr. Die Insel Mafia. 

Bieler, S. La fausse c6te. 

Burnet, Emile. Flore des alpes Maritimes. Vol. II. 

Geluer, L6on. LeitungsvermOgen der schwarzen Kohle fiir Warms 
und Electricitat (Inaugural-Dissertation). 

(Don de M. Chenevierej de Renens). Annales de la Soc. bot. de 
Lyon, tomes 1-19, 1871-1894. — Soc. bot. de Lyon. Bull, 
trimestriel, 1883-1893. . 
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JOLYCLERG, N. Elements de botanique, texte et planches, 

6 vol. 
DE Candolle, A.-P. Th^orie 616mentaire de botanique. 
LE Grand, Gh. Notes sur quelques plantes critiques et peu 

communes. 
Launes, H. Gatalogue des plantes les plus remarquables 

croissant dans le bassin sup^rieur de I'Abbaye (Basses- 

Alpes). — Bulletin de TAssociation pour la protection des 

plantes (1890, no 8). 

Ghuard, M. et Seiler, F. La vigne et les vins vaudois. 
Degrange-Tonzin. Notice n^crologique sur M. Gustavo Cotteau. 

D6PARTEMENT DE L'AGRICULTURE ET DU COMMERCE DU CANTON 

DE Vaud. Institut agricole, statistique agricole de 1895. 

Ebun, Bernhard. Uber die Waldreste des averser Oberthales. 

FoREL, F.-A. L*6boulement du glacier de TAltels. — • Un demi-si^cle 
de travail (Foeuvre scientifique de M. Ch. Dufour, de 
Merges). — La Commission Internationale des glaciers. — 
Les variations p^riodiques des glaciers. 

(Don de M. F.-A. ForeLj Royal Society: Gatalogue of scientific 
papers, vol. 1-6. 

FoREL, Auguste. Quelques particularites de Thabitat des four- 
mis de TAm^rique tropicale. — Les formicides de Tempire 
des Indes et de Geylan. — Une nouvelle fourmi mel- 
lig^re. 

Franck-Brentano. M^thodes et principes des sciences naturelles, 
introduction k T^tude de la m^decine. 

Gilli6ron-Duboux. Le march^ des vins vaudois. Etude ^conomique. 
Gonin, L., ing6nieur. Charles de Sinner, biographic. 

[Don de M. le Dr de la Harpe.) Kohlbrugg, J.-IJ.-F. Der Larynx und 
die Stimmbildung des quadrumann. — Zoogdieren van 
Zind-oost Borneo. — Zoogdieren van den Teugger. 

Heim, Alb. Die Gletscherlawine an der Altels. 

Hill, Robert. The English Lakes. 

(Don de M. Paul Jaccard,] (De la part de Mile Monnard , de Mont sur 
Rolle.) Gatalogue desplantes recueillies dans le canton de 
Vaud par M. Reynier (nov. 4832). Manuscrit. — Rapport 
fait k la stance de la Soc. des sc. nat. par la commission 
charg^e d'utiliser les travaux des botanistes du canton 
de Vaud (stance du ler f^vrier 1832). Manuscrit 

DE Jaczewski, a. La forme ascospor^e de I'Oidium Tuckeri. — Les 
Ghoetomi^es de la Suisse. — Xylari^es et Dothid6ac6es de 
la Suisse. 

EtoiNEL, J., Dr. Studien aber sexuellen Dimorphismus variation und 
vervante Erscheinungen. 

(Von de M. Kool.) Chasles , M. Apergu historiqiie sur Torigine et le 

d^veloppement des m6thodes de g6om6trie. 
LuGEON,*Maurice. Br^che du Chablais. 
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Marson, Luigi. Sui gliacciai del Massiccia. 

MOHLENBRUCK. Projet d'^clairage ^lectrique k Lausanne. 

Mus6e d*histoire naturelle de Lausanne. Rapports pour 1895. 

Plateau. Un filet emp6che-t-il le passage des insectes ail6s ? — 
Cas de mim^tisme chez une tin^ide. — Comment les fleurs 
attirent les insectes. 

Plumpelly, Raphael; Wolf, E. ; Nelson, Dale. Geology of the- 
green Mon tains in Massachusetts. 

Prudhomme de Borre. Sur une capture en Belgique du Pyrrhocoris 
marginatus, Kol. 

Sarasin, Ed. Observations sur les seiches du lac de Thoune. 

SCHENK, A. Clavulariiden, Xeniiden und Alcyoniiden von Temate. 

Simony, Fr6d, Dr. Das Dachsteingebiet ein geographisches charakter- 
bild aus den CEsterruchischen Nordalpen. 

Travaux publics du canton de Vaud. Memorial 1896. 

University de Lausanne. Index bibliographique de la Faculty des 
sciences, 1896. 

Whitfeild, R.-Pare. Mollusca and Crustacea of the Miocene for- 
mations of New-Jersey. 

VON Wolfer, a. Zur Bestimmung der Rotations zeit der Sonne. 



III. Abonnements et souscriptions. 

Annuaire g^ologique nniversel. 

Archives de la Biblioth^que universelle. 

Archiv fur Naturgeschichte. 

Biologisches Centralblatt. 

Bronn. Klassen und Ordnungen des Thier-Reichs. 

Catalogue of scientific Pepers. 

M^moires de la station zoologique de Naples. 

M6moires de la Soci6t6 g^ologique de France. 

M^moires de la Soci6t^ pal^ontologique Suisse. 

Nouveaux m^moires de la Soci6t6 helv^tique des sciences na- 

turelles. 
Pal^ntologie de la Soci^t^ g^ologique de France. 
Rabendorst. Kryptogamen-Flora. 
Revue Suisse de zoologie (annales du Mus^e d'histoire naturelle de 

Geneve). 
WuRTz. Second supplement du Dictionnaire de chimie. 
Zeitschrift far Wissenschaftliche Zoologie. 
Zoologisches Adressbuch. 
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